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درِاوائل قرن نوزدھم تُوری ساختمان سلولی موجوداتز ندہ بوسیلہ بزرگانی 
چون دشا ()(ہ نراسوی)بی رہزی شدہ وساختمان اہن موجودات را گستہ وسلاوی 
شناختەاند 

سلول عنصر اصلی موجودات است و از چند جزء مھم مانئد ہسلہ وپرتود دلاسما 
نشکیل ٭یشود . ساخنمان و اہمیت حیانی هر بك از ابن اجزاء رازیست شناسان ازقرن 
نوژدھم بعد معلوم داشتەاند و نشان دادما 2ک ھمه آار زند 7 در این مجموعەتجزیہ 
نا پذیر موجود است پس سلول را میتوان مترادفاً با ٭ مادہ زندہ > و *موجود زندہ “ 
نکار برد از ایئر 7" ساولہای تك را کە آزادائه زند ا گنو موجود تك سلو لی 
و سلولہائ یک بطور اجتماع زبست می نمابند موجودھای چند ساولی میخوائیم. 

٭ معلومات دو بارہ سلول جاند اناوت کا موجد علم تازەای نام تغاردی (٢)‏ 

شدەاست , منظور ابن علم بیان ساختمان شکل سلولی و فیزبواوژی سلولی و ہیں ای 
شیمپائی و خواص فیزبکو شیمیائی مادہ زندہ است و بمقیاس سلولی این علم جانشیے 
تشریح و فیزیولوژی حااوران و ”گاھان و شکل شناسی موجودات میباشد ۔ 

ہولوڑی عمومی در زند 1 موجوداأت زندہ محعث میق و علومی چون سیتولوڑی: 
و فیزبواوژڑی و طبقہ بندی جانوران وگاھان را در؛ میں د شعبەای از بمولوڑیعموی 
کە دران از نمو و اختصاصات مادەزندہ و تحول ابنمادمرحث میکند بط ہطور مطلق:ہولوژڑی 
نامیدم میغود . در قرن نو ٌَ و بیستم موضوع ول و اغضاماتا تیر ان شٹری در 
جہات مختلفتر فی کر دہ کہ از بہولوڑ یچند علم د٣‏ رملشعبپبشدہ است مائندسکسوالینہ 


و تحول و مکامل و ورات رش ششامہ 5 
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اتال صفات و مشخصات از موخودی نزاوة خود موطوع علم وراثتکەشعبەای 
از علم بیواوڑی است میباشد پس !ساس علم ورائت بر چگونگی انتقال اختصاصات 
ساختمانی مادہ زند ہگونہ ای یانژادی قرار دارذ . دامروز علم ورائت از :ھ 007 
مواود بحث ئن بلک موضوع آن انتقال مادەاستاز نسا و یکر مجموعہه تجارب 
۱ و مشاھداتیرا کە بچاین‌تیجه انتقال مادی میرسد علم تسا شسشراقفہ ( 2 
دانشمندان قی رع لس مات رز ادائماً در حال تغضیر و نوسان مبدانستند 
وی ام وزہ بەثبات و نارق مادہ حپاتی ورائتی معتفد مسباشند واز ابنجہتاختلاف 
انی پہن طرز فکرو نظر علمای طبیعی قرون اخیرو طرز فکر بہواوژیستہسای عصر 
حاضر عبیاہیم . امتیازطرز فکر دانشمندان امروز ابنستکه ورائت را مواود فکر و 
خیال و زادەو ہمو تصور لمیدائند بلکەحاصل مجموعہ ای ا ڑکیفیاٹ میشمارند کە در آن 
مشاھدات تجربی و عملی سہہی بز رگی دارند. از راہ تجربہ اسٹ که حول و ٹکامل 
مو جودات راکە امری مسلم اسشث ہائثبات مادہ زندہ وفق میدھیم وبیان آ2 ابطریق علمی 
از ژنتیك میخو اھیم : 
ذرگذشتہ دانشمندان بیشتر از راء تخیلات وارد بحث مسائلورائثت میشەند ودر 
انتقال صفات وتشابه موجودات رمزیمیدہدند نودن(۳ ۰۸۵۸۲ () ومندل( ٥‏ ۱۸۹) کەاز 
پیشروان علم ژتيك میباشند از جنتکیری بین نژادھا وکونەھا بنتابجی رسیدہ اند و 
و انینی 2 دمآند و مقدمات چا علمی را کە پایہ ۲ھ بر تجحربه است رشلہآند 
۰ی۹ا مزۂ توجه فر ٌ تگرفت وذ راع شد اناد تاریخ ۲ کہ انتا و 
صحققشی 20۷" اھمیت تجارب و قوانین موضوعه این دو دانشمند شدند . 
اھمیُت ر مقام این علم جدید را کہ پایەآن در نیم دومقسرن نوزدھم بوسیلہ 
منلدل و نود نگذار دہ شدہ از ابتدا دانشمندان عصر حاضر بیش بین ی کردماند و استقبال 
آنان از او علم معدی بودہ است کە یا اُنکه چہل سال از 7 آن نون ا کار 


فراوانٴ :.. نمابندہەسعی و وشن دانشمندان‌جہان اُست با بن‌علمپیشرفت سرسی دادہ ات 


سان سم 
و در ھئین مدت کم از ژتیك در علوم دبگر ماندعلم اجتماع وطب و فلسفەوھمچنین 
درکداورزی ودام ہروری استفادہ شدہ است ۔ ۱ 

در ژتيك مطالب زباد در دست است کہ مینوان آُہا را بشعبٴو فروع 
مختلف تقسی م کرد و در دسٹرس متخصصین گذاشت آھا چسوال ہرای طالبان این 
٠‏ در اہران چیزی در دست ہودہ است و دانشجزیان :یولوژی ناگز ہراز دااسٹن اصول 
تی ابن علم ٠‏ مستند اہن کتاب را کہ خلاصەای از کار دانشمندان این رشتہ است و 
تو 0+020 71ا کات ورای کر میں کو شور رورس ناشفات 
معروفعصر حاضرمیباشد اقتبا سکردہ امت خر اشتار٦‏ نان میگذارد . 

چون هر بك از علوم واجد اصطلاحات و واژہ ھای مخصوصی کە در حکم 
ازار علم است مبباشدو زبان ما فعلا فاقد آنہاست برای فھم طالبان علم ناچار بایدھم 
از اصطلاحات خارجه استفادہ نمودر ھم از ھمت و فضل دانشمندان کشور برای وضع 
کلماتو واژم‌ھای اف استعانت جست ٹا استفادہ از علوم آسالأتے شودہا توجه باین 
نظر در اہن کناب تا جائیکه ممکن ہودہ است از ہکار ہردن اصطلاحات خارجی احتراز 
شدەاست ولی در استعمال اصطلاحاتنکه منحصر ا علمی و جلبه ہین المالی دارد ناچار 
ہودہ اأُست . 

اممدوار است؟ کە از عہدہ ببان و شرح اصول علمی کە اھمیت جہانی دارد , امہ 
ہاشدو این کتاب برای دانشجوبان زبست شناسی راھنمای مفبدیکردد و استعدادآنان 
را در علمی کہ ھم شیرین وھم ستجہ اس ھقریت فا ا این منظور عملی شودارزوی 


مؤلف از طبع و .-- این کتاب د‌ معرفی علم ژلتم انچاہ کر فُنهہ اس تا 


٢٣۳٣۲ ٥ تیرھاء‎ 


فھرست مندرجأات 
7 8 ۰ .ٰ : 
مشدم۸۸+ 
۱ فصل اول 
١‏ گلیات راجع بوراثت : نظردانشمتدان قدیمراجم بورائٹ: اتا ویسمصفء١‏ 
انواع وراثت صفحه 1 مادەسازی ‌اساس 037 ورائثت صفخهہ 5 ورات درھماوری 
جسی و یحتّسیی ا ا بت ای رو ھای ورات با ظا واھی سا ختمانی صفحہ ۸ 
اثر محبط صفءحہ ۹ اثر شرابط خارح در ات ورائت صمٔسعہ ۱۱١‏ 
٣‏ وراأت و تحول:ورائت ومسّلہ ثکامل صفحہ ۱۷ ناہج حاصل از تجز ە.. 
تجربی تحول ۰١١‏ 
رک ساختمان ساوٹئی ٦7‏ 27 وراٹ ۳ك طرز تقسیم معمولی۳ ا طر زتشکیل 
باختہ نر و باخنہ مادہ ٦٢‏ / طرز تشکیل تخم .۳٣۱‏ 
فصل دوم 
قو الین یہر ہد اسیون : تحزيه صفات و خلو وص کامتہا ۵ مونو ور پت سم 5 
قانون ارول مندل ۳٣۷‏ ۶“ خلوص ںگامتہا ٢‏ ؛ اتفاق و نسیٹھای عددی ٣‏ ؛) ' تطفرق َ 
مستقل صفات ۔ دیھیبر ہدیسم ٦‏ ' ری ھیبربدیسم ٢١١‏ تتراھیبریدیسم ٢٥‏ 
سر ات ختتمان کہ سته مادهہ حیاقی ی 273 راتی ادا 
فصل سوع 


نتم و مظالیسم ر شل : تُوری ہس ساختگ یڈ5 ٹُوری ابی ال ۹ت ؛ رری 
وسمان ٢۹١.‏ کلہاٹ 0 اجع بجاین موھد ٤ ٦ ٤‏ ساختمان تحخم و تفسیم 
ان 08۵ تقسیم نخم اورسن ٦٦ء‏ رشد تخم قورباغہ ٦۸‏ ۰ ارزش و توانائی 


بلاستومر ھای تخم اورسن ۹ اِختصاصات بلاستوھر ھای ا نم عثٹر واسیت 


قورباغہ ۶۷۰ تخم ادانتال ۷۱ ' تخم اسیدی ۷۷ ۶ اورکانیزاتور٣‏ ۷ بافتہا ۷۹. 


۹۔ ھا و سیر فا تو دی! تفسیر فاک:ور ی ۸۰ صفاتیکہ مافؤٹا کو ر‌ 07 
دارند ۸0۳۷ ٤‏ سیثات متشابهہ و قاکنورھایمختلف ۸٤‏ “ صفانیکہ بدو 5 ند 
فاکتور مکمل کی دارند م‌'ٰ۸ پولی مری ۸ سن عمل ژڑتھا در طرز 
عملساولی ۸۸ فاکٹور ھای شرطی ۸ 'کریتومریٴ ‌ ٢‏ اکور ای 
ترانسمڑتاتور ۹۱۹ فاکتو رھای پبخش ۹۲ ء ابیسنازی رھیپوستازی ۶۹۲٢‏ 
فرض ماھیت ژنہا غ۹ ؛ ھر رن لزوما بیکواحد بستگی دارد ج٭پ٭“ 
۳۔۔فُھا لوت ڑٹھا :استقلال ساختمانی فاکتورھادرعیبرید۸ ۹ یونہ وشیمر ۹ ۹۸ 
تفوق سبی مہ.۲ هر ہدھای میانہ 1ئ ۱ وق غمر ادن ج١‏ تغبیرات 
فنوتربی سیتاسقین وعوأامل خارجیی دیگر ہ٥ ۲٣‏ ؛توری بودن وہودكن۷ ۰ 
تدُوری آلاومورفہایچند وجہی بك فاکتور ۹ ٣۶۰‏ فرض‌ساختمانی ژن ۹۱ ۱ 
پ سے آجھز لاہ ماذہ حہاثی وراثنی : ژنہای شناخته شدء در موش ۶ 

اژڑنہای شناختہ شدہ در خ رگوش ۱۱۸ ؛ ژنہای شناخته شدم در خوك ھندی 
٠۰‏ ہھورگیاهان ۶۱۲۱ ژنہای شناختہ شدہ درمگس سرک .۱٢۲۲‏ 

فصل پنجم ۱ 
١‏ کروەوسوم وورات: و ضیح کرو مو سو می : اختصاصات کروموسوم 
۷۶۸ ھستە و سیاوہلاسمہو رابطه اندو نا حیات سلولی ۹ء 
۳ود اّت‌و! س42 نی : کروموسومہای سی پوپ دس ارل ٹیپ 
درزفیلا ۶۱۳ دتستە دوم ٹیپ ابرا کساس ۶۱۳۷ ورائت وابستہ بجنس ئر : 
چشم خعطلی در درزفیل ٭٤))۹)؟؛‏ ؛بجث ژنتیکی حالت اول "۹٣‏ ' بوحثت 
ژڈپکی خالت دوخ ٤ ٦‏ ۹ “ورالت وابسته بکروموسوم 2 ٦‏ ت ۹ :۰ 

٣‏ - أحمع پہی فا کتودھا : عدہ ژنہا وجفتہای کروموسومی٣ ٥‏ ۹ٴ روب 
او( ک رات وو ٢٦۹۰‏ ؛ اجتماع بخشی فا کتورھا ۷٣‏ ء؛ جنددر 
کیٹ تی نات ھن فاکٹورھا ۹٦٤‏ “ قرض سے ژنغعا ر۴ فاصلٰہ خملی 


لم 


شب ےر 
ژُنہا درک5 'روموسوم٦ ٦‏ رروسینك آوور (ہریدگی مضاعف) ۷۱ . 

۴ سایرادھالیکە بە تثوری کرو موسومی وارٹ کر ڈوائد ۔ شمارہ 
'کروعوسوم و اشکالات آن ۷۹ ١مشاھدات‏ دلاواله ۸ ۱۷ مشاہدات کرو۔ 
موسومی درسلول نر - ۱ء حفتکیری ہین گونەھا : ہو ایہاوئہدی پولیسومی' 
ناہھنجاریہا یکر وموسومیك ۸۲ ٠‏ تحقیقات میکرودیسکسبونشامبرس ۱۸۹ 
”5ومسارزش ور ا؟ ای ھسثەو سیتو إلاسم : عمل ھستہ وستو بلاس مازنظرورائت 
۹۴ تجارب مروکونی ہووری ۱۹۲۳ ۱ جفتکِ ری بین انواع اورسن : تءجارب 
ہالٹزر ٤‏ ۱۹ تجخربه کودلوسکی پاوڈہ ٭اروش توری 5 وھموسوھی .٦٢ ٤‏ 


07 ۰ 
ہا 


فصل شُشم ‏ 
ناھتجار بھای مندلی و مسثله وِرات:فاکتو رہای لتال زھمو رت تہای 
نماندنی ٣٢١۸‏ ؛ برا سو لات بی بات نمائدنی ١١‏ ۷ ۳۰۶۔ ورائت تحولاث 
نوسان‌دار٣‏ ۷۱ ۔ورائت ات ٹیپ میانه ١ ١‏ ۲× ك ۔ خالص نبودںکامتہا 
۸۰۲۰ ۔ ورائت سیتوہلاسمی ۲١۹‏ ۶ ورائتمندلی درجفتگیری بی نکونٹھا 
۹ حالت دو دسنکامکروموسومی و فا کتورھای مختلف ۲۲٢۹‏ ۶ سترونی 
عیبربد ۲۳۱. ورائت مختلط و ورائت پکطرفی درجفتگیریکوندھا ٠٣٣٣‏ 
ورائثت بطرفی ٹیپ مادری ۲۳٢‏ ۶ ورائت بکطرفی تیپ مادری ۸ ۲۳ . 
فصل ھفتم ۱ 
وراأت جسی: ٤ ٣‏ نسہتھای جنسی ۲٢٢‏ تُوری مندلی‌جنس ٤ ٤‏ ٢؛‏ 
تقلیب جنسی ٤‏ ٢۶ند‏ ربه کوونس دربریون ٢٢٢۷‏ “تُوری کروموسومی 
جنس و الات آن ۸ کین جنسی ٢۲ج‏ نزادھای تغبیر بافتہ و نژاد 
ھای ہی تغبیر در ڈورباغہ ٣ ٦۷‏ ؛ اشیلات مسائل جنسی ٭٦۲.‏ 
فصل هشتم. ٠‏ 
وراثت ذر انسان ۔ ١ر‏ اضی ودالٹئی: ارزش‌قوانین مندٹیومورد استعمال 
آندرأاسان ٢ ٦۶‏ 'رنگ ەوی سر ۲٢۹ ٢٥‏ 'شکل مو ۲٦٢‏ رنكعذیه ۶۲٦۹٦‏ 
ورائہ ٍامراض بارز ۲٦٢۷)‏ ٴ ورائت امراض پا بدشکلیہای نہفتہ ۲٦۹‏ ۰ورائت 


امراض وابسته وی ۲ ۷ وراثت اُسثعدادی ٥‏ ۷ ٢ٗورائت‏ میں طانی ٦‏ ٭ 


فصل [اولٴ : ْ 


۱ء گلیات راجع ہو زالی 





ازمواضیع مہمیکە از قدیم توجه بشر راجل بکردہ مسثلۂ ورائت است . شباہتی 
+ کے در شکل و اندام و ھمجنین در صفات و مشخصات و در فضائل و معایب اخلاقی 5 
نژادی و بطورکلی در خواصیکە در افراديك خانوادہ یا افراد بك نژاد میبینیم درہمہ 
حال کیفیت ورائت را در نظر میگیرہم .باِید گفت کہ استعمال اصطلاح ورائت در بین 
عوامکە مبنا ہر مشاھدات ظاعری بودہ ھیجگونهہ اساس علمی صحیح نداشته است . 

فالاسفہ ودانشمندان‌قدم ورائت را توەای ص‌موزمیہنداشته وعت شباھت موجود 
ہین افرادوسبب انتقال ا بن شباہترادرنسلہای متوا ی نمیتوانستنددرائواستنباطنمابند .علم 
و دا ئشھم بدرجهاأٴی نرسیدہ بود تا کوشش و تلاش دانشمندان از ابہام موضوع بکاد . 

درطب‌قدیم نوارث عاملی موز تشریحشدەاست ودرحکم عواملی ساری (بغمار 
ات ک5 سبب ملشوند بارەای از صفات ومشخصات والد در عدەای از موالید بروز 
رر مھ سی ال گوس سمل تا ینانوی رون ان از 
اجدادی در بك فرد نمابان کردد این نوع ورائت را اناوسم )۲ مینامیم . 

حبوانات اھلی و خانگ یکە از چند قرن پیش از نژادھای وحمی حدا شدہ اند 
صفات وحالات اجدادی را درنشیجۂ تربیت از دست دادمائد . معہذاگاھی درنسلہائ یکە 
از جف تکیٔری افراد نژاد اھل حاصل میگردند فردی بیدا میشودکەکم وسش‌مشخصات 


اولہة اجدادوحشی خودرادارامیباشد .این ‌افرابیش وم وحشی را افرادآھاو یك مینامیم, 
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جلو جیت 

فتملین دریعتی از خانوادھائ افانی امام و تواقش یدئن دیند مقود ک 
در پکی از اجداد دور موخجود بودہ است ولی اعقاب تا چند نسل از آن عاری بودەأندو 
شظر مبامدہ تک ررض : نقص کاملامعدوم شذہ 01020 صورتی کە در آتھا بحالت 
کمون ہودہ است . دائشمندان و اطباى قدیم نمی تواستند علت پیدانش افراد آفاويك را 
در بین حیوانات اھلی 4 ہا در انسان توضیح دھند . امروز موضوع آناو‌سمکە بازگشٹ 
خواص احجداد دور درنسلھای بعد است باسانی ہا اصول ھیبربداسیون(١)‏ کہ لوضیح ان 

۱ میابید بیان میشود و حتی موقع بروز آن را میتوان پیش بینی نمود. ٭ 
عدەاأای ارس شناسان موضوع علم ورات را برا محدود بانتقال خواصی 
کە دو نژاد را مشخص میکسند میدائند وی خواص مشترك بین دو نسژاد را بحساب 

نمی‌آورند و در این نظر وسعت واقعی علم ورائت را فراموش میکنند. 

اواع وداثت _ دامنۂواقعی علم توارث خیلی وسیم‌تر است وشاملکلیۂ اعمال 
حیاتی مائند ساختمان مادۂ حیائی و وظائف یکە اعطا انجام میدھند و طرز رشد موجود 
و طرح ربزی اندامھا وحفظ شکلاندامہا اک اخلافی مائئد اجداد انجام میذھند 
چنانکہ میدائیم دلشتر موجودات از باخته واحد کە تخم بہاشد مشتق میشوند. تخم از 
آمیزش دو باختہ پکی باختۂ نر ودیگری باخته مادہ حاصل می‌شود . از تقسیماتییشمار 
تخم جلین تولید میشود. در ضمن نمو حلین اعضا و قسمتہای مختلف موحجود نشکیل 
میبابد. بطور خلاصہ اعضای مختلف ہرفرد ازرشد تخم حاصل میگردد . تخم بگ موش 
حبوانیجزموش تولید ضی ند وازتخم یك قورباغهہ جانوری جز قورباغہ کت نمیآید 
ابن کیفیات کە طر'اح و حافظ کلیات شکل و ساختمال اعضای موجود است 
بساختمان سیتو پلاسمی تخم عربوط میباشد نخستین کن ورافت ورانت ہت ای(٢)‏ 
او کر ا۴ا زا رانک فی 5 اف امت ران سرع نا کان اع 
واعمال آنہا ورابطة بین عمل وشکل اندام مع رف رك ازموجودات جاندار میباشد . 
در انسان نژادھای مختلف سیاہ و زرد و سفید متمایز شدەأند . بچدھائی کە از 
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و لا 
بك زن نو مرد نژاد سیاء خالص مثولد میشونداز حیث رنج پوسث ' شکل مو وضع 
لب ؛ و صفات دیگر مشخصات کنائزی کے معرف نژاد سیاء است دارا بودہ عساری از 
غیت ساہر ناد عا ملتنن ور ابتعال بنوعی دیگر آازورائت کہ ورائت نژادی(١)‏ 
ہا ورائت ویژہ اى(٢)‏ باشد ہرمیخوریم کە بسنگی آن بہستہ شخم مورد قبول ذانننندان 
ُست: ۱ ۱" 

در بعضی از خانوادەھای انسان نوع دنکری از ورائت یافت ہی شود مائند 3 و‌ 
للا ی ونزدیك ىٹی وہلند قدی وکوتاء فدیکە آترا ورات خانوادگی ہبامشخصات فردی 
نامیدەاندا ین نوع ورائت ہا ورائت نژادی‌اختلاف فاحشی ندارد .زیر ا میتوان نژادھای 
مختلف را حاصل نوالدوتناسل افراد خانوادەھایآغازی دانستکە از صفات ومشخصات 
اجدادی ارث ہردہ باشند . مسلم استکە اگر روزی قواعدو قوانین شعبەای ازعلم 
ورائتکە اصلاح نژاد انسان ہاشد در مورد انسان کاملا ہکار رود و در ازدواج صحت 
مزاح دو طرف مراعا تگردد زطوریکه از تکثیرافرادی کہ صاحب نواقص ورالتی ھستند 
سلرگری فرد سک اب کا اسان غورت ان امرا و اوائس سازی ند 

میدانیمکہ مشخصات وابسته بدستگاء ورائت وبژءای ازفغالیت واحدھای ورائتی 
ک در هسته تخم جای دارند تتیجه مدشود. پس ہین ورائت فتکان با سیتویلاسمی و 
ورائت وبژەای یا ورائت ہستہ ای ظاہراً تناقصی دیدہ میشود وی نبابد فراموش کردئہ 
ساختمان سیتو پلاسم کە اساس ورائت ھمگانی است ازفعالیت زیستی مادۂ زندہ حاصل 
می شودکە در آن لہ ارزما مداخله داشته است . ھمسجنین واحد ھای ورالتی ھستہ 
حتی ذروارت وبژڑەای جز ہا مشارکت عمل سیلو پلاسم مداخله یکن زبرا حبات 
سلولی ھمکاری دائمی دو قسمت باخته بعنی سیتو بلا سم و ھسته را اہجاب می کند 
پس ایر نوع ورائت 621 بطرز عمل کامل سلول با بعمل مادۂ زندہ سازی 
دارد 


مادہ سازی(٣)‏ اساس پیوستگی ()٤‏ وراثت ات _ وقتی بك باکتری تا 





۱ عل(ع”: ۰“ (اۂ مه ٢‏ ۔علكهمہ . أ ٣‏ ۔ممتعھ ا ملعم ٤‏ - 6 سمععمہٌ 


ہ‪ 


ہت و سلد 


7 نظر بگیرم کہ شکل ثابت و رق کی مخصوص داشته باشد مر در مخبط مساعدی 
قرارکیرد کە جامم عمۂ شرابط لازم باشد رشد میکند بعنی مواد مورد احتیاج خودرا 
آز سط کرفئہ بادۂ خیاتی مخنوس شود فیسازہ و بعد بدو ہاکٹری تقسیم میقوذ: 
این دوفرد نسل اول شکل وساختمان شیمبائی مادۂ حباتی با کتری اول را حفظکردہ 
مائندسلول اصلی عمل مادۂ زندہ سازی و ساپر اعمال حیاتی را انجام میدھند وهربكث 
ازاین دو پس از رشد ہدو با کٹری دیگر تقسیم میشود باکٹربھای نسل دوم نیز شکل 
و ساختمان شیمپائی نوع خود وا کاغواری رد بہمان طریق پاڑا مر بلک وم کرو 
تقسیم تی الافری ا کرای سَلة بفتاز ت موہ نار ائن مستران کاك 
3 باکٹریہای نسل دوع وسوم وچپارم و بعد درحثقیقت پاردھای بدن فرد اولیەہستند 
کہ پس از پرا کندہ شدن مشخصات و شکل و ساختمان شیمپائی باکٹری ارو راف 
کردہ اعمال حیائی ببشینبان خود را انجام میدھند بعبارت دنگ عمان مادہ زندۂ اولیه 
استث کہ توق شس گ رہ ڈیر در سلھای متوالی بصورت فرد ھای تازہ تکرار می باہد 
این 7 تت؟. از ابت ماندن شکل افراد و اعمال حیاتی در نسلہای متوا ی مشاھدہ 
مدشود چبیزی جز کفیت وراتی نمیثواند باشد . پس ھی موجود در حینی کە برای 
رشد مادۂ زندہ سازی کە مشخص اصلىی هرہوجود است مینمابدحااتی ارورائت رانثان 
میدھد و بناہراین بشظر میاآبدکہ ورائت لزوماآً سحیات وس داشته باشد . 
آنچجە در مورد موجود تک سلوی مانند ہا کتری بیان‌کردیم درمورد حانوران و 
”گباھان چند باختّہ ای ھم صدق ہو سی موجودات ھر قدر ساخثمان مفصل 
داشتۂ باشند باز از باختۂ واخدی ک5 تخم باشد مشتق مگ رَ٥ك‏ ۱ پکی ازدو باخة سازندۂ 
تخم از موجود پر و دیگری از موجود مادہ آزاد فو اشت بعک تخم بدو باختہ تقسیم 
میشود و هر بك از اہندو بار تقسیم شدہ اہن عمل بیوستہ تکرار صیابد وشمارہ باخته 
ھا بتدریج زیاد میشود . اہن باختەھا بطرزی مخصوص دور ھم جمع میشوند و بافت ھا 
واندامھای مختلف میسازند . بدینطری قكمکم جنین وہعد فردی بالغ ازھمان نژاد تشکیل 
میبابد . بطور خلاصہ در ھرنسل موجود و اعضای ان بدہنطریق ساخته میشود. 


حال با بد دید کہ درابن حالت ہوستی وراثتی چگونہ نمایش دادہ میشود ۲ فر: 


ہے چ ہم 


حقیقت شخم پارہ اہست از مادۂ حیاتی بدن والدین و در خود مجموع نیرو ھای لازم 
برای تولید یك فرد از نژاد خودرا دارا میباشد . وقتی تخم بدو پا ختڈ ہم ارز تقسیم' 
رید وهربك آزابندو بازبدو یاختۂ .2 ارز دنز قُثث شدوائن صلی ہابت تکراز 
بافت جنین حاصل میشود . سراحل اولیة جنین لہ تقسیم پی در ہی تخم باشد باتقسیم و 
+ یا کی چندان مغاہرتی نداردتنھا اختلاف در ابنستکه ہا ختەھای حاصل از 
تقسیمات ٹی در پی تخم بہم متصل میمائند وفرد نسل دیگر را تولید کلت وی باختہ 
ای حاصل ا تقسیم با کتری در محیط پرا کندہ میشوند . درجنین هر بك از باختہ 
ھا بابد نیرویکامل تخم را دارا باشد یعنی ھمان ساختمانگونە ای تخم را بدوتك 
مرکو ته تغببر دققاً حفظطکردہ باشد. 
تکنۂ قاہل توجە ابن استکە آبا ھمۂ باختە‌ھای مشتق از نخمکە در خود نیروی 
ساختما نگونہ تخم را حفظ میکنند میتوانند ھربك ازآنھا مستفلا موجودکاملی نولید 
نمابند ؟۔ ازتجاربیکۂ تابحال درا بن زمینہ شدہاست معلوم میشود درعدەای از موجودات 
وقتی قطلع سیا رکوچکی از بدن موفو دک 2 شامل چند یا خته بودہ باشد جدا 
شود میتواند حیوا نکامل تولید نماہد . این کیفیت راک درحانوران چند سلو ی بست 
مانند حوانه شور 7اا بارۂ کوچگک از بدرے خار یوست )۲ ژمول اسفنج )۲ میتوان 
مشاعدہکرد بکی از طرق تر عدەدای از موجودات است کہ بدون مشارت نر و مادہ 
انچام میباہد . ازا بن خاصیت میتوان استنباط کردکە پاختہ های این موجودات نیروی 
کامل تخم را حفظ کر دماند . 
ون درنزد عدۂ دیکن ازموحجودات دبدہ میشود کہ ھرقدر شمارۂ تقسیمات تخم 
افزایش بابد نیروی باختەھا محدود تر میشود بطو ریکه بس ازچند مرتبه تقسیم باختہ 
ھای فشتق ازتخم دگز نبرو یکامل خودرا دارا نبودہ یعنی قدرت تولید حہوا نکامل 
را از دست میدھند . معھذا درنزد این موجودات دستگاھی بافت میشودکه باختەھای 
آنْ ساختمان کرنہ تخم را حفظ 'ردہ واجد نیروی کامل تخم میباشد. این س تل عبارت 
از غدەھای تناسلی نر ومادہ اس تکہ تولید باختەھای ھماور یعلی سلولھائیکە درتشکیل 
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قے سی 

تم غداخله ذازند قسنمابد : بنابراەن در نزد این مرحردات ھٔم پیوسنکی ۰" ماد 

حباتی از تخمی به ںخم دیگر و ازسلی بنسل دیکر حفظ میشود: ۱ 
ْ ٹوارث ٹر ھم آوری جنسی )مم( و ہی جنسی سادر مہم 1 وری جسی 
خامتکاہ ہ تخم انی تخمازآمیزئ‌دوباختنہ بددست مباأ آبد کہ یک بی ازہدن ٹرودیگری 

ٌ7 بدن مادہ جدا میشود. وقتیٰ دراین دو فرد ہی وجود داشتہ باشد ازوماً ان 

الات بارواں سن ومادہ انثقال میبابد. ازایر:ے نظر تشخیص بین ہم آوری 

جنسی واقعی و بی جلسی لازم ىی آبد. 

اول . نمو ہی جنسی۔۔ وقنیٰ سیب زمینی را بدو باسە پارہ قسمثکنیم می یلیم ۱ 
۱ کھ اھ ار گناہ نازم عنمت غی‌آبد ۔ قلمه ھای شمعدانی نز خاصیت کے ماہءکامل 
را دارند. ھمچنین اکر يك ھہدر بابكکرم زەین را  )/20‏ قسمت نمائیم یلیم 
کہ ھر یارہ یسں از رشد ھیدر باکمرم کاملی شسه بحیوان اصلی تشکیل میدھد . در همة 
ب اىن مواذ بارہ ما جدا مہ چون سرٹوائند بزندگی خود اذا دھند و مادہ سازی و 
رددکھت اگ ےھ سای ہا ماخسانت و خر ا فاخا رھ اؤغم 
کرفتەاند کاملا حف ظکردەاند پس افرادبکه بدرین طریق بدست‌آبند کت ات 
میباشند درحقیقت قطعانی حستند از بدن موجود اصل یکہ مشخصات مادۂ زندہ آازی را 
رات گاود اری کر اھ :ان ھاای قرال را س ہھ ا۳۶ مینامند از يک 
موجود غاستکاع متا ملکگرثتہ 
رشد ٹخم ھای بکرزا )۷ نیز درا بن ردیف قرارمیگبرد . عدہ ای ازگیاھان فقط 

باخته ھای ہم آور مادہ می سازند . این باختەها بدون آٴنکه پا سو ٹر ام پبخلہ شوند 
میتوائند رشدکردہ پس ازطی مراحل جئی نگیاہ یکامل شبیه بگیاہ مادر تولیدکٹند. 
درابن حالت تخم در حکم باختفایٰ سافشت کا او ہین مافتر تا کہ ساختمان مادۂ 
زندہکونە را بدون تحو لکاملا حفظ نماد . ھمچنین درعالم حیوانی جانورانی یافت 


بے 7 نت ا ا ۰ ین س طصیرن 
میشوند مانند حشراتی از دسمّه زنبور ومورچە کہ در تمام باقسمتی از دورةٗ زند سی الہ 





71ہ٤ٴموەیۂہذود ءۂتحجہ: مہ 5[میم۲۸۵ - عمندم ءغمجز[۳ ۔-‎ ٤ ۔- عؤ رجرەدو‎ ١ 


-- 7- سپ 

ھای مادہعدۂ بیشمار تولید مینمابند . 2 دھا یکاملیکە از رشد ابن باختەھای ہکر 
حاصل میشوند باز قطعات بدن ما در اوليه میباشند. 

موجودات تك پایہ )١(‏ رانیز میتوان در ھمین ردیف آورد : موجودات تك ہبہ 
موجودانی ہستندکہ ھرفرد ازانہا دستگاہ ٹناسلی نر ووینکاوظانتن مادہ ھردو را دارا ۱ 
باشند دراہنجا جنین وحیوا نکامل از رشد تخمی رك سای د5ہ عآمن اس لی ساول 
نر وسلول ما مادەایست: از مك موجود حاصل شدہ باشد درابن صورت تخم ھمان مادہ 
زندہ ورالتی فرن اول را دارا مساشد. 

ٹروم. لمو جٔسی س۵ز موجودات دو یایه (۷) کے ٹر و مادہ جدا کانه ہستند 
شرائقط ھمآوری تغییں مسیابد درا ین حالت ازھماوری تخم نتجۂ آمیزش دویاختہ جنسی 
اس کە از فردنر وفرد مادہ جدا شدہ است دراین حالت نیروی دو مادۂ حیانی مجتمع 
در خم برحسب آنکہ پدر ومادر از بك نژاد یا دو نژاد مختلف باشند 7 مت 

٭ پدر و مادر هر 7 از ىك نژاد خالص باشند واخلاف مفھسرانا کک 
جفتکری نمابند در ابنصورت افراد رماع ران شبات تام بوالدین اصلی دارند 
بعنی در اہن نسلہا نژاد خالص باقی میماند در اینصورت باز مسثران کوٹ ک5 درسلھای ۱ 
متوالٰی مادۂ زندہمشخص نژادی مکی خودرا از دست ندادہ است . ہر خلاف سا 
بدر و مادر از دونژاد مختلف باشند مثلادر کونۂ سك ہك فرد از نژاد خالص بلند ہشم 
باب فرد از نژاد اد خالص کوتاء پشم ۔ و ذر کونڈ موش فردی از نژاد خاکستری بافردی 
از نژزاد سفید ھمجچلین در کونەای از گیاھان فردی از زا گن قرمز با فردی از بات 
نژادگل سفید عثقت قری گنن اسرشن دو مادۂ حیائی نا متشابه را پہلو پھلو جا 
ہج ۔ در اشحالت بابد دید کہ در تخم مادہ زندہ نر و مادہ چە وضع پیدا میکند ؟ 
سرنوشت ابن دو مادۂ زندەرا در تخم ضمن تشربح تجارب هھیبرہداسیون خواھیم 
دید . فقط در اینجا بطور خلا صه مثوان کات کہ روش ھیب ربداسیواتأك در 

پیوستگی ورائت اختلال ابجاد میکند. مطالعه وتحقیق درنتایج اب نکسیختگی واختلال 





-١‏ عاوتمصو۸( با ء:نلوءطامددصعہ -٢‏ مدہتژہ:ا یا هدصونعمطء د60 


کت اوت کت 


او كَكدَوا را بطورغیں مستقیم بشناسائی مکانیسم ورائت و قوایِن م آن مم رساند۔ 
ھمانطورکە مطالعةُ حالات بیماری مارا بطرزعمل موجو د ہا اندامھای آن بہترراہنمائی 
مینمایں . 
ہستگی نپروھای )١(‏ وراثت باظو اھر )٢(‏ ساختمائی _ بہانات فو میرساند 

کە ورائت بابد تیجۂ مستقیم پہوستگی ھی مادہ زندہ در نسلھای متوا ی باشد این‌طرز 
فکر نظر ى نان سیت زیر اما فو انیم مستقیماً مادہ زندہ ناقل خواص ای راٴکەیبك 
خم ازدوسلول جنسیگرفتہ تجز یہ نمائیم . درعمل ازشباہتساخثمانی ہا فیز بولوژ بکی 

اعقاب و اسلاف مو انیم استفادہ کیم و این تجزیە را انجام دھیم بنظر میآید کهہ 
شباہتِ تٹھا معرف - ماد حیاتی زندۂ ٹر و مادہ باشد. اما ناك گفٹ ہت نحزه 
ورائت فقط بابن قبیل مشاہدات منحصر شود بیولوژبست ھا ازنظرعلمی خودرا در 

براہں اشتباھات بزرگك مدبابند . زیرا ہین مشخصات ظاحری اعقاب و نبروھای واقعی 
۱ کە ہارثٹ میبرند بطور لزوم مطاقتی نیست . ہی نوزادەی از تخم حاصل مود ال 
باخته یا پارہ جدا شدہ از بدن پدر وعافرکگ رابط مادی بدن دو نسل متوا ی و ناقل ۔ 
مشکات توارئی است نیرو ھای محدود دارد . چنین تخمی کە در ھی نس لکاملا دن 
نوزاد را میسازد درضمن سہاحل رشد تا یا بان دورۂباوغ موجود مجموعه خواص فردی 
را ظاھی میکند . 

ال با ید دانست کە آب بروز خواص مظھر کامل نیروھای ورائتی تخم اسٹ با 

خبر ؟نخستین تاج قوانین عیب ربداسیون اہنست ظواھری لَە اعقابنشان میدھند اغلب 
ہا نیروھای واقعی مادہ زندۂ انہا مغابرت دارد . وقتی بك ٍٰ غاکٹری را تَا يك 
موش سفیدحفت 7 ھمگی افرادسل اول پشم ھ7" نی ٦ك‏ پیدا سے اتاد ور کے 
از حرث رنکكغ این افراد ہج وه از نسل پدرو مادر خاکتری ٠‏ تشخبص دادہ 
نمی شوند . معھذا نمیتوان گفت کہ در مادۂ زندۂ این ہیبربد ھا میرائی از موشھای 


سفید نباشد زیرا افرادسفید پشم در نسل دوم پیدا میشوند پس درعیبریبدھای سل‌اول 
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یں ۹ 00 
تمام خواص نہفته در تشم اس نمی شود و عببربدھا ترجمان ناس نیروھای نہفتەدر 


.- 


تنحم الستنی 

اثر محرطط سے درنمو موجودعلاوہ بر مشخصانی کہ با ٹخم ھمراء اس و از نسلی 
کان متلی استٗرائل مسا جات ابو رت ۴ 3 الب ترتاھر 
مصط را در روز مشخصات ظاھری نشان میدھندں : ۱ 

ا در نژادھای متنوع 7 شر )0 ) تحقیق خرگان ) )۲ 4 نزادی وسر 
میخوریم کہ از حیث شکل غبر طبیعی شکم از سایر نژادھا بامانی ٹمسز دادہ می شود 5 ۱ 
مدئی کہ افراد اہن نژاد را ذر محیطلی نگاھدارم کہ در آن رطوبت و مواد غذائی 
بقدرکافی بافت شود تغبیری در شکل نا ھنجار شکم عارض نمی شود وی بہمبحعضص اُنکه 
ثمام با عدءای از آتھا را درمحبط خشكث کہ مواد غذائی بقدر کفارت نداشلہ واردکئیم 
میبیلیمکہ شکم شکل غیرطبیعی خودرا از دست دادەشکل طبیعی پیدا میکند . پس این 
حول مستوائد ان ثصور 7 اہجاد نمابدکہ 1 ین رفتن شکل غبرطبیعی شکم درحربوان ٰ 
ورانتی لیست زیرا ممکن مت در مسط تازہ چندین مگس بیدا شود ظاھراً طبیعی 
اما بمحض آنکەه ڈذر محرمل اول درڈھہ شوند دوبارہ اخلا ف شکمغیر طبیعی بیدا من ٠‏ 
دس 0۶۷ و دوام جر مولد 5 باخنەھای تناسلی انتقال شرائط درونی ساوھای 
شکم را در مگس سرکە تامین یکند در صورت ی کہ ترجمان ظاھری ا بن ساختمانثابٹ 
نماندہ شتکی فوی بشرامثط ببرونی دارد ٠‏ 

٢۔‏ مدتھا است مٹوحه شدەاند گیاھانی کە ممکن است در ارنفاعات مختلف 
زندگی کنند دارای اختلافات فاحش ہستند . کاستون )۲ ولیہ (ہ ۸۹ ۱( نشانداد 
و فتی کاہان کو ھستانی در جلگە کاشتہ شونں یا بەدھای نازہ مشخعصات گیاہان جلگەر ۱ 
بدا میکنند . 7 عکس گاھان خلگۃ وقتی بنقاط کوہسثانی بردہ شوند حائز مشخصات 
و صفاتَ گراعان کو ہسنانی میشوند . 


۳۔ نژادی از پامچال کہ پربملاسینئسیسآ لہا () باشد در ہرمحیطی قرا رگیرد 
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ا 
خواء سرد نا گرم ھمیش ہگلہای سفیك میدھد 70606 - -"''" 0( 
6 در محیطی کہ درجةٌ حرارت معمولی داشته باشد (ہ ۹- ۰ں درجہ) قرارگرد 
تر و رن 0790اک ۴۴7ا 1ئ ابا یی انا 
٥‏ درجەحرارت داشتہ بائشد ببرند دیگر گلھای قرمز ندادہ بلکە همۂ گلھا سفید 
رمنگ میشوند برعکس اک رکیاہ یکہ بحرارت خوکرفته وگلھایش سفیدرنك باشند وقتی 
بمتعیطط و بردہ شوند غنجەھای تازہ گلھای ڈرمز رنگگ می دھنّد ‏ 3 
بس عیتوان نٹیچەگرفت کہ اگر اثر محیط ہر روی عادۂ زندہ کلیت و عمومیت 
میداشت قضاوت کفیات ورائتی فقط از را مشاہدہ شباهتھا تا چه حداشکال پیدا میکرد 
تا اجدادو اخلاف در محیط یکە حم شرائطآنثابت ویکنواخت تباشدقر ارنگیرنداصولا 
عمل سنجش ھمکن نخجواہد شد . بعلاوہ مس اعات این شرائط ضامن کافی نیست . زیرا 
اا2 ازمشخصات خارج ھمکن است‌تام شرائطمحیط شوند ودوام بہاورند وی وراثتی 
تگردند . مثلاهروقت قناری(۳) با فلفل قرمزشیربن تغذِیه کند بال و ہرش قرمز میشود 
پس اکر در چنین محیطی کە غذای اصلی حیوان فلفل قرمز شیربن ہاشد باقی ہماند 
میتوان نصور کرد کە رنك قرمز بال و پر از مشخصات ورائتی نژادی ہاشد ولی بمحض 
آنکە حیوان رادر محبط دیکر کہ فاقد اہن مادۂ غذاٹی باشد ہبرند ارثی نبہودن رنگكگ 
قرمز مسلم سک ر٤‏ 
میتوان مطالب فوق را چئین خلاصەکرد: برای آلکەحقیقت پٹ کیٹ وزاتیٰ 
را بخوبی قضاوت کنیم باید عدەای از اخلاف را در محبطی ا با محبط اجدادو 
عدۂ دیگر را در محیط مخالف قرار دھیم تا متوجہ شوہم کە غالباً منظرۂ خارجی مائند 
رگوایا شکل ممکن است وراشی نزائد مللکۃ قرالالی مقاؤعت و تا عافد تد سراف 


در براہر آنثار احتمالی اختلال اور خارجی ور اتی کردد 


۹- دنہ مروەء زی ٢۔-‏ مسعظ (۱۹۱۹) ۳ ص56۱ 


و ات 
ذر تلُوربہائ یکہ راجع بہ تحقق بافتن مشخصات ظاحری و باللتیجۂ در ٹفسیر 
کمفیات ورالٹی سان شدم است مداخلہ محیط بنظرعامل مہم ات وی درتجربەوعمل 
ارزش آن محدود است .بسیاری از گباھان بوبژہ جانوران‌مشخصات خودراتا حدی در 
برابرتحولات (١)معمو‏ ی محیط حفظ میکنند . یك موش‌خاکتری ہا ہك موش سفید؛ 
خوك (٢)ہندی‏ پشم کوتاء یا خوك ھندی پشمبلنددر برابرشرائط بسیار متغیر محیط یا 
در براہر وسائمل کوناکونی ححکہ در پرورش آنتھا بکار می رود مشخصات خود را بخوبی 
نگاهداری میکنند. این مشاہدات عدہ ای از دانشمندان‌علم ژنتیيك(٢)‏ را وادا رکردہ کہ 
کكنش محبط راباکاملافراموش کئند و ہا بھیچوجه مؤئر ندانند . 
اثر شرائط خارج در لثباث ور ات _ عد ای ازیدولوژسٹهاروابط ہیںلی 

مشخصات ارئی و شرائط خارجی محیط را بطرز دبگر نمایش میدھند . در ابتدایى!ین 

۔ کتاب بیانکردیم کە در اوضاعبسیار متغیر محیط مادۂ زندہ سازی حافظ ساختما تل ْ 
کونەای حریاخته است, ای نکیفیت مادہ سازی امناس پہوستگی ت رکب عادہ زند باختەعا 
با افراھ در نسلہپای متوال ی عیب‌شد و بعبارت دیگر مادہ سازی اساس ورائت است:.پس 
ما ورائت را در پہوستکی و جوام مادہ زندہا یکە پیوسته ثابت ہماند در ناک بدرین 
طریق ورائتثبات‌نسبی انواع موجوداترا نام کت . حال با ید به بیٹیم چنانچە شرائط 
محیط تغییر پاہد در عمل مادہ سازی ہم تحوٴل حاصل می‌شود و ہا آنکە تحوّل عمل 
مادہ سازی قابل اجتناب است . 

طبق نظر لودائنك(كا اکر موجود را بە ۵ و محیط را بە 8 نمایش دھیم ممکن 

است طرز عمل موجودرا ب٭٥×ھ‏ ہنمائیم .اکر موجود در محیط :از ٴ2 قرارکیرد 
7 اعمال دبگر طھ می شود یعنی این تحوال بموازات خود تغضیری در دستگاء 
مادہ سازی فراھم آوردہ است در اینحال ہا موجود توانائی تحمل این تغیبر را ندارد 


بھی باوضع وکیفیت تازہ نمی تواند سازش نماد و میمیرد و ہا ہر عکس از طرز عمل 
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نازء سی ن7 دہ بتدریج ساختمان دیگں یىی کە .۸ھ تماہش میدھیم بیدا میکند دو 
اہنحال فرزندان و افراد نسلہای بعد مو ۰ د از ساخثمان نازۂ ۸ ارث م:یرند ثاہران 
اروا ورائت مترادف باثبات تسس ت بلکة ۳ خلاف با ول ھم اھنک ملشود, 
راو [زست شلاس فراسوی مدافم اہن نظر است حبات را تام دو عصعامل 
محبط ×< ساختمان سا و در ھم موجود مہداند وبین وضع نو۸ تحول"لات واسطہ 
و پبوستہ فرض مدنماید . اکر تحوال محیطکافی باشد و دوام داشتہ باشد طرز مبادلڈ 
موجود ھم ہا محیط تغییر ہافته در ساختمان موجود نحورکی انا یشود 
اہن نظربات ہمگی ْوری میباشند و وقٹی مبتوائند بخوبی مورد بحٹ قرار 
گی رندکە ما در ساختمان مادۂ زندہ و ناہج تچربی تحوٴل بقد رکافی اطلاع حاص لکردہ 
ہاشیم .فقط بطور خلاصہ میگوئیم کە نتاہجیکە از تجربہ بدست آمدہ ثبات مادۂحیانی 
و 0 )خذارت کات درریوستگی ورالت گلی است ری تر تعوال استتتالیٰ اس 
و ما درھیچ موردمادہ سازی مادۂ زندہ را بطریقی ُکە علمای علم نظر یکمغبت یکاملامتغیر 
و متحول نست بشرابط خارجی میدائند نمی ینیم . 
٢‏ ورالثت و حول 
ات می در فمرتی پیمدبریم دم کە رت 9 راہاتکا 0 رج دات در 
7 ک-ھ29 دہرین شناسی و مطالعات جنین شناس 5 و 5 ھ 070-1 
حیوانات وگاھا ان در سح زمین نان عقیدۂ ؟ افو مسٹھا ) 'اندر بح میشوند 
نغار اہن عدہ از دانشمندان زِست شناسی ابنستکہ ملعا نحوٴّلات موحودات تق بیبرات 
محیط میہاشند . در تکامل فرض پیدا بش تحوٴل بیشمار در موجودات لازم میابد بعنی 
ا تغییراتی عارض 1 دد در عالم حبو انی و نبائی انو اع تازہ تاصل کو دد, درثریدت 
کباہان و جانوران تجربہ و عمل نشان دادہ کە موجودات شکل و ساختمان و صفات 
ورائتی خود را درنسلہای متوا ی ثاہت نگاء میدارند. ابن ثبات پکی از تنایج ورائت است. 
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عورف نے 

پس بین وزالت کہ اسان آن پر ابا کل و ماحتمان مر خزدات 2 است و تکامل 
کہ مساق آق بر ھی اس سام مار سآ انی ال ایت ات سان 
مشخصات ارٹی و ل۵ اختلال و بہم خوردن ٹیوستکی ساختمان موجودات شیج ہ کرد 
علتہائی کە برای طرز ہر ھم خوردن پیوستگی ساختمانی بیان شدہ بیشتر تّوری بودہ و 
بر فیک مختلف دانعمندان 800 داشتہ است : دانشمندانی کە اہن موضوع رانظر ا 
ح لکردەاندہدو طربق سع یکردماند مغابرت بین ورائت کہ اصل آن ہر پبوستگی استم 
و تحول کە اساس آن ہر مت است از بین ببرند . بدہن طربق کە از طرفی تحولرا 
بعارزی تمایش دھند کہ با سیں سن وکند تصور بیو سی در آن شدنی باشد و بن 
بك شکل و شکل بعد موجود پیوستگی ورائتی ناکہانکسبخته نشود بعنی ساخنمااتف 
بیشین ٹر سا تغیبر یافنه پس از طی مراحلىی ساختمان و شکل نازہ ای ہا نکشن' 
بین طریق تحوال کفیت پبوستہای می شود و از طرف دیگرن در مجموع کیفیات 
ٹکامل ورائت رَاعائن نات سازتنہ ' 

نظر لامارك کہ بحکی از بزرگترین پیشروان تتُوری نکامل است چلین 
مدباشد : موجود زندہ در خود خواص ثابت ندارد و تابع ٛفیات شرائثط محبط مبباشد, 
نا شراثط محیط ثابت است موجود بی تغییر میماند وقنی محیط تحوال باہد بالنتیجہ 
روابط موجود با محیط برھم خوردہ بتدریج ذزساختمان آن تغبیر عارض مدشود . سعی 
لوداتدث ھ ان امت کت اہن تغییرات را با فرمول نمایش دھد. اگر در مد تکافی 
تغبیرات محیط دوام بباورد موجود زندەھم پس از تغییر تمایل بشکل ٹازہ داشته میل 
بازگشت بشکل ‌اولہ آنکم ی شود بنا ہر این پس‌از سلھای بیشمار موجود نازەای ظا 
ید وأضح استکە موجود تازہ تا وقتی شيه بخود حعا کا شرائط محیطی کہ 
باعث َو رآن مد تغییر نیابد. اگر باز تغیبر 2-0 در ھمان جھت ادامه پاہد در 
موجود نیز توز ا تحول دیگر حاصل شود تا شکل سوتمی تحقق یاہں که با وضعبتٴ 
محط توآئد :شارت ڑا ہی این 90 ھسگز کل سوتو اٹ ثابت نمی ماند وکرنە ھای 


ت و 7 

موجوداأت دا ما در حال تغییں و تہدبل منباشند.<: 

در تتُوری فاروین( 8 ھی نظر پیومته بودن نکامل حکیٹرما اس ٹہ ایور 
اختلاف کہ در آن ہرتحوٴل بصورت انحراف!١)‏ کوچک نماش دادہىی شود و ارتباط 
طس تحوال با وضع پیشین و ہسین محفوظ میماند بطور مثال اک پلەھای عمارتی را در 
نظر ہگیریم با آنکہ عربلہ مجاور خود مجزا وآھکارا از بکدیگر منقطمع میباشند 
ممھذا در مجموع ٍ بلە4ھا لوس بی مشاہدہ مل وقتی عدہ زبادی از افراد يك کونے 
و جممآوری کردہ در آن دقیق شویم بپیچوجه آنہاراکاملا متشابہ نمییاہیم زیرا ھی 
بث واجد مشخصات مخصوص بخود میباشد . شرائط خارجی محیط و علل دیگیی در 
ہروزابن اختلافات مؤثر مبباشند. 

بلاہراین تثوری وقتی برحسب اتفاق در فردی تحول کوچک نافعی ظاھی شود 
احتمال اتقال وبروز تحوال در اولادھای نسل بعد بیشٹر خواھد بود. افراد این نسل 
نیز بنوبة خود مظہر تحولات متشابہ میشوند . بین این عدہ آنہائیکه درجۂ کاملتری از 
تحوّل مفید را دارا باشندبیشترقدرت انتقال تحول مفید را بنسل بعد دارند. مفید بودن 
صفات نازہ خود بخود در موالید ایجاب انتخاب!اُمیکند. بدین طریق در نتیجۂافرایش 
تح وٴلات کوچكک متوالی کہ دائماً در بك جہُت سیر کند منتہی ببروز صفت تازہ ای 
میگردد پس دربن وری ھم صادۂ حیاتی ثابت فرض نشدہ پیوستہ تغییر پذیرمیباشد 
ونکامل ہم بطریق کند ولی بیوسته بدست مبآبد . 

لامارك و داروین ھر دو تحول موجودات را ہر اساس تُوری گذاردماند راست 
است کہ موحردات تا حدی تاہم تح و لات و تغبیرات محیط مبباشند زیرا وقتی در 
مجموعەای از افراد بٹ ہونہ دقت نوا درھریك ازآن اذ براداختلافات کوچك مشاہدہ 
میکنیم اما آنجە را که ىا بایدمورد توٌجہ قرارداد اینست کہ بدانیم آبااین اختلا فہائمابندۂ 
واقعی تغیبرات مربوطہ بخواص ا بت ارثی مادۂ زندہ کہ در تُوربھای ابن دو دانشمند 
بحساب درنیامدہ میباشند بعبارت ٦‏ ربابد دید کہ تضبہرات عارضی قاہل آن هستندکہ در 


سل بعد دوبارہ ظاہ کُر دند؟یاسخ ابی پبرسش رادرضمن مطالعۃُ نجھر 1 یحو لاٹییٹیں۔ 
۹ - 8۲07181و8+] ٦ے‏ م٥‏ رقتا ٣۳‏ - 3( اوزی ]ء8 


رات 
٠نتاہج‏ حاصل از آحزیەہ تجربی تحول _ قاہلیتتحوّل موجودات را ہدو نظر 
۱ میتوان‌مورددقت قراردادباخویشاوندی وستگی افرادرادرنظ رکرفت وہا ازنظردورداشت: ۱ 
الف ۔ ا بخواعیم قد مردما نکشوری را ازروی: آماز دقبق آن مملکت مورد 
مطالعه قرار دہیم می پیٹیم کہ قد افراد این جمعیت در دو حد بلند ثرین و کوتاہتربن 
شی یت( او را مات اتب کی مرا مسب ھاہحت 
دھیم و معلوم کنیمکہ هر دسته شامل چند نفرمیشود . بدینطریق ما ازفابلیت تحولات 
مدارکی بدستمیاورم بدونآ نکہ رابطة خویشاوندی افراد دستەھا رادرنظ رگرفتہ ہاشیم, 
ھمینطور چنانچه درازا یا وزن مقداری از بك نوع لوبیا را کہ ارتباط نسلی 
آٹھا در نظر نہاشد مورد دقت قراز دھیم میتوانیم نتایج متشابھی بدست آورہم مثلا اگر 
تغییرات وزن دانەھا منظور باشد یلیم وزن دانە ھا بتفاوت ہین ٠٢‏ تا ۹۰ ساتی 
کرام ثشبیں مدبابدحال میتوانیم دستەھائی :رتدب دھیمکە هی دستہ ٥‏ سائنیگرم با دستڈ 
دیگر اختلاف داشتہ باشد بعلاوہ شمارۂ داندھای لوببای ہر دستہ را نیز معلوممیکنیم 


جدول زیر تا یج حاصل ازاین تجربە را نمایش میدھد 








دستہ ۵ا عدخ ٹوبہا 
٤ ۲ ٢-٣٦‏ 
٦‏ -۔ ۰ ۷ 
۳٣٣۱‏ سی 
۹ ۱۹۷1۹ 
٤١‏ ہسً؛ نس 
٦‏ سص .و ۸)۲ 
۱ ہس ٥ہ‏ ۳ھ 
٦۹‏ ہہ إ| ۱۸ء3 
٦٦ ۱‏ ٰ۱ حش 
۷۰-۹٦۷٦‏ ۱ مرک 
۱۔٢٣٥۷‏ ا 
۲٤ ۸۰-۹٦‏ 
1۱ -ہ ۸٥‏ ۹ 


17 ۱ ۹۰ سد‎ ٦ 


ا تچ 
میتوان سہولات ئ"' اولاعدۂ افراد دستہ ہن ( ۹ )از سایر دسته ھا 
بیشتر میباشد وثانباً شمارۂ افراد از دو طرف رو بنقصان عیرود بعنی فراوانی (۹) دانہ 
ھا از دوطرف نقطۂ ما کیم اڑوٹی است بطوریکەکٹرن عدہہ در دستهکم وزن ھا 7 
دستة پروڑھا بافت ی شود _ 
حال اکر بخواھیم بوسیله با منحنی قاہلیت تحولات وزن لوببا را ا ون 
کافی اأست درروی دومسور: صا اوزان مختلف دستەھا را برروی ۔ خط عرل ھا 
وعدڈ افرادھر حستەرا ہر روی محور طولھا ہبریم در اہنصوزت نمابیش رات عدۂ 
دانەدھای عر دسته نسبت ہوزن بصورت منحلی بستہای در میآبد ۔ ) ث٦٢٠٠‏ () 
شرح بال* چگونگی تحوٴل بکی از صفات با مشخصات مجموعہ ای از افراد را 
بدون ٹوجہ بروابط نسلی وک یاوئقی ارم میدارد . نظربة داروین را باچنین 
تحولانی میتنوان وفق داد . 
19-۵.+) افراد ہر نات از دو دستة کم وت زا برای داندگرزی تا مات 
میکٹیم افراد حاصل از نظر وزن بدستة مولد بیشتر از افراد دسته عای دیکتن نردمك 
میشود . ژوھائسن )۲( قانون یر زا بطور کلی بدین‌طریق معلوم میدارد 
١۔‏ با مراعات این تکتہ کە در لوبا لفاح )۷ بوسیله دو سلول نر و ءء- 99ئ0“ 
در یك یایہ فراہم میگردد حاصل میشود۔ لت دانه ھاىی دسثهة وزین (۹۰۔٦۸)‏ را 
مورد آزما اشن جرف ومنخنی تحوٴل دانەھای نسل اوڑٴل را بطریبق بالائدسیا درم 
ھی بیلیم کە ابن ملحلی ثغفسرچجا میدھد زیرا بطوریکە جدول زبر نشان میدھد ان 
دانه ھا تغہر وزن داد وزنشان بین +٥٤‏ ۹ سانتی کرام تغییر بافله اُست در 
این آزمایش خویثشاوندی و روابط نسلی دانه ما برخلاف تجرنۂ اول در نظر كرفته 


شدہ اأست : 
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ڈست4ھا عدن افر اذ 
۷٢ ٠٤-٦‏ 

۲٦ ٣٤.1١ 

۹ ٠٥۔٦‎ 
٤١ ٠٥ ٥-١ 
۲" ْ ۔‎ 1٦-٦ 
۲۲۳ ٦٦ 1۔‎ 
۲٤ ۰۰٦ 
۳ ۷۰۲٢۔۱‎ 
.,۷/ ۸+٦ 
5 ۱۔۸۰‎ 
۲ ۹۰-٦ 


بپس بطورواضح مشاهدہ یشودکہ منحنی تحول ی+) تغییر جا دادہ و وزن 
متوسط دانەھا ہم بالا رفتہ است و دستۂ )۷۰-٦٦(‏ سانتیگرامکه عدەاش ازسابردستەها 
زبادٹر است جانشین دستأ (٥ہ۔-۔٤؛٣)‏ شاتکر امھ انت 

۴ - برعکس اکر دانەہای کوچ کم وزن را بعنی آنہائیکەہ ٥٢‏ تا ٢٢سانتی.‏ 
گرام وزن دارند بکاریم ودانەھای نسل بعد آنہا را بدست آوریم یلت مکە وزن ا لی 
دانەھا بین ٢ ٢‏ تا ۰ ساتیگرام تغبیر میکند در اینجا منحنی قاہلیت تحول درجھت 
مخالف تغبیر جا مبدھد . 

پس اہن تجربه میرساندکہ امیتا اناد سس مؤثری دادہ است یعنی برای 
تحصیل دانەھای سنگین:تر ہا دانەھای سبكتر یا دانەھائی باوزان دیگر چز این روش 
طریق دیگری را نمی توان بکاز برد زیرا اگر از نو بین اخلاف دانه ھای درشت یعنی 
دانەھائی کە بین ٤+٤‏ ) تا۹۰ ساشکرام وزن داشته دانەھای سنگین تر( دانه ھای جزء 
دستة ٠-۸۹‏ ۹( با دانەھای سبکاثر (دانەھای جزء دسنه ۳٣‏ ٭ ٤‏ را برداشتەبکارم 
دانەھای نسل دومی که نولید میشوند ھمان منحنی تغییرات والدین را نمایش میدھد 


پس میتوا نگفت کہ وزن دانەھائی کە برا یکاشت اتخاب یکنیم وزن آن هر چه باشد 





۸ ۱ 
چە از دستڈ سنکین چە از دستڈ سبك و یا از دستۂ وسط ولو آتکه سلھای فنوا ی ان 
را بدست آوریم تتیجه ثابت میماند بعنی دیگر در آن انتخاب و گزنیش بی تائیر میماند 


۷ف .ْ 


بدہنطریق میتوان بوسیلۂ اتخاب_ 
. باگزبنش از بین عدّء ہا جمعیتی 
بات سری سلسلەھائی(١)‏ جدا کرد 
کە اکر لقاح ند آپاسررک گرڈ 
خالص میمانندا بن دستەھا ىہ رکزبدہ 
راکە بی نھایتثاہت میمائند و دیگر 
گزبنش نمی بابند ژنوٹیپ یت 
کوندھای اصلی ھینامند . عدەای از 
گوندھای معمولی را (کوندھای(۳) 
لپنەای) ک در ردمبشدی موحودات 
ہکار میبرم در حقیقت از صد ھا 
کونەھای اصلی ثاہت تشکیل ہافتەاند 
کہ از یکدیگر جدا پذیر میباشند ٠‏ 
کل میں کھ ہے ران جای... ٭ می اش اون دا متداریٰ اریا ( دردررن 
منحنی یك ژنوٹیپ جدا شدہ حاصل ا زگزینش ) ٠‏ 
وسیعی در یك کونە معمولی که از اقتباس ا زکوئیلو 
بکعدہ زباد کونە ہای مقدھاقی تشکیل یافنہ انجام کرفتہ باشد . 
بایددتصورکرد کہ در بک سلسله خالص چیزیکە بطور فاطع پاہدار و ہا دوام و 





تحول ناپذیر باشد نیست بلکە تحولان یکہ بث سلسلہ می پیماید پاہدار و یکسان فیماند 
در مورد لوسا بطوریکھ دیدیم پکی از اہن سلسلەھا دانەھائی ثولید سکند کزان 
وج ےہ ھاقیگرآء یں خنافاق من نا حیتہ ا ۷٢+۹‏ ناشگرام از یٹ 
کثرت عدہ قابل توجه میباشد بکی دبگر از این سلسلەھا دانەھائی تولید ھیکند کە 





١‏ وۂع0عت] -٢‏ ۵۰م۱متغنع با ۰<صنہ: دص 14ہ :ہذم7 ۳- دص كمصلا دیع غ‌ط8 





۱ چرس سس 
وزنشان بیْن ٥-۷۵‏ ٦سائتیگرام‏ متغیر میباشد بعلاوہ سلسلەھای دبکر پا کونەھای اصلی 
میانه دیگری نیز در لوبیا وجود دارد کە از یکدیگر جدا شدنی است . 

علت تحول ب كکونۂ اصلی راکہ ہا يك منحنی ابت نمایش میدھیم میتوان بدین 
ماق سان ئن اون موہ ھمه پانسا وہ نامز شرائط اتی رشد نمی کنند بور لی 
وکوچکی دانەھا بچند عامل متا سازة ۱ سك 
مانند ذکی کرو ا وعدۂ مبوەھای ۓ۳ رآ ک 
ھریایہ و عدۂ دانەھا درھہمموہ رت 2 
جربان مادۂ غذائی بمقدارکم ہا زیاد و یا 


متوسط . واضح استکە برای همڈُدانەھا 


ر5 
در حین رشدکمتر اتفاق میافتد کشر ائثط ۱ 
کاھلامساعد باکاملا نا مساعد فراہم شود ۲٦‏ 
در حا یکە برای آنہا شرائط معتدل و 
متوسط بیشتر مہیا است . بھمین جہت 
بہشٹر دانه ھا وزن متوسطی دارأ میشوند ٦‏ 
۰٠‏ براین نبابدتائیرشرائط محیطرادرپیدایش 
اختلافات افراد بكکرنڈ اص یکە آن افراد 


قنوتیپ('ھانامیدہ میشوندازنظر دورہدادیم 


ھ نسل کونەاصلی با ژنوٹیپ از مجموع ٣‏ 
افراد فنوتیپی تشکیل میباد کہ بایکدیگر 

۱ ے و ے و٤‏ ے٤‏ و ےج ےب 

کاملامثشابہ نمبباشند بلکە ھریك حائز ٠‏ ١ا‏ را را ا لے 

جح وج پچ دا 


۱ 

مشخصات‌خاصی 0+2 مین اختلافات 

ش٢۔منحنی‏ ناش تغیرات ہل ژنوٹیپ 
ازداەھای لویائ یكہ تحواشان را شکل(١)‏ شانداد 
از بکدیگر میشوند . بعلاوہ بابد متوجھ اقتاس ازکو نو 


بودکه حربك از دانەھای بك سلسله خالص اعم از اینکۂ درشت یا ریز ہامتوسط یعنی 


فردی استکە باعث سہولت تشخیص افراد 


سد 


سر جی۔ 


ازھفنوت(١)‏ باشد وفتی در محیطی رشد نماید کە شرائطش خوب یا بد ہا“ متوسط 
لق اغاان ریس ار کی اود افقاق اہ اتی مزا سی سی 
تغبہرات افراد این نسل ہا منحنی تغییرات افراد سلسله خالص پدری سابل انطباق 
ہی باشد. 

پس جان کلام ابنستکە تحولات کوچك فر دی ہا فنوتیپی کہ ہستگی بہاوضاع 
محیط خخارجی دارند قابل آن نبستند ارثٹی شوند فقط چیزی کە میتواند ارئی شود و یہ 
نسلٰہای بعد اثقال تاد مك نوع ساختمان وراتی است کہ باعث میشود ف افراد یم 
ٹوس( ذافقاق قركی دال رد فرصت افن) نان س رای کاظامسظ مات 
وا کش فائق 

او انان ور راس را ماکان یت ۷۷ الا عم مت 
میراث پابدار بودہ در ھی حال از تأئر محیط مصون و ہر کثار میماند . 

ہرکونڈ معمو ی باہرکونۂ لبنەای کە ازعدہ زیاد سلسلەھای خالص زثات سکنِ 
یافتہ در واقع مجموعہ ایست از کونە ھای اسلق ٤یج‏ و خدا ار گی اک تا 
ژنوتیپ فرض کنیمکە طول افراد آتھابین ( )۷-٢‏ و( ٥-١٠١)و(۸-٥٠)و‏ 
)۷٢-۱ ۲)‏ متغیر باشد و افراد این دستەھا را ہا بکدیگر مخلوط نمائیم بطوریکەعدہ 
ناامستی سکیل نایدا کی تکثیر افرادیکە طولشان ٢‏ و ۲٢‏ باشد بپردازیم ہگ زبنش 
دو ژنوٹیپ صربوط بہ ٢‏ و ٣٢‏ موفق میشویم در صورٹیکە 8 افرادیکہ طولدان ٦‏ 
باشد تکثئیر نمائیم قبلانمپٹوانیم پیش بینی کنیم کہ افراد حاصل ہکدام مك از ٹریتا 
(۷۔۷)و(هہ_. اق دارند زیرا اندازەھای ٥‏ و٦‏ و۷ بین دو ژنوٹیپ مشتراغ 
میباشند . ھمچجنین افرادیکہ بین )۲ ٥-١‏ ۱( طول دارند بین دو دستہ )۸ ۔- ١‏ اد 
) ٣٦۔٢۲‏ 1 مشتراك میباشند تٹھا دقت ر مطالعه در اولاد ھای سلھای بعد سسثواند 
معلوم کند کە فنوٹیپ مشترل چزء کدام ژنوٹیپ قرار دارد 

پس نورق کر نیشن داروین ببہان این مطلب منج مشودکە عددای ژنوٹیپرا 
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از جمعیتیٰ جدا کنیم چنی نگزینش چبزی خلق و ایجاد نمیکند و تکامل تدریجی 
کونہ را فراھم نمیسازد بلکە فقط باعث جدا شدن کونەای اصلی کە در کونڈ لہنه وجود 
داشٹند میشود و 20 آنکە جدا شدند ھمہُ مشخصات خودرا ثابت تگاهداشنۂ فیگر 
تغییر تدریجی پیدا نمیکلند . 

تحقیق تجربی تحوٴل دو تکتۂ مہم را ہما نشان میدھد : ١‏ ۔اختلاف فنوٹیپ ھا 
نام کیفیات و"اوضاع محیط بودہ بھیچوجه ورائتی وقابلانتقال نمیہاشند . ٢‏ ۔اتخاب 
وگزینش درب ژنوٹیپ بی ایر میماند . ْ 

بنابراین با ٌوری لامارك وتشوری داروین‌مسئلهُ تکامل‌را نمیتوان بخوبی تشریم_ 
کرد و ثوضبیح داد 7 27 پایداری ژنوتیپ‌ھا وعدم نأئیر محصسط در ساختمان انتا 
دلائل مدباشند بر ابنکە ورائت از بیوستکی مادۂ حیاتی ھ رکون کہ بھیجوحجه احثتمال 
تحول در آن نمیرود نیجه میشود بنا ہر این عامل ایتی وا نشااٰل میدھد پس بانکاء 
تجربہ نیز اضل ورائتر ا بطوربکه درفصل پیش بیا نکردیم در نظر میگیریم . پیوستگی. 
مادۂ زندہباعث ثبات اشکالھیشود زھو لک ٤‏ ادن ہوستگی متاشف این‌ملاحظات _ 
سہب میشوند کہ چکونگی واقعی تحولانی (1 لم مس دا عللا 0ات سٹوۃ 
ذهتا ارئی میگردد در نظر پکییم تاب 'گؤٹنڈ اصلی ھ بوسیله ماد سازیٴ 
ساختثتمان کرای خودرا تگاهداری متگتت همةُ مشخصات و خواص گونڈ در 
سای خرال ایک مہات 51ابلل داز آی قاجر اما برای ماضرورت تار 
اختلا لی در ساختمان ژنوتیپی ۸ روی دھد مادۂ حیانی ساختمان ٹازه ۸ را حاصل 
کند ہمگی اخلاف آن از ساختمان ٹازۂ عادہ حیاتی ارث بردہ ھمگی ٹنیپ تحولی 'ھ 
را دارا خواھند بود. بین سلسله ھ و سلسله 'ھ تغییرا تکند یعنی لا تریس 
کە در چندین نسل بطول بیانجامد و نہ بتدریج بہ 'ھ تبدیل شود عارض نمیشود بلکہ 
ہیں فواکل ۸۷ ر۸۷ نکی سال ای زری تَدعتا مرک ارچ ا٢ا‏ 
شکل پیش کہ تمجة تحو ی ماد حاص لکردد چنین تحول درسلسله تازہ ارئی میشود 
از اختلاف ہن ثبات اساس ورائت و تفسر اساس :کامل نتیچه میشودکە رکف انظور 


٦‏ -ے 6ازداددتا ہ0186 ٣٢‏ 0۲ہ 





اس چا 
ناکہانی ظاھر میشود و لات کازم وز آن ورام کر ود یعنی بلسلھای بعد مُشخصاث 
ثازہ را اتقال مبدھد . یس قکامل کہ مجح پیدایش آبنگوتة نحولات باشد بطور لزوم 
بیولوژیست ھا کونەہای تازہ را کہ بشکل تحول گسستۂ ناکپائی حاصل می شوند 
موناسیون(١)‏ منامند بھریبن لمونة مو اسیون را مور گان وھمکاران ری اورددأند 
ان دانشمندان در ضمن اٹرسٹت مکس سے )۲۷۲ در مشاھدات ختون بچہار بی رون 
اصلی تازہ - خوردند مشخصات ازہ در نسلہای بعد هر بت از اب نکونەھا ارئی و نات 
مہمانند در آردبہت حہوانات اھلی و با گاھان نیز بہمہن طربق نژاد ھای ٹازہ یدہ 
شود در هبچیك از اس حالات ہن شکلھای قدم و ٹیپھای تازہ افراد واسطهکكه 
۱ کا پر صحت تنُوری تکامل بہوسمّہ باشد دیدہ نشدہ اأُست . 
بطور خلاصہ بایں دو جور تحول را بخوبی از ھم تشخبص داد نفنی تضیرات 
ابن‌نوع تحولات‌راکا ٥‏ پ باہدنی مینامند مشخصاختلافات فنوتیپی میباشند. 
دک تحولات نا گھانی مادۂ زندہ کە مبدا پیدایش ژنوتیپہای تازہ میہاشند ارس 
تحولات را موتاسیون مہخو آئنند ۰ 
۱ علل پہدایش موتاسیون را ھنوز خوبی نمیشناسیم شاسد شوان روزی , ۰ 
کیفیت را تضیرات محیط متکی داد معہذا از این رو کہ مواسیون بطور سعادلہ ای 
از بین صدھا ہزار فرد در فردی نا گھان ظاھر میشود شابد بتوان پیدایش موتاسیون 


را بانفاق نگ داد . 
۳ء سا ختمان سلو لی نار وراٹ 


دہدی م کہ خواص و مشخصات ورائنی بساختمان‌تخم یوار ۰ تخم باختەاست 


7٦‏ از امیزش دوںىاخنة یں و مادہ بدست ابد ۰ دں ان لازم اُست با رعات اإختصار 
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۱ وو جک سس 
ابتدا طرژ تقسیم معمولی و بعد طرز تشکیل باختة نرو باختة مادہ وسپس طرز نشکیل 
نلم را شرح دہیم . ' ۱ 
۹ سے طرز قسیم معسولی -- ازسنۂ +1۶٢‏ ظءمص ۱ا ۸۸۰ سھو رت 

درنرد کیاہان و فلہ مرگ (۲) در نزد حانوران طرز تقسیم باخنه را بطریق غیرمستقیم 
کہ سار وو ر٣‏ ۳ ہا میتوز ھم نامیدہ أن کش ف کردنں ۔ بعدھا تقسیم در فھم قوانیرل و ۱ 
درك مبانی علمْ ورائت اھمیت شابان حاص لکرد 

متا بارل ئل از سی ا داع ساعشتا ماف انت 
پوستہای آترا از پروتوپلاسم چذا انت فرون ات ازاشرے تین قھهھ ام ذر 
. شیرہ ھستہ اولاجس م کروی شکل بنام نوکلشول قراردارد انیاً درآن مادەای ہنامکروماتین 
کە تقایل زناد جات موا لو غلائی ذارھ را کنتم شنائد 

ھنگام تقسیم بنظر میآبدکہ ھستہ شخصیت خودرا از دست میدھد زبرا پوسته از 
یہن رفنه بجای ہستہ دوکی کل میہا بد صاحب دو قطب در سطح استوائ ئی دولد 
اجسامی رشتەای شع لکم ویش دراز ینام ک5 رو موسوم قر فا رَمَکزك ۔ در باخته ھای زندہ 
ک رکہای ترادسکانسیا ر٤)‏ وکوبچەھای سفید حول قورباغه و در نزد عدہ دیگر ا 
موجودات کرموسومہا دبدہ میشوند وی اک سلول را بطریقی حکە امروز معمول 
آزمایشگاهہای سلول شناسی استاہبتدا با مواد شیمیائی ثابت وبعد با مواد ملونڈغلیائی 
رن کنیم کروموسومہا نمابان تر و روشن تر دیدہ میشوند . کروموسومہا پس از قرار 
کرفشن در سطح استو ائی دوكدطولاشکافبر داشتەه ری كابدونیمۂُمنساو یتقسیممیشو ندش(٣)‏ 
بعد دو نیم جفتہا یکروموسوم از ھم دور و بدو قطب دوك نزدیك و در آنچا متم رکز 
فیشوند: درابن۔خال اسٹواى سلول ٹ رورفٹگی پیدا میکنن*) این فرو رفک متٹرحاً 
زراہ ستوہ و الہ راک قبیت مشردشعتا پوہنڈ کازدای ذو ر خر رسرموماق 
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کھہ موضوغع آن 3 
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اأست مراجعه شود . 


سد چپ بد 
قطبی پیدا شدہ ہسته نون را از پرتو پلاسم جدا میسازد ازابن سعف تماد کر وموسومہا 
بجذ ب مواد ملوٴنہ کم شدذہ ظاھرا از یہن مبروند و دذر هسله دوبارہ نوکلٹُول لاس 
مشود .بنا براین میتوان گفت کے تقسیم جسم سلولی تاہم تقسیم ھستہ است . بطور 
خلاصه در تقسیم کیفیت سلہایبت دقیق و پیچبدەای حکمٹ رغانت کە تقسیم جسمسلوی 
تج فرعی آنست : ۱ 


نکٹۂ ہسیار مہم در ساختمان کروموسوی هستہ کہ در موقع تیم لایس میشود 





ش _-٣‏ نایش تقسیم معمولی ١-ھسته‏ سلول تقریا در دورہ آرامش ؛ ٢‏ مرحله 
پروفاز و تشکیل زشته مای کروماتین ؛ ٣‏ ۔ مرحله متافاز ؛ قرار گرفتن کرو موسومھا 
در استوای دوك ٤٤‏ ۔ تقسیم طولی کروموسومہا؛٥‏ و -٦‏ جدا شدن و دور شدن 
دو دسته کروموسومہا از بکدبگر ۸۷٤‏ تقسیم باختہ. 


اقت 5 عدےہ وشک لکروموسو مھا در ہس کونە ثات اسشق و با عدہ وشکل کروموسومہای 
کون دیگر بپیچوجہ متشابہ نمیباشد بنا بر این باید ثبات عدہ و شکل کروموسومھا رأ 
درباختەھای بافتہا یکونا کون بكکونە نتیجة مستقیم تقسیم سلولی ہدانیم بعن ی‌ھرھستة 


ثازہ بعدۂ کروموسومھایىھستہ سلول أ ,کرو موسومہائی دارد دس دردوبا چندتقسیم 


چو فو ۱ 

مثوا ی بگ سلول هرکروموسوع بکروموسوم معینی از سلول اصلی بستگی دارد بعنی 
ور موسوم در تقسیمات متوا ی شخصیث خود را حفظ میکند برای ثوضدح اکن 
کروموسومہای سلول اصلی را بہ هو و٣‏ و........ نماہش دھیم ھنگام تقسیم 
کروموسوم ن۸ طولا بد و کرو موسوم متساوی اھ دلھ وکروموسوم 8 وکروموسومھای 
ورک نیز طولا بدوکر وموسوم متشابه تقسیممیشو نی کی وموسومہای 'شو ھ از حبث 
کرفیت و ماہبت با کروموسوم لا فرقی ندارنں . در تقسیم بعد سلول تازہ باز هر بث از 
دوکروم موم ٴ۵ بد و کروموسوم "وھ تقسیم میگردد کیفیت و ساختساات 
7یوھر سایق ۸ متا نال ری شر شاق ۸7 راتا کگرمرتوم امھ سان 
و این عمل در سلولہای بعد نەز تکرار میشود 

علاوہ ہر اہن از مجموع مشاھدات بیشمار و دقیق تقسیم غیر مستقیم تیجدای 
1 بدست میآبدایشست که میثوان فر ضکردکروموسومہا با آنکہ درمرحلۂ بین دوتقسیم 
بامر حلۂ آرامش(١)‏ واستراحت ہستہ دیدەنمیشونں معھڈا بقا و دوام دارند بعنیحقیقتاً 
در حکم واحدھای دائمی و شخصیت داری میباشند کە ہنگام آرامش ہستہ نا مرئیو 
در دورۂ تقسیم مرثٹی میگردند ۱ شامبر )٢(‏ ازراہ میکرودسکسیون یا با سوزنہسای 
بینہابت ناك میکرسکپی توانست هستۂ سلول را کە عنوز موقع تقسیم آن ڑا تمہ 
بود سوراخ کند پس از جربان شیرۂ عستہ در سبتوپلاسم نوانست کرو موسومہای 
مشخصی کہ ھنوزکاملادیدنی نبودند تشخیص دھد . 

کروموسومپا نە فقط باید واحدھای دائمی باشند بلکە قرائن موجود این ‌فکر 
را نولید ند در ىك سلولکروموسومپا با اگدنگرز اختلاف دارند زیرا هریك با 
حفظ شکل ظاہری و اختلافات فردی معین دوبارہ ظاہحی میشوند پس نباید آنہا راتیجە 
و مظھر نغییرات حالت فیزیکی از قبیل رسوب نا تبلور بطوریکە عددائ از دانشمندان 
تصور مکشد در هسته داست بلکە گواء و ساد نا جوری مادء ھسته مساشند کە جا 
دارد دائمی بودن آنہا را تصو ر نمائیم ْ 
ْ دانقمندان علو م طبیعی امروز بتقسیم کار یوسیز خوبی آُھنا و مأنو س مدہاشد 
١‏ - ومچغع 346 98ز ٢‏ - تصطاصدط.ٌ .7 ۸۰( ۳ - دہ :۰۰× نة ی3751 


6 


سب چپ سے 
َْ ہنگامکشف مراحل ہبسچیدہ وغیر منتظراء کیفیت موجبات شکفتی را فر کرد 
رفظ ار چنیں میآبدکە تقسیم نمایشی از ان وی عش باشد و در حکم رام ی باشد 
کہ بکچا جزثیات این ناچوری را بطو زکامل ؤظااقسارل اك ھتان ات دھد 
بطور کہ مبتوان شخصبت کونہ زا در این ناجوری مشخص دانست . بعلاوہ بدون 
آ نکە وظفة مہم سیتوہلاسم را حر اعمال تبدبل مواد و صرف انرڑی از نظر دور 
ہداریم ابد محتملا بہسٹہ مشخصاتکونەای را کہ از شمارہ وناچوری کر و موسومہا 
لٹدجه میشود ٹسبٹ دھیم بثابر ۱ بن سدتو پلاسم محیط زسٹ ھسشہه اُسٹ در چلین مصبط 
فعالیت هستّه حیات سی را حفظ ملماید و باللتیجه حیات و مشخصات موجود دوام 
بی پان 
۴۔ طارز ٹشکیل پاختۂ پر و پاخنۂ مادہ در آخرثرن نوزدھم بکمكٹ 
معلومانی ەاز تقسیم کار بوسینز بدست آو ردہ بودند ٹوانسٹند طرز تشکھل کامتھای نر 
و مادەرا معلوم دارنں . ۱ 
ھی امت سلول مخصوصی میباشد . سلول نر یا معاوورت ا ۱( (اتررزولید 
گیاہان) متحراد وسبت بە اوول(٣اُخی‏ لکوچکتر میباشد .سلول مادہ با اوولحجیمتر 
راس گی 0نا جاور ای ر اکن ۱ 
در نزد حبوأنات اوولہا و سپرمانوزوٹیدھا گرا در 030)( مخصوصی ہشام 
غددھای تناسلی یا کونادھا )٣(‏ تشکیل میبابند . در این غدمھا بافٹ مخصوسی کہ ثقط 
باخنەھای همآو ر تولید میکنند موجود است . بافت ہم آوں املل کر مینال(گ) درآغاز 
رشد جئین از سابر بافنہا ٹشخبص دادہ میشود و حتی درنزد بعضی از جانور ات ان 
اثرا در تقسیمات اوليه تخم تشخیص داد . ۱ 
از مشخصات غصکونہ پکی مابٹ بودن عدہ کروموسومہای آن خر تسلہای متوا ی 
است این عدہ در باخشە‌ھای بدن ھی فرد بک کونہ ات میماند تجحة آممزش دوکامت 


افزایش کرو موسومھای باخنة نراست 080 موسومہای باختة مادہ بدربنشطاریبق بشظر 


۱ سولڑودصفع دہ ج5 7 ٥۱۶6٤م۸‏ ٢-ج[0‏ 09 ۳٣‏ کدولساوت ٤‏ -عاقمنصء”تہ 


مہوت 
ماد فرغی سیل عنکام مین تخم شمارءکروموسومھا دو برابرشودو اکر مکانیسم 
منظم کنندہ و ابت نگاء دارندەای وجود تداشتہ باشد شمازہ کر وموسومہا در افراد 
نسلہای متوالی یک5 ازم سی شاو نک بلسبت تصاعد عندسی ہالامی رود . چئیںل__ 
مکانیسمی وجود دار د کہ آنرا مندو ٹوا 0( باکاہھش کے ماتین مینامند: 
لت در ناد فاع ان رات چتھ اخاعاق سلرقھای ام نک می رمافکر ر۲ 
نام دارند دارای کروموسومپائی ناو وو سای 2 ھای دیگر بے ھستند 
شر می مان کر ڑا سی ماوا ا ات ساس سشر تا سس کنا 
دومرتبەمتوالی تقسیم و بچھارسپرمانید تبدیل میشود . تقسیم اول تتصیفی استہدابراین 
شمارۂ کرو موسومہای ھرسپر ماثید نصف ہًروموسومہای باختة معمولی میباشں بعد 
ھربك ازاین چھار باخته تغیبر شکل دادہ بہك سیر مانوزوئید تبدیل میبابد . 
فا سے در کونادھای مادہ نیزسلولہای اصلی مین ص‌احل را طیٰ میکنندھرسلول : 
اصلی ہمجپار ااعاًناہ کس راف طذارائ بت عیداکاومو سرع باختة سول شا 
تبدبل میشود پکی ازابن چھار باختہ اوول وس دیکر کوبچەجای قطبی نام دارند . 
تقسیم تنصیفی بامبو ز مشخصات مخصوصی دارد غتگامکہ فلہ مبنگی در روی 
کاربوسین زکار میکرد متوجه این مشخصات شد و بدین جھت ابر تقسیم را تقسیٔم 
روما نامید . پس از تقسیم عتروتیپی ھربك از کامنہا نصف عدہءکروموسومہای 
باختة بدن را دارا میشوند ہدین جہت این تقسیم راکاہھش کرومائین با تقسیم تنصیفی 
ھینامیم . وقنی دوکامت نر و عادہ ہا بکدیگر بہامیزند شمارہکروموسومہای تخم دوبرابر 
میشود بعلی بعدہ کروموسومہای معمولی میرسند . عدہ کروموسوم کامتہارا بہ ٭ و 
ہقرو موسوم نخم راہ ٦‏ میتعائم بنا سر این امت را حابلوٹید (۲) پن::٭ 
کاو سرن وتخم رادیپلوئید ( 0 با ٢٢‏ کر نموشوغن مدنامیم. 
در نزدگاھان نیز عمل ممیوز 8 مشخصاتی انجام مبپابد مثلا در کے زیر بہلنہ 


۱ -- حدو [7۷4 ات نا و ند معمعط سم نتہتء -.)۲3۸۵ - مز 5صوہ۱٭ ہہ۰: م۳۵ -- [. ۲۵ ۱07٥ھ‏ صد م5 
١‏ - م”اائ(ط7معغاغط صمنەزوزتا ٭- موەَتمامزهت ٥ -٦‏ ەةتمامنطا 





برکہای اہن کا ء اعطای مخصوصی 7 ہے حر را عاکدان ( 0( سینامند. 
در درون ھر یك از ھا گداتھا بعد زباد تج سی ابد وقتی 2 ھاگی غ سا بات 
٦ ۹ “۱ :‏ 
شور گا رو روی زمین بباقند دذر ضوزشی کا شرائط رشد مھا باشدں از سور ورذہ 
ناز سب زرنگگبنام پروتال )۲) حاصل میشود : بروٹال ساختمان سہار سادہ دارد : پاض 
و آتربہدی (ہ) نشکیل مم انف در ٹرون ِس آر کگون فقط بات با تہ ماںٹ سحرکت ‏ با 
ا ۱ یا “٦‏ در درون هرائثر بدیعدۂ زیادی اتروزونبد حشتت . اتروزوئثید 
باخنه اُست ملحر کڈ و دارای بت تاژلگ . انتروزوئید ھا بکمك ارگ شناکردہ خود را 

رد ار کون مبرساندو 7 ۱ ۱ سفر آسخثہ تخم تع ابد ٠‏ شخمھم ذر یتال ۱ 
70ء ء‪ئ)“ پر داز ممسازد در بٴ4 ڈار پا ماگدان تولید میشود 5 

سا برابن دورۃ رشد بث س رحس ازدوبخش متنذاوب نت باقن است کی پروتالدیگری 
ہام برگدار پروتال را بخەش کامہ قوفیت(۷وکیاء رکاررا شور رتااا سا ۰ 
5 سنہ ھای پروتال ھایلوئید بعۂ ی * گرومومومی ھسٹند و باخنہ وت 1 رظ 


0 برگدار 00 میباشند ساد از 7 باخنه ھاىی 7 دو مرتبہ نان تیم 
ھیشود و‌ بچجہار سپور ھایلوثید تبدربل میگردد کە تقسیم اول ان تنصیفی اُست از سپور 
پرونا ی تشکیل میبابدکە باختہ ہایآن حتی باخثہ ہای اعضای‌تناسلی بعنی انٹریدیہا و 
ار کگون ھا ھاہلوثید مبباشند دس باخنه ھای ثرو 5 سش2 مادہ دنگ رکاھش تمپابشد از 
آمیزش دو باخته نرومادہ ھایلوثید تخم حاصل میشود از تخم ہم کیاء پر گد اُرحاصل 
مبشود کہ همۂُ 5 حَمه ھای آن دیلو یل منباشند ٠‏ 

در تدیبل ذو بعحشس ھ اہلو -- - دیلو گید سکدن ر مثشناو 7 دو عمل حتسا؟ سو 
انجام کرد 7 ی کاھۂ کن وو 7ج برفراری عہ طبیع ں کروموسوھھا. 


در گیاھان عالی ہا گاماد'" : گلدار ٹن کامەتو فیت لسبت سبخش سپیوروفیت 
١‏ عچیم:ہەم5 ٢‏ - دە×عەمح5 ٣‏ - مزا طا۲۱٣ -٤۰‏ عمچڈغطء۸ر ہ۔- ءزازطغآ دھ 
-٦‏ ت<غاجدہ0 ۳-٢۰‏ رناج:6 81ت ۸ -- گن تزطامجڑہئ محر8 


ا‫ کوچ میشوٹد معہذا سح جای تقسیم هەروتیبی میماند . عنی اہن 0۳ پیش از 
مین کامتھنا انجام مبیابد ور کٹا پولن حر ر9 از باختەھای مو "لد دانه بولن یہ ن ان 
تقسیم لمصیم ی بجھار سپور باچھار ڈالائر لن قشعت میشو دو درکیسة جنین باختة مو لد 
س از سہ مرتبة تقسیم کک تقسیم اول آن تنصیفی است بہشت باخته تبدیل میشود کە 
پکی از أنبا اح واقعی مادہ 5 ا سفر مساشد دانۂ بولن بوسیلہ باد 5 حضشرہ بر رری 
دستگاء متائ گیا بردہ میشود و در آنجا رشدکر دہ پروتال کوچکیکە فقط از دوباختہ 
با دوآتروزوٹد تشکبل بافنه اس میسازد پکی ا و زوئندھا ہا ااس٘ر امبخثہ شدہ 

چنانچە ملاحظہ میشودکلیات مدٗبوز در دو عالم حیوانی و نبانی بکسانسترابطۂ 
این تقسیم با ساختمان گامتہا و مقامیکه این عمل در ثشیہت علہ کروموسوم نسلہسای 
متوالی بات ٭وجود دارد امروز امری مسلم و واضح مساشد .۰ مکانیسم تقسیم تنصیفیٰ 
باختثصار چنین میباشد , 


"×٦‏ مسشوز دو تقسیم پی در ہی انجام متبابں تقسیم اول ھتروتیپی و تقسیم 





شکل ٤۔‏ ناپش مر احل مختلف کاہش کروماتین : ١۔‏ حالت دیلوٹید(٤ ۲۵٣‏ کرو موسرم)۔ 
برای سولت فھم هر يك از رشتەهھا ہا نوارھا کەہ با کروموسوم را ایش میدھد ہوضم مخصوص 
ناباندہ شدہ است وضم۔' موازی کروموسومپا ۔ ٣‏ ۔ سیناپسیس ہا جفت شد ن کرو موسومہا دو بدو 
وتشکبل ژمینی - ٤‏ ۔ مرعلہ دا سینز ۔ ٥‏ ے متافازتسیم تر وتہی (جدا شدنژمینی ھا) ٦٦‏ -آافاز ء 
کرو کرد وا اترم ولا فلت شف سی ای کک دو رر بے اوس 
ھموتیبی وتشکیل‌چھار سلول :هر بكث از باختةھا دوکروموسوم (م) داراساشد ۔ اقباس‌ا ز کو ٹر ی 


ہہ 


20 ذو حموتتی () امہ . مراحل او تیم هتروۃ تیبی وضع و منظرۂ سی 


پیش ازانکە ۲ اَم بخوبی مشخصض ومرئی ڈوند. در مرحله ایکە دییلوتی( 
نامیّدہ میشود ٹدردرون هسثە ر شتەھای نازکی دیدہ ھیشوند ایند شتەھا دوبدو 
قراد 6 و 28 طریق جفتھائی تشکیل میپابد کە کم و یش موازی مدباٴ 

در مرحلٰة بعد یا مرحلۂ سینایسیس ۲ وضمٴ رتا ھا تفر مبابد بدیبنطریق 
کہ زشتەھا تغببر مکان دادہ در یہ قسمت از عستہ جمع و مترا کم میشوند و قسمتی 
از درون ہسشہ خا ی میماند . دو نو آ رشتەھا در ای کی مرتوان قطب نامید بہسم 
تزدِك میشود . این رلک پکی ازاختصاصات تقسیم ھترونیپی اسبت از مر احل‌دیگر 


طویلتر میباشد در مرحله بعدکہ سپبرم(٠باشد‏ از تودۂ متراکم رشنە‌ھایبھ پیچیدەای 
تر تق فیابد کہ بندریج از ھم ہاز شدہ دروںن حسمهہ را سان اشغال میکنند ۲ خخاصبت 


۱ ونگ بذیری و بخصوص ضخامت رشٹەھا در اہن سصرحلہ از مراحل قبل بیشٹر مہساشد 


چنین منظر مبآبد کە از اتصال و چسہبدکی دو رشٹه ھی جنت بدست دہ باشند . در 


٠‏ مرحلہ بعد 5 دیاسپئز (ہ) رشنەھا کوتاء و ضٰخیم ثر میشوند و سر انجکام طول فعلعی 


ح.سعہ: 





خودرا ہیدا فان در ایتحال ھر قطعەای را میتو ان مك > رو موسوم مضاعف یا با 
"رر 00 در اینحالت در ھستہ بجای ٦٢٢‏ کرو موسوم ہ سکرو موسوم. 
مضاعف پا > ژمینی دبدہ میشود . از این مر عله ببعد شکافی در دو نوک ھسر بك از 
کروموسومہای مطضاعف پیدا میشود و بتدربج تا وسطبیش میرود . بطوربکە در اواخر 
پروفاز تقسیم عتروٹیپی ھر بك از ژھیٹی ھا بدوکروموسوم کہ ما آنرا کرو موسوم 
مر انم یت سرد از لی اراس راک ومرسرھائ 
ھمسر در سعالح استوا قرار سرت : ھنگام حرکت بقطبین کرو موسومھای ھمسر از 
.2 جدا میشوند بطوربکہ نصف عدہ کر وموسومھا بطلرف بك فقعلب و نصف 7 سمت 
قطب دیگر پیش میروند بعد دور کروموسومہای مجئمع در حول هی قطب غاء پیدا 


٠. 7: ۰ _-.۸‏ سد 
ھیشوذ و بدربنط ربق دو ط٥‏ مستقل خ 2 رژموسوی تشکیل مینا یں ابن دو طسمّهة فوراً 


حسم مے ست یوہسییہ 


06-۰ 000017014 ٥1ئ0 ٢‏ - عرٰغمامنصطا ۳- وزوجمر ب8 ١‏ - ءصاغأمڈ 


ہ- 1018010686 جح - رم6 ۷۰ ےت رقمسممامەع .صہ:ہ×ہہ:ط0 


ریت 
۱ برای تقسیم بعد حاضر میشوند . مر احلتقسیم دو ‫٠‏ بە تقسیم معموئی میمائداز ا ن‌جھت 
. تقسیم دوم را تقسیم ھموتیہی نامیدءاند ہدین طریق از تقسیمباختہ مولد ٢۶‏ کروموسوی 
ار گامھ کرو سرن ت یی ۴070 ۱ 
در تخم و باختەھای مشتق از آن ٥‏ کروموسوم از سپرماتوزوئید بعنی ازطرف 
بدر و کروموسوم أ ز اوول یعنی از ط رف مادر وارد میشود کروموسومہای پدر و 
مادر در تقسیمات معمولی سلول ازبکدیگر جدا ومشخص میباشند ولی در مراحل اولیڈ 
۱ منیوز بطریق یکہ در پیش تریح شد جفتھائی برای تشکیل ٥‏ ژمینی اہجاد میشود: 
پس ھر ڑھیی از ہککروموسوم پدر و بکروموسوم مادر تشکیل یافته است اگر 
8 نطاریھ 8 رر غا,. ا × کروموسومھای بدر و و طاہ ۹ اظا۳ 
کروموسومہای مادر باشند ساختمان ژھینی ھا عبارنست از ے٦‏ : اط ٥٥٥‏ , '۹9:.... 
٤ء‏ 'ل1.... در تقسیم تنصیف یکروموسومھای ھمس جفتہای ژمینی ازھسم جدا شدہ 
برحسب اتفاق نیمی از آٹھا کە ۰ د۴ 4 .... علہ ل.. بیك قطب وئیم دبگر از 
کروموسومپای ٣‏ : ط ٣٥١‏ ... .. بقطبٍ دیگر میروند . 
بدین طریق مٹیوزنہ فقط ثبات عدۂ مت را حر سلھای متوا ی مین 
میکند بلکہ درکاهتھا و بالنیجە در تنخم حاصل از اختلاط گامتہا ازکرو موسومہای 
بدری وکرومەوسومہای مادری کہ از حیث کیفیت اختلاف دارند امکان بندو بسٹھای 
چجند تحقق میبابد کہ ھی قدر عدہ ۶ وموسومہا زیاد تر باشد عدہ این بند و برک ھا 
دیہش میشود, 
۴۔ ارز تشکیل تخحم _ ازاختلاط سپرمانوزو ید وتخمچہە بعنی آمیزش باختہ 
۱ ٹر و باختةُ مادہ نخم حاصل میشوداین عمل را در یارہ ای از موارد بخصوض در نزد 


خارپوستانبآسانی میتوان دید ۰ جہت آزما یش کافی است دوخار پوس( اوزسن)نزومادہ را 





١‏ برای تسپ اطلاعات یشتر از تقسیم تنصیفقی (مثیوز) رجوع شود بقلسمت سبتولوڑی رسالہ 
تار ۰ 
60۷۰٢۷ .5‏ ۹۰ء 4٤٥‏ ءنعہ ا:٥‏ 5 ٤‏ 6ن ہ٤‏ م۸" ظط تتاہ د 780:۶ 


سپ ہپ کا ۱ 
اتخعاب نماٹیم : از گونادھای ھریت بارمای جداکنیم و ھر قلعەای را در با کیلاس 


کہ مطری آب تکارش مخط طبیعی اہن حبو 





ش ٥م‏ احل اولیه لقاح در اورسن ش ٦۔‏ نفوذ سپرماتوزوه ( ۷۲۱) در لخمچه 
ٹوڈزوہئوست + لے ؛ سپرماتوزوثید باسر و اورسن 'ٹوکزوپنوست ۸ در:خءچا ستارہ دریاٹی . 
قطعه مبانە وت قسمت از دم :ق؛ دخول سر ١‏ سپرماتنوزوید اورسن؛آٗ ٤‏ اگروزوم؛ ۵ ؛ هھسثا 
و قطعہ مبائہ در قسمت پر آیدم تہ 0 ؛ م ؛ قطعه مبانەہ فی : دم ۰٣٢‏ سبپرماتوزوٴید درجاورت تکچہ؛ 


آغاز حرکت دوری سر ٤‏ مسداش إ شع“ ُ و ٤٤‏ ۶ دخول سپرما:نوز وید کن بر آمد کی !ا مخر وط 
سپرماتوزیدی ؛ 7؛ دقم قطعہ مبانہ: 18و و ۔جذاب ؛ غ : غثشاہ و لی نکە باذد شدہ ؛ ٥و٦‏ ؛ تشکیل غشاء 


تردیشدن هستہ سیرمالوز وئید بہسٹہ اخمچه وبترن ۷۰ ۶ تشکیل اشعه سپر مانہات : تتعلہل تدر بجی مر وط 
وازہن رفتن برآمدگی ایج : جذاب ٴ٤‏ ۸ ٦‏ دخول سپرھاتوزوئبد سمت مخروط جذاب ۰ 


کار و بلسون اقباس از آرون وگر اس4. کار و بلسون اقباس از آدون و گر اسهھ 
چکان با قطرہ از اٗب هر قلاس را یں داشنه پر روڑی شمش4 ای کہ در یں شکر یکپ 
قر ار داد ٹپ ام یف با دقت حجتں بان مل امن ر ۱ باسانی مو انیم ذر زیر مکر و کت 


مشاھدہ نماثیم . 


وٗو۰۴(۔ 

'اوول پا ختەایست شفاف و یپوشش نازك ژلائین یکە برای سپرمانوزو ید بآسانی 
قاہلی عبور است محدود شدہ است . سپرھاٹوزوثیدھا بسمت تخمچەھا کفیدۃ میشوئند . 
علت عجذب ھلْوز بعخوبی معلوم نشدھ اٹ فقط جذب ہا کنشن خاصی بین دجو باختة -- 
و مادہ علیلیم عددٰاىی از سپرماتوزوثیدھا در روی موشش ژلاتینی فسرار سگ رد و 
ہر بك بکمك :حرکات نوسانی دنبال خوداز پوششژلاتیلی بطرف درون میل میککند 
یکی از آنھا بپرمتوپلاسم نزدیکٹر میشود در این نقطه پیش آم دک یکوچکی بشکل ہستاناك 
. فرروی پرتو پلاشم ٹخمچە ظاہر گن دد و سپرمانوزوئید از این ہر آمدکیسرعت در 
پرتوپلاسم تخمچه وارد میشود بعد قسمت سطحی پرتوہلاسم بصورث غشائی ہنام غشاء 
لقاج متراکم میشود ۔ پیدایش اہن غشاء کواء ورود بل سیرں ماتوزوثید است سی از 
این عہو رسپ ر مانوزو ئید دیگر در تخمجهہ غیر ممکن میشود و بنظر میآبد کە تخم جذہہ 
جنسیرا ازدست دادہ است : ا 18)میزمائرژویٹھائویک ذراب پراکندہ میشوند 
وبط رف تخمہ دنگ میروند پٰپس تخمج۸درحالت معمولی .با بات سپرمائوزوئید امیختہ 
میشود و سك تخم تشکپل ہی باہد . 





٦ص۷‏ ۔ دیاگراملقاح تیپ اورسن ۔۔ ۱١۱‏ ورود سپرماتوزوددر تصچەا یکہ دن مکوبچه ھای قعلبی 
کردہ؛ ٢و۳ ٤‏ تشکیلاشعہ سیرماتوزویِدی ؛ ٤وہ‏ ؛ آمیزش دوھسته نرومادہ ؛ ٦‏ ء متافاز اولین تقسیم۔ 
سگماتناسیون کار وہلسون اقتباس ازارون وگراسہ 8 ٦‏ 


س0ت 
سیر ماتوزوئید هنگام عبور از پوٹش ژلائینی نبال خودرا از دستِ میدھد بعد 
جر درون تخمچه تغییراتی عازن منجودکہ نکات مھم آن چنین است . درسیتو پلاسم 
ہسه سپرمائوزوئید مثورم شدہ شبینهہ بہستہ ٹخمچه کروی شکل میشود . این دوھستھ 
(پرونوکنٹوس) تر ومادہ بیکدیگر نزدبك میشوند وقتی پہلوی ہم قرا رکرفتند غثاء ھی 
دو از بین ھبرود . و در ہريك کروموسومھائی نمابان میشود . در این موقع در 
سیتؤبلاسُم دوك نشکیل مبیابد جنٹتھای کرو موسوم در استوای دولك قرار منکرقد بعد 
مراحل دیگر تقسیم معمولی پیش میرود و ہاین طریق ہستہ و تخم بدو باختہ 
تقسیم میکردد ۰(س۷) 

صرفنطر از جز ئیان یکە در طرز نشکیل تخم درموارد مختلفهہ مشاہدہ میشود 

کلیات لفاح در حبوانات وکیاھان ڈیا کان میباشد بطو ر کلی نکات مہمی راکه در 
0ھ" باخته باید در نظ رکرقت بدینفر ار استا: +0 

١‏ _ از نظر اختصاصات شکكلی تخم از آمیزش دوگامت حاصل میشودپس 
قسمتھای مختلف تخم بك خاستگاءندارند پرتوپلاسم بیشٹر از تخمچہ است فقط ھستہ_ 
از دوپرونکلئوس نر و مادہ نشکیل بافتہ است . 

٢‏ انظر عمل _ در وت تجربهە نشان میدهدکہ فعالیت 
زسٹی تخم زباد میشود بکی از آٴ ار این فعالیت تقسیم فوری و زباد شدن نیروی تقسیم 
نخماست واین تقسیم تکرارمییابد ٹا ا شود . پس سپرھاتوزوئید 
در حکم محرك میباشد کہ چرخ فعالیت و تقسیم سلولی را بکار مپاندازد زبسرا 
تخمچه برای تقسیم نانوان است . تخم در ضمن تقسیم مشخصات کامتہا را بیاخته ھصای 
دیگر منتقل میسازد و باین طربق حیوانی شبیە بدو فرد تولید کنندۂ کامتہسا بدست 
میآبد انتقال مشخصات والدین سوال نک بوسیِله گامتہا صورت ھیگیرد چنانکہ میدانیم 


تعر یف ورائت است . 


فصل ٹوم 
قو الین ھیبرید آ سیون 


> تح یۂ(١)‏ صفات وخلوص(۲)گامتھا سد ھرنگت 
۔تخمہائی حاصل میشود کہ ھر بك تتیجۂ اختلاط و بہم پیوسٹن دوباختة نا متشابہ 
میہاشد اکر عادۂ حیاتی را مخلوطی ازکولوئیدھا و کریستالوئید ھا بدائیم ممکن است 
تصورکئیم از اختلاط دو مادۂ حیاتی نر و مادہ مخلوط تازہ بعنی مادۂ حیاتی نویےلىی 
تفکیل شود . این ط رز فکر در قدم سہب شدکه پرورش دھندگان گیاھان نجاوران 
از جفت گیری تصور اہجاد کونەھا بانژاد ھای ھیبرید نمابند . 
نوەدن(۴) کاء شناس ۂ نرانسوی ٥(‏ ۱۸۹ -۱۸۹۳) تی ن کہ ی اس تکە بفکر 
افتاد در تایج جفتِ گری تحقیقات دقیق نمابد برای اہٹکار چند کونہ کیا مانند 
دانورالویس(*) ودانوراسترامونیم(') پربمولاکراندیفلورا ٥٦‏ وپربمولاافیسینالیس (۷) 
و لیٹاریا پورپورہ )۸( و لیناریا ولگارس () و کو اتا آ کرو 70 0( 
ونیکوسیاناما کروفیلا('١)‏ وپتونیا وبولاسہآ(۲١)‏ و پتونیا ٹیکناژ بنیفولیا ١٥ا‏ و غیرء 
انتخابکرد . افرادنخستین نسل یکەازآمیزش دوگونە بدستمیآبندوہیبرہد نامیدہ میشوند 
“ہا یکدیگر متشابہ ہودہ ھمگی تقربیاً منظرة یکنواختکہ در مواردی حد وسط والدین 
باشدییدا میکنند : غالباً داشتن منظرۂ هیانه درھیبریدھای ای نکوندھا ممکن است تولید 
این فک رکند کہ از دو مادهۂ حیائی ترکیب و بست و بند تازہ و بالٹیچه فرد نوبنی کہ 
وضع وشکل خودرا درسلہای بعل ثابت نگاء میدارد بوجود آمدہ است زیرا اکر دوفرد 
۱ ))- 0ا ۵ہ[ہ0] ٢۔‏ ]20۲6 ٣‏ ۔دنة ٦8آ( ٣)‏ ۔ [١-۷‏ ١صہ]ءنا‏ 
- ٣۸اآہہ۸٣۲۵۸٤8‏ .10 . ٦‏ ۔ ع<ہآآزنل د٭×ج د٣۲٣‏ ۷۔ دن[ من اللہ 7۶۰ 


۸۔- 7۷۳010۲68 عضصعم[] ۹۔ دضدع[د۳٣ (٥‏ صا -٠١‏ دنامثتاوصد عصدنام زط 
٦‏ عقللزطجہ×مععد :۳۰( ۱۲ ۔ ددعدلملہ حنصمدگہ .۰ ۱۳۴ - دنلملنمتچہا آد .7 


سے 
ھیبریدسل اوآل ہا بکدیگرجفت شوند دیدہ میشودکہ منظارۂ عیبرید درسل دوم تغییر 
مییابد ودراین‌نبہل علاوہ برٹیپھای نظیرھیبربدھای تل او ل کہ ساختمان میانەای دارند 
افزاددبکری دز عداعدہ میدودکہ شکل و منظرۂ دوکونڈ فاست را ظاحر میکلند: 
نودن جدا شدن سفوات×ز نەای ٢‏ کہ مو قتا در ھیہرید جمع رگشته مشامدہ 
لمود و منشأً تجزیۂ ملک را كت جداشدن دو جوہ رکرنەای در دانۂ ہولن و دراوول 
عببر‌یں دانست . ۱ ۱ ۱ 
اکر در نظر ہگیریمکہ صفات دو مادۂ حیانی درعین حال ہم در کیسۂ پولن وہم 
در کیسڈ جنیئی از 0+29۳ جدا میشوند دانەھای پولن و تخمچە ھا کاملاباہگونڈ پدر و 
35 کونڈ مادر تعلق خوامند داشت . ھنگام آمط شکامتہای نرومادمکہ ازھیبریدھای سیل 
اول حاصل میشوند باگامتھا از ٹیپ خالص پدری و با از ٹیپ خالص مادری ھستند در 
امْصورت افراد سن دوم ٹیپ خالص پدری و ہا ٹیپ خالس مادری را نشان میدنھند و 
یا دانة پولن ازٹیپ خالص پدری وتخمچە ازٹیپ خالص مادری بودہ تخم حاص لکیاھی 
تولید میکندشبیه ہہ ھیبریدھای نسل اولکہ بازشکل مبانڈای دارد نودن نتوانستدامنۂ 
تجارب خودرا وسیعتر کردہ تجزیه ای نکیفیت را دورتر ہرد زبرا این دانشمند درروی 
کوندھائیکارمیکردکە ہا یکدیگر درعدہ زیادی صفات اختلاف دائٹند . درچنن‌وضعپتٹی 
مشاھدۂ تجز یڈ کامل صفات آسان نیست فقط توانست کلہائی از تفرق و-انفصال صفات 
عیہربدھا بدست آورد. ۱ ۱ 
درھمان اوان مندل )۱۸۹٥( )١(‏ در شھر برن (۲چکوسلوا کی امروز بدون 
اطلاع ازکار نودن سرگرم تحقیقات و تجاربی در روی هیبربداسیون بود ابن دانشمند 
در کونڈُ نخود نژادھائی انتخاب نمود کہ اختلاف صفات و مشخصات آنہا ٭حدود بساشد 
در ابنصورت هھیبربداسیون وضع سھل و سادەتری پیدا میکند . نژادھاى نخود فقطدر 
چند صفت ہا یکدبگراختلاف دارند مثلاشکل صاف ہا چین دار پوست ؛ رنگگ :سب زبازرد ۔ 
ذخیرء (؟) دانەھا ؛ رنک گلہا + درازی یا کوتاھی ساقہ و غیرہ . این صفات کہ دو بدو 








١۔.‏ ہ۷۸٥‏ دمعطہ[ ٢۲‏ 80ت ا 0ت3 امروزی ۳۔ معصمٌلع 


سے یپ پا 
متقابل.ہودہ میتوائند جداکادہ تج زم شوند . بدین ظریق مندل نواست ازنجارب خود 
برای هیبربداسیون اساس وشالودہ محکمی بریزد واز نتابی‌کار و تحقیقات خود قوانین _ 
۔مفیدیکە درخور ایچاد علم تازہایشدہ است بیرو نکشد . تجارب بن محقق در ۱۸۲٦ ٥‏ 
منتشر شد. چون پایة اطلاعات علمی عصر در اہن ہاب ھنو زکافی برای درلك اھمیت 
تایج نجربی مندل ونودن,نشدہ بود این نتایی بدست فراموشی سپردہ شدو موردنوجہ 
دانشمندان قرار تگرفت . 
قوانین ھیبربداسیون.از سال ۰ ۱۹۰ ببعد سورد توجۂ دانشمندانی از قبیل 
دوودی )١(‏ ر کورنس )٢(‏ وچر ماك )٣(‏ قرارکرفت:و انتشارات مندل از فراموشی 
بیرون آمد. 
دورہ جنبش و ترقی علم تازہ ورائت تجربی با ژنلیك از بن زمان بعنی ازآغاز 
قرن بیستم شروع میشود وکشفبات مھم و دقیقی در بیولوڑی جدید شدہ است . در طی 
چہل سال اخیر در روی حیوانات وگیاھان. متمدد در ھی بك از مواضیع هیبریداسیون 
تجارب مکرریکردماند و مساعی بزرگی کہ در این زمینه مبذول داشتەاند سہب شدہ 
اس تک غمومیت قوانین مند ی عیبر بداسیون رامسلم سازند و اکتشافات بز رك دانشمند 
اطریشی را بنام قوانین مندل بنامند: 
٣۔۔مو‏ نوھیبریدیسم(٤)یا‏ قانون‌اولەندل_ سادءترین حالت 7 ی بین 
دو نژادوقتی اس کہ دز نژاد با پکدیگر فقط ا ینک ہا یك صفت اختلاف 
دامته: باشتّف. 
از دو نژزاد خالص دو فرد نر و مادمکۂ پکی موش خاکستری وحشی و دبہگری 
موش سفید باشد انتخاب مینمائیم وآندورا بە 2 مینمائیم رلک خاکستری موش ہستگی 
بطرز پخش دو مادہ زرد و سیاء در پشم ذازدمشناموش جا کششری ستاء رنگگ است . 
موش سفید مادہ رنگین نداشته پشم سفید و علبيه قرمز دارد. برحسب آنکە بدر سفید 
و مادر خاکسٹری و با برعکس ہاشندحاصل کی است . 


۱ ِ- 
۰.۲٥۸۰ ٣۲1٥٢ -١‏ ٢۔‏ وت ہ0. ۳۔ علعودص×ءط::٥٦‏ ٤۔‏ مسنةذاضعطبط و صوەگ73 


طوركسٰدا نیمافرادضل اول 5 ػ ران ذونژادخالص خیب رب میبآشند سان 
کر و ا بدھاھمانند بکی ازوالدین‌ظاھی 


مکرفائا )١‏ نامیدہ میشود صقت دیگ اد کات ا صفتنفتہ اس انت (ی۸) 





ش۸۔ نتایج جفتگیری ین دونزاد موش پکی موش خاکستری خالص دیگری موش سقفید غالس 
تت1 5 کو ئنو اقتباس ازگوٹینو, 


در مثالھای دیگر 2 صیم دبد که عیبر ید ھای نخستین نسل وضعیکه تحت 
قانون در آوردہ شود ندارند بعلنی صفت بارز و صقت نہفته مشمول حکم مشخصی نیستند 
و برای تقوم تاج عددی تسل دوع بکار بردہ میشوند حال ٦‏ افراد ھببرید منحصراً 
با یکدیگر جفتگیری کنند میبینیم کە بچە ھای دومین نسل "٣‏ یکنواخت نمیشوند 
اکر شمارہ افراد اہ نسل زیاد باشد رہع بچە ھا سفید و سە رہم دیگر خاکتری 
رنگگ ھستند بثا ہر اہن آنجە کہ در ھیبریدھا بقانون نمپاید در نسل دوع ثابت مبباشد . 
سیل کر خاکسٹری 7 
٦‏ ۱ ۱ 5 


٦ 


ے سفقید ٠‏ 7 ج۔ کا کتری ,5 








-١‏ ٤7ع‏ صم001(] ٣٢۔‏ آزہہدەمۂ71[ ےت 


ھسجٹجٹ- 
۱ اکر افرادسفیدِ نسل دوع با ھم جفت شوند نل سوم ھمگی ‌سفید میشوند شمارہ 
افراد سقید نسل ‏ دوم نسبت بمجموع افراد نسل دومحٍمیباشد اکر جفتگیری منحصراً 
بپن افراد خالص سفید نسل سوم "0و" نسلھای بعد تڑھگ سفید میمائند., ۱ 
اکرافراد خاکستری نسل دوم با ھم جفت شوند دو حالت اتفاق میاقند : 
الف ۔ ھمۂ افرادبکە از دو فرد خاکستری نسل دوم حاصل میشوند خاکتری 
رنگٹ ھسٹند شمارہ اعد سہت بمجمو ع افراد نسل دوم ے ھبباشد و أبن صفت در 
نسلہای بعد ی کہ ممء,حص ١‏ کے ی دوفرد ات ی بدست آمدہ باشند ثابت میماند 
ب - افرادیکە ازدوفزد خاکستری نسل دوم بدست میآبند ونصف مجموع افراد 
نسل‌دوم را نشکیلق میدھند سقید وخاکتری مبباشند درا ہنحال دووالد خالص نمیباشند. 
بطور خلاصهہ ۶ والدین را بە 2 وافراد سل اولرا بہ 2 و تسلدوم راب 
مك وسل سومرا بہ "٣‏ وصفت بارز رابہ ٥‏ و صفت نھفتہ را ہہ تا بنمائیم میتوانیم 
تایج بالا را بصورت زبرنمایش دھیم : 
موشہای خاککتری نسل سوع آتٹھائیکە ساختمان عیبرید را داشته باشند دوہارہ 
درنسل چہارم تجزیە میشوند ہدین طری قکیفیت تجزیه درھیبربدھای نسل بعد بینہایت 
ادذامه, میبابد حال میتوان بعلت ثابت نماندن ساختمان هیبرید پی برد۔ 


جات قید غالس, ۰ 86و ضا" نے 
ْ ت7 خاکتریھای میرید .تل 





8-1 ۱ 
۰ ےت ۱ 
جاما--سندھای خالس تاس ناکستر بای ہبرید 6ح خاکتر ای ھیرید پ7[ 
و عت ٦‏ 
ہو ہی بج ڈو . 
جاطا سنیدمای خالس داداے۔ چّائ) ‏ ٌ5ت 6 خاکتریہای خالس 7٣‏ 


ادر نژادھائ یکە عیبربد ٹیپ میانە والدین را دارند مینوان کفیت تجزیه صفات 
را شس وآساٹر از حالت اول تشخیص داد مثلاار ہایەای از نژادگل قرمزلاله عباسی 
با پای ڈ گل سفید لقاح باب کلھای ہیبرید ھای نسل بعد صورتی رنگ میشوند : (ش ۹) 


درنسل دوم -میتوان شظ ناوات واہستہ بھربث ازھو: ٹسیپ پ تخالصس: اجدادی: را ان افرادیکه 
ساختمان ھیبر فک :میانەای ذارند 'تشخیص حاد ؛ :سیت یدن“ اف اد در 'این,نسىی ثابت ابونڈھ 
و ١‏ و٢‏ و ١‏ میباشد بطور خلاصه این حالت را میتوان بصورت زیر نمایش داد . 


ات کسی و ےج مک رفیر.۔ ےت پا اي ال 





ا فلرووممنچھئل 
ا 00 ۱ 07 
روا : ۱ ۵ رض رجخہر ا 
: ما ںپصضسرخ٤ررل‏ 26 بے 
ور ر مز ھ" سہ رب رہہ نل۳ 
ٹ۵ ورفرر' ہر ا و رص رصغیر 
6 072 5 ا 
اشمیر درم ہبی |ی ررشہیر ا ضسر ورصہیر ممبر( لیم ۳مم 
مِ۔ مر ہفیر سقیہ 
۲۰ رص تم ط۵٣(‏ ر٥‏ مد مم 
/ اہ درشح بد سورلع 7 ۱ ا 
ھشرر زورسر ۱ شر لیم مسر و رصضہر حص رر درشگ میم ض 
وم 2 صنر حقہ ام 
ضر بر رف رح . : مر دہ صیہہفقیر 
ج در ضی۸ خرم ؟ د رص رحقیر ' ا 
اہ رص رحورل 


بطور کلی قانون اول مندل :را جر می امن از روی مثالہای فوق با بنطربق 
میتوان خلاصەکرد : وقتی دوفرداز دو نژاد کہ۔فقط در بك صفت یگدنز اختلاف 
دارند باھمجفت شوند (مونوعیبربدرسم) هملیھبہربدھایسل ں :1 متشابەمیشوند 
بس سو و بس شو ری ہت إ از تٹیپانر اصلی و 
- افراداز نژاد مادھ اصلی و ک ازٹیپ عیبربدھای نسل اول تشکیل مسابنداولادھای 
عیبربد سل دوم پس از جنت شدن باز بہمین نسبت درنسل بعد تجزیە صفات را نشان 
میدھند و در نسلٰہای بعد نیز این طرز:تجزیه ادامہ مییابد و 

نتیجەای کە از این قانون ہدست میآبد ابنست نژاد ہیبریدی پیدا نمیشود کہ 
بتواند شکل و ساختمان و صفات خود را از راہ تکئیں بطریق ھم آوری جنسی نکاء 
بدارد در صورتی کەمیتوان کیاء ٭یبرید را بوسیلۂ پیوند یا قلمہ تکثیر نمودپایه ای 
عام لک درحقیقت قطعات برا كکتتائ از تخب رندصستند-ھمان مادہ حیاتی‌غیبرزید 


اصلی را دامتہ مشخصات اون ھببر بد اصلی را دیو سلهھ نمایش میدھبّد وی بمحض 


آنکە بخواہند ہیبرید را بطریق ہماوری جنسی تکثیر دھندکیفیت تفرق ظاہر میشود 


نسل صوم ( رید 


(۲ 





ش۹۔ تتایج جنتگیری ین دونڑاد گل لالہ عباسی پکی نزاد سفبد دیگری نزاد فرھز . اقتباس ۔ 
ازکلری باتشیر وتصرف تگارندہ . 


قانون اول ہببربداسیون کلی است در تألیقات بسیاری از دانشمندان مانند 


ہی جہ 
لالگ )١(‏ (و۱١۹؛))‏ پلیت(٢)(ہ‏ ۹۹ ۱( باون (٣)(س‏ ۹ ١)بوار(؟؛‏ (۹۱ 2 
ودیگرا ن مثالہا و موارد استعمال زنادی از آنپ میتو ان بافت سر گھاا رت رای 
بہموٹ فلاحت مشخصاتی مانند بودن. با نود نکرك +شکل و رنگ گل “ شکل و رنگگ ۱ 
دانه ؛ ازدہاد و نقصان مقدار نشاستة دانه ؛ درازی ساقه +“خجم مبوہ و اختصاصات دیگر' 
از این قاترت نات سکات درعالم حیوانی نبز لجارب زہادی درروی حشرأت ' نرم 
تنان “عدەای ازخارپوستان ؛ ماہبھا ؛ طیور ؛یستا ثاندارا نکر دہ آند . مجموع اہن جارب 
فا میدھند کە قانون تفرف را میتوان در صفات معینی مانند مواد ماوٌ نشم مو و 
پوست و علبيه ؛ اختلاط رنگك “ داشتن یا -ت" شاخ “شکل تاج 'طرز رشد پشم یامو 
با پر ؛ بار آوری ؛ نقش ورنگك ہال حشرات ' عدم ظہور ہال ' بعضی از ناہنجاریہای شکم 
و صفات دیگر بکار برد . در نزد انسان نیز بعضی ازصفات طبیعی ہا مرضی از ابن قانون 
تنسشت میگلنت۔ ۱ 
02 


ننحة هستقیم تفرق صفات است . خالص گشتر کامت اہنس تکە درھمه باخته ھای ھیبرید 


خلوص گامتھا _ تجۂ دبگر قانون اول مندل خلوص امتہاست این 
عراسی کاقتقی آحرمتت مقابن( ا لاوتررق)(۶ 0 فا کلارالو اعد 
۔جمع هستند هشگام تشکیل کامت اہن اجتماع ٹم خوردہ صفات از نکددیگی جدا میشوند 

موش خاکستری عیبربدکە از جفتگیری موش خاکستری خالص و موش سفید 
خالص تولید شدہ است بدون شك در ھمۂ یاخته عا چیزی را کە برای تعییرے صفت 
خاکسٹری و چیزی را کہ برای تعیین صفت سفید لازم است دارا میبائند بنا برا لی 
لازمة نفرق آنست کہ در دو جحنس نر و مادہ کامتہای خاکتر ی خالص و سفید خالصس 
بعدة منساوی نشکیل؛ بابد دعبارت دنگر نرھای عیبر د٥٠‏ درصد سیرماتوزوئیدخا اکستری 


و‌‌ ٭ ش در صد سیر ما وزو یك سفید تولید نمابند بشمین طسریبق در تخمہا نیز لیمسی 


۸۱16410: چجھ] ٢۔ عاداط ٣۔صمیعغدتا  ٭>۔ حصعطظ × ۔ عاحہ‎ ١ 


یں کی 
0+0 فک سقید ھستند ۔ ھنگام آمیزش بین دو جور باختہ نس و دو جوز 
باختة مادہ احتمال چھار تر کی اکا مبرود: 

1 کیک از مستعای کا ری وس رجا تر مان غاک ری خامن 
مستہواف اوھ ا کٹری غالس کوادا مک ادا کی امت صا سد آت سو رت کرت 
ھمیشه نسلہای خا کستری میاورند بنا ہر این باختدھای مولد خالص عیباشند. 

یھ رق کہ از سای دلیتاو شی رمائرژو تماق سید حامل میکرد 
افراد سفبد غالس ہبدست میدھدکە در سلہای بعد بنوسته سفمد میمائند . 

٣و٤‏ - دو ت رکیب یکە از اختلاط تخمجه خا کستری با سپرما توزوئید سفید ہا 
المکی حاص لکردد ھیہربدھائی حاصل میکندکہآنھا را حتروزبگت )١(‏ مینامیم. بناہر ۔ 
این در مورد اول و دوم افراد سفید خالص و خاکستری خالص راباید 8-8 ے )٢(‏ 
ہنامیم اہن ھیہریدھای فٹروزنکتہ با میبریدھای مولدفرقی ندارند باز تولیدگامتہای 
خالص میکنند . 

اقاقی و سہتھای عد۵ی _ دہدیم کە ربعی از افرادنسل دوم از نژاد خضالص 
ابدرو و از نژاد خالص مادر وح۔ آن ھببریں اُست . مسلم است در صورثی نسبت 
ثابت ٣:۹۰٢‏ را ےىییٹیم کە عدۂ افراد نسل دوم زیادباشد : 

اہن نسبت از برخورد و آمیزش انفاقی باختەمای نر ہا باختەھای مادہ ہر قرار 
میشود . بعبارت دیکر در عمل آمیزش انتخاب نیست بلکه اتفاق است و ھسجوجسه 
اختلاف جذبہ با کش مخصوص بین تخمچه و سپرمانوزوئید متشابہ با نا متشابے 
موجود نیست . در ھرسکس چون دو جو رکامت بعدۂ متساوی تشکبل تاد اعتسال 
پیدایش برای عربك از چھار ترکیب بکسان عیباشد . ٰ 

عدەای ازیپولوژیستھا کلمة اتفاق را چنانچه بابد تفسیر تکردماند منظور ازبکار 
بزدن این اصطلاح نەه اہنست کە ہك نیروی بی ہدف و ہا بیعلت را در نظر بگیرم بلکە 


مقصود سان نتمجة مجموع علل در ھمی مبباشد زور ۱ هیحیأاث از عللی کە در اتفاق دسخار 








۹ اہ ج7دہ٥166] ٣‏ ۔٥اہعج2‏ ہ110 


نے وج سا ۱ 

۱ میافتقد تنہائی برای استدلال رسا نیست و ی چنانچہە علل مختلف را در نظز نگم ٠‏ 
ای ووسش ک فتہ ای ائز ظط 0 ۰,ف090( نماید از مجموع آنہا قوانین احتمالات 
تجر؛ بی ببرون میآبد . ْ ْ 

وقتی عده پفنار سیرعائوزولید ‏ از ا موش ھہمبر بد تشائل شدہ نیمی از 
ھا خاکستری و لیم دنگ سفید میباشد در براہر چند نخمجه خا کستری و سفید قرار 
کمرندظاغراً نمیتوان علٰت مخصوصی رای امھتی سپر مانوزوئید خارککٹری سااوول 
سخ کٹرز ی در نطار .) فتبلکہ مجموععا لی مائندحای ,تمہ محل ہر خورد سپر ماتوزوئند 
ہا تخمجه ' بعک ساس ماتوزوئید وطرز یشرفت آن ردھمجصین موانعی کا درسیر 
سپرماتوزوثید موجود است و نقطەای از سطح تخمجە کە سپرماتوزوئید در آن داخل 
سسرَدھر کسر افاق وفیل مرکا علق سک نی وھد ممابوں اق 
بطوربکہ تتہا ہا در نظ ر رشن بك علت نمیتوانیم آشزش سپرماتوزولید معین و تخمچة 
معین را بیان کثیم , بنا براین میگوٹیمکہ تخمچہ با مراعات این عال اناقاً و تصادف٣اً:‏ 
بارور شدہ است ۔ 
حال و دوست تخمچہ را در نظر کت ۳" کە از تخمدانہای چند مادۂ ھیبرید 
دلسٹت آمدہ باشند میدانیم کہ تھی 7 تیمی از آنہا از ٹیپ لد یو نہ 020-27 سید 
میباشند ہا در نظر ک ژفتن علل مختلف احتمال آسرش ھر تخمجە ہا یث سپ رماتوز وثید 
خا ت ی ہا یك سپرعاتوزوئید سفید بکسان باشد بنا براین در اینجا احتمال پمدایش 
رائد ہر يك از چھار ترکیب (خاکستری× خاکستری' خاکستری × سفید ؛ سنید× 
خاکستر ی ؛ سفید >7 سفند) کان مماشد . درحقیقت آھار مو الیدھم نشان میدھد کە 
بطور متوسط عدۂ هك ازا بن ترکسات پنجاء میباشدیسبطورتقر بب بنجاء خا کستری 
خالص'پنجاہ سفید خالص'دوبار پنجاہ خاکستری >2 سفید یا سفیدں >> خاکستری یعنی 


ہیں بر د۱ خواھیم داشت 7 تساوی چھار رت در صورٹی اي است جےهہ اولا ڈر 


-ص چھ 2 ٦‏ 
جفتگیر بھاحالاتِ زبادی در نظ رکرقنہ شود و انیاً عدۂ موالید ہر جفتگیری زباد بساشد 
واضح است کە اەن نتیجہکلی بطور لزوم با نتایجیکه در عر موقع از مشاہدہ جحالات 
خاص انفراد یک فتہ میشود پکی نبست . مثال درموشہای سز توف سے از بك موش 
خاکستری ھیہرید زائیدہ میشوند ممکن استھمہ را سفید خالص ہا خاکستری خالص 
ہا بنسبتھای مختلف خا کستری و سفید بلیئیم پس در اہنحالت خاص ابد اتظارداشت 
بی کے در ج- عدہ موالید زیاد دیدہ میشود بث آئ . یك مثال سادہ مطلب را 
سس تا سا اس کات سس اگاو ھت 
میریزیم وکردکی رإ وادار میکنیم نا دبدہگلولەھای مخلوط را دود و بیرون بیاورد و 
در روی میزی کتارد یبینم کە دستەھای دوگلولەای و نا معبن بیرون میآبند 
و مانمیثوان نیم نوع گلولەھائی کە دو دو بیرون می آبند پیش بینی کٹ ولی سر انجا 
یلیم کہ پانصددستەد وگلولەای قرمزویانصددو کلولەایسفیدوہز اردستہ ”ار عفن 
سفید و خاکستریتشکیل باقنہ است این تجربه حکم بںنة عی ریدامہرن رافاری' 
نطو خلای شعدا یک از اولین قانون ھیبربداسیون بدست میآبد آست ى 
مشخصات دو بدو متضاد ہا متقابل کە در ھی ھدبرید غوٹنا جمع گشتەاند ہلگ نام ثشکیلٰ 
کامت در ھیبرید از یکدیگر دا میشوند وگامت‌ها خالص میشوند بین دو دستہ گامت‌نر 
و مادہ برحسب اق چہازن کرت سوزتکرستی امف 2 ھت ضر اوت سوممتا 
زباد باشد ہین چہار ترکیب نسبت عددی اتی ہر قرار میگردد . وقتی ہیبریدھا از تپپ 
میانه باشند چنانچە در گل لالە عباسی دیدیم بآسانی پیدایش حٍ افراد خالص از ہك 
نژڑاہ و حٌّ افراد خالص از نژاد دیگر و حٗ- هر موا مو اس اق کا1 کا و 
نسل دوم مبیاہیم در ابنحالت منظرہ افراد یا فنونیبہا مستقیعاً بساختمان ورائتی ہا 
۔ژنوتیپی بسنگی دارد. برخلاف اکرصفت یکی ازوالدین درہیبریدھا ظاہر تر باثبدیعنی 


ہیبریدھادارای صفت بارزی باشند درا ہصورت هنبریدھارا ازنزادخالص اصلی کہ دارای 


۱ ً صفت بازژمنباشد نمیتوان قورس داد درایشحالت افرادئسل دوم بلسبت٣ ٣:۰‏ ثشکیل 
۰ ساد چنانچة درجفتگیری دو موش ہببرید خا کستری قد افراد ×7 ہلسلت سهہ 
خا اش اسنہ تمفکل میشو د. تجزیة سل‌سوم معلو ممیدارد کە بہن رسلا کی 

. شاک 01 عفن ودوھدبرید ستاشتذ یعنی در اہنحالت نیز از نظرژنونیپی نسنتہای 
اعذذیإ ٣.‏ ورا خواہیم داشت بعلا وہ |بنحالت اختلاف دن لا ھی فنوتپی (رنی 4 
خاکستری) و ساختمان ژنوتیپی (خا کستری خالص یا ییہرید) را بر ما معلوم میدارد. 

۱ 1 تفسپر نخسلین قانون ھدب ربداسیون جع باشد نیج جنتگیری ر پیش از 
وقوع مینوان پیش یَنن یکرد مثلا نتیجۂ جفتگیری بك موش خاکیٹری ہیبربدرا باب 


مو سقبد خالص میتوان ہا بنصورت فمایش داد ٠‏ 


: : (سید) طط کم جء) (خاکستری ھیبرید) 
و ہکاطرول عم 
۱ ٭ در صدسییدغالی(داجا) ۰ھ درصد ھیرہد (جئ)) 7 


درابنمورد بابد ا ٭ ٥‏ خاکستری هیبردوا ٠٥‏ سفید خالص داشتہ ہاشیم عمل 
و تجربەھم پیدا ہش چنین نسنت را نشان مبدھد یعنی ننتعجحة تجربه ونظر تلتان یشود 

قانون ارول هب ربداسیرون بطلور مخنصر مکانیسم ورالت را ہما نشان میدھهد واین 
فکر را تولید میکند کە در سسکرئی (ھبر اتا دومادہ حیاتی ۴ مششايه پھلویپھلو 
قرار ملگہ رندو با 0021. ر معلوط ٹمبشوند ملکہ رب حدا ا ٴگانه زند لے مادمسازی 
نما میں ھنگام تش5 مل امت ادن دو مادۂ حیاتی یکا از کین کو جدا مدشوند ٠‏ 

تعارب نعل ما شان خواہد رح اأدکہ عقداہ شجچز ز4 بکجای دو مادہ جات ہی چندان 
ورجیج تمسباشد ۰ 

٢‏ _ غفرق مستقل صفات ہ ڈی یبر سم فک دن کری ازجفتگبری تین 
دو نژاداست کہ افراد و نکدنکز در دو حفقت ھصغت متقابل اختلاف داشتہ باشند دونژاد 
از مگس پ لواقنات میکنیم اھ ام ال مراف رون سار کا اق افمیشن 


90 
ناو کا ال کان و زنک خا کستری داشتہ باشد ھ۶ حفت صفت متضاد 27- صفت 

3ے خاکستری (6) و متقابلش سیاء )٥(‏ و حجحفت دیگر ر درازی بال )1٢٢(‏ و متقابلش 
کوتاھی ۱ اسسسمر ےک سر مض اف شس ور سا 
خاکسٹری .بدن و مادءکوتاء بال وسیاء رنك با ہا جفتگیری بین دو فرد بکی خاکسٹتری 
اراقرال و مکی سار کرتا تا با کی مود رشان کالات و رمک ٹ رکا 
مد غاای (6 رجات فرازیَ ال00 رتو ما جقان ماد [وار تاس 
بال (۷) نھفته میباشند عمریتعائی کہ از جنتگیری اہن دو نژاد بدست ایند ھمکی 


خاکستری رنگكگ و دراز بال مبباشند 7 از نفلر ژنوتلپی رسختة ۷آ50) را دارا مسباشند 





شضص١١۔‏ نتاج جنتگیری ین دونژاد مُگٌس سرک : گی تر تراد بال دراز و بدن سا رنگ 
دیگری مادہ نواد بال کوٹاہ و خاکستری رنگے . نسل ‌اول ھمه ھببرید ھا خاکستری درازبال مہاشند 
نسل دوم از ۹ خاکستری در ازبال ٣‏ اسراو بال و کہ بال و ول لگ سا باہ کو اہ بال تشکبل 


مہشود :کار وہلسون اقتباس ازکلری . 


.-۸- 

نع ار فٹروزنکٹ هستند بنابران ساختمان افراد ھبرید مجموع رت والدین 

3 یدارد نہ بطرز پخش صفات در آنہا حال اکر دوہیبرید 7 با نھم جفت شوند تجربه 

نشان میدھدکہ ا فراد فتوندبی سل دوم بسبتہای ۹ خاکستری دراز ٠‏ خخاکبتریکوثاء ؛ 
۷۳ سساہ دراز ؛ بت 0 مساشند ( ٤ ۰٦‏ 

کہ قابدل ٹثوجه ابنسٹکه درسل دوخ علاوہ برافرادیکه عناً بث ظاہى فنوتاوی 

دارندیعنی خاکستری ندراز و سباہ کوتاء منباشند افراد تازمەای ھم بیدا سنشوند سکە 
خا کسثری کوناء و سساء درازباشند . بنظر مبآبدکە صفت درازبا ی‌نژاد خاکستری ازنژاد 
سناہ وبرعکس صفت کوتاء بالی نژزادساہ آ۵ نژادخاکتری واردشدہباشد ۶ بہدایش‌دونژاد 
۱ ثازەرا 7 اىن تصور مٹر ان یسک در ھدبرید ھنگام‌نشکیل‌کامت ازبہکطرف صفت متقابل 
کی و سا وا از ظطرق ذگکر نع ور آ ال و نان پا یڑ گنگ دا شر اتد 
بعنی ھرجفت صفت متضاد مستقلا جداشدنی باشد درا بنصو رت درھبر بد 51-0۷ امکان 
امجاد چہارجوزکامت تصور رود + ماتار۷ق.اآ 5۷,5) بدربنشطریق در ھرکامت از ھرجفت 
صفت متضاد ۲ سك وارد مشود بناہراین ای کی چھارنوع امت نراحتما ید چھار 
نوع کامت مادہاحتما ی امکان شائزدہ ترکیب ژنوٹیھی احتمال میرود جدول زبر این 
تر شا اختما ی را اش میذعد 


1ة 


٭+هہ ٢ت‏ ٭ہوران ١‏ عگلاتھتے +0 


ا ہہ | تقلع ا ہہ ہ۷٥٥ہ‏ 


٦ة‏ | وی ١چ‏ إ +ہبمو ٭حاباوہ-۔ نے 


سیت نت 





ا 
ازلین شائزدہ ت رکب فقط قرکیب اول ىاھلھ و ت رکب آخر 6۷۷ ھموزبگوت 
ہو دہ ساختمان اجدادی را بیدا میکنند . کے ےتکن ی متحصرن ٦‏ دن افرادیکے ر بیخشہ 
۱ ساختمانی ناصسآہ را داشتہ باشدانسام رد افرادنسل بعد ہمگی سماہ رنگک ودراز مال 
میشوند بدبنطریق در نسلٰہای بعد نژاد خالص میشود بلک از حفتگبری افراد 6۷٢٥۷‏ 
: یکدیگر حاصل شود خاکستری و کوتاء خالص مگرادڈ ۱ ۱ 
ْ در ساب ترکیہات دیگر دو ت رکیپ ھموزبگوت دہگر نیز دبدہ میشود کە در آنہا 
دو جفت صفات در جہت عی احجدادی وارد شدماند بپکی ۷۶ھ گک ازا جتماع صضات 
_سپاء وکوتاء حاصل شدہ دبگری ]6.1 61 کە از اختلاط سفات خا کستری ودرازتیجہ 
شدەآند . مھ افراد ھر ىك از ابن دو سك ساکتان شور کی دارند ہی_ خود 
جفتگہری کننة دو نژاد تازہ خالص پکی سیاہ کوتاہ بال و دیگری خا کستری دراز بال 
حاصل میشود بٹا براین تجزیه نشان میدھد دردی ہببریداسیون دو ٹیپ ہا دو نژاد 
تا ساسق مفرة ھا نف کو جرد تا اعغاى 0ز باخان عت وزیکرٹ سیقی 
را ندارئن نی متظور اشن تکه غر اك آزٹو ساغتمان کازم اڑبڑآذت راصل و اد ماف نے 
اصل بب جفت صفت متشابه بارث ہر دمائد . 
نو کات ات فروزکزت میباشند عدہ ای از آنھا با از ٦‏ رنگے آ6 
و ۷٥۶۲۷‏ و با شکل بال 30۷[<) و 715۷ ملوعشورزیکرت ھستند وعدہ دبگر برای ھر۔ 
دو حفت صفت ىبأاط7۷) دی تو کرت میباشندبنا براین ٹراینجا دو زوج صفتیبھلو 
بپھلو فرار سک زان تھ ابنکه از آمیزش واختلاط دو صفت بك حفت حاصل شدہ باشند 
حال اکر ظاہر فنو تیپی ٥١‏ ژنوٹیپ فوق را درنظربگیر می یننیمکە درابنحال 
قانون تفوق صفات مداخله میکند افرادیکه صفت (6) را وَاشلة بافنة خاکیٹری رنگك 
میشوند خواء ریختہ آنہا 66 باشد ہا 68 مکسپائیکەصفت ۔ًٗٗا داشته باشند دراز ہال 
مگ رھد کسر اید اناپ تاس لاس رس جوپزرگر را رت 


ہتروزیگوتہا بیك صورت نمابان میشودبرخلاف فقط درت رکیبانیکە دارای هموزیکوتی 


وھ سم 


بفله 110 و ۷۷ مسلند صفات نہفته سیاء ر نگی و کوناہ بالیجلو 7 میشود . جدول زیر 


وابط ژنوٹدپھا وفنوٹلپ ھارا نشان میدھد : 


سہتھا فنو ٹیپ ھا ژنو ٹیپ ھا 
جا کستریدراز .اجا.اہ) ۱ 
اوجکوت رربی×+جممصدومیم أ 
۱ آن) 6۷ ا 
: ٴ۵ 7-8[ ات 
7 ى1 ۷و( ٤ 3٦‏ 
[ ضا اکنتریکوتاء گر ۱ 
۰ ار دک 
[ : ۷ 6۷ ۲ 
سیاہ دراز آ0ا آ2 ۱ 
' ہسسحت 
ٍ2 لا 15۷ ٢‏ 
۱ سیاہ کوتاہ ۷٦‏ ۷ ۱ 
.سے (ھاصسصمی۔ 


وی سی ظرق فان ووکلی شلے ید اصحرے کتری و کہ اعت 
ماھیت با نتایج تجربی ۹خاکستری دراز ؛ ٣سیاء‏ دراز ٣‏ ۳ خا کستری کوتاء و بسیاء 
کواء مطابقت میکند ۱ 

میتوان نشان دادک افراد فنو تن یک ظاہراً رنگكٹ خاکستری و بال دراز میباشند 
ساختمان ژنوٹبپی مختلف دارند زبرا اکر فرد خاکسٹری دراز بال کہ ریخشہه اش 
6 1.6 باشد ہا مثل خود جفت شود موالید متشابهہ و ھمانند خود پیدا میکنند یعنی 
خاستگاء نژاد تازہ خالص کر دند ہر خلاف افرادیء رب‌ختہ ۷۷۰۱۷ داشتہ ساشند 
) کامتھا ”۸۷۴ ۷) وقتی ہا مثل خودجفت شوند موالید نا مششابہی بە نست دوھنبرید 
خاکسٹر ی کوناہ ٥٦۷۷٢٢‏ و بک خاکتریکوئاء ۷٢٦ ۷٢۶‏ وبك سیاءکوتاء ۱۷ 0۷ تو لیف 
میکنند بعنی ظاہاً سہ خاکستری کوتاء و بك سیاء کوتاء . پہدایش بك فرد سیاءکوتاء 


وسه خا کسٹری ہوتاہ دلہل آنستکہ دروالدین صفث رنگی حالت خگزرزگزیرا داشتہ 





بی تق لے 
است یعلی درساختمان ھدبرید صقت رنگگ ازاجتماع خاکسٹری بارزوسیاء نھفتەتشکیل 
بافلہ است . مطالعه درموالید تنہا وسیله شناسائی ساختمان ژنوتدپی‌افراد یا فنوتنپہائی 
استکە دارای يك منظرہ باشند تنھا ازنجزیہ وجفتگیری فنوٹیپ ھای بك شکل میتوان 
بساختمان ژنوتیپی آٹھا پی برد. 

کیفیت تفرق مستقل جفتھای صفات در مواردیکە دوفرد از دو نژاد با بکدیگردر: 
سه جفت صفت (إتری ہیبربدرسم(١٢)‏ یا چہار جفت صفت ( تتراہیبریدیسم (۳) )یا ٭ 
حفت صفت اختلاف داشتہ باشند واضحتر و نمابانتر میگردد شمارۂ نوعگامتہای ھیہرید 
و عدۂ ترکبات نسبت بزیاد شدن عدۂ صفات ازدباد مدیابد وی کارتج ربه بھمال نسبت 
برای نشاندادن مسئّلهُ تحلیل و تجزیهہ مشکلتر مدشود ۔ 

س ۔ تریھربر یدلسم -- دو نژاد ا زکونه خوك ھندی اتخاب میکنیم (تجربۂ 
کر ز(۹) اہ 0۱ پکی نژادبکه ۶ 7 وکوتاء داشتہ باشد بعلاوہ پشم در سطح 
پومتہی عوا رای کرات گا مد نژاد دیگر پشم بیرنگے و بلند و معمولی 
(قعرائيت) داشتہ باشد صفات متقاب لکە در ھیبرید جمع مدشوند عبارتتد از پشم رنگین 
(م) وہشم ببیرنگ )٥(‏ پش مکوتاء (1) پشم بلند (1) پشمخوابیدہ(8) پشم معمولی(٢)‏ ہمۂ 
ہیبربدھای ٣٦‏ یك شکل بودہ داراى‌ہشم ھت و ربختڈآنہاجحاہ ات6 


مدباشد بعنی دارای ھ رس٥‏ حفت صقن ھکستنك وازڑھس ڑوج دذر آتھا بت صفقت بارزاست 


۴٣7ء"٭*!"""‏ × ۹ابن والەین 
کر ھی گامتہا_ 
7٤>×‏ ئ1 ۲) ۱ نسل اول 


واضح است کە اگر تجمع سفات در والدین وضع دیگر داشته باشد باز تجرب-ە 
بغان شمدف ورمع سکری سس غارمن سکز دد یعنی اگر خواغ ھندی پشم 
رنگین دراز و خواسدہ داشتہ باشد ہا فرد یشم سفیداو کوتاء و معموی جفت شودو با 
حبوان رنگین یشک تاء معمولی با حیوان سفید پشمدراز وخوابیدء سامیزد درہمه خال 
عیبریدھا ربختۂ ٥ات‏ 1.81 داشته پشم رنگین کوتاء خوابیدہ پیدامیکنند. 





۱١۔-‏ عم وزاب طا رطز77]' ٢‏ ۹0۵ب ما رط تا۲6' ۴ ۔ عااموت) ×> ۔ علاموہ>× ہہ 


7 ھ سے 
منگام تشک من کامت ذر ھدیر؛ ۲ عثات متقابل اھر جفت مستقلا تجزیہٴ میشوند 
دعہی و( از 0 و 2 از 1 و 7 از جدا عینشوفد بنا بر أین احتمال تشکیل ششی وع 


کامت میرو۵: 


اج ےہ ... ا“ 
عو مس مو اوت 
رام ےج تھا ارات 
ام ..عه. آ0۷ 


او اسزشن ہشت نوع گامت نر احثما ی و ہشثت حور گامت مادۂ احتما ی بطوری. 
کہ حدول صفحه بعد نشان میدمد احثمال ٦ ٤‏ ۰+-_- میرود 
اگر صفات بارز را در نظر ہگیریم و فنوتیپہا را لز جدول بیرون بیاورسم در 
افراد سل دوم عدت فلو ٹپ که بلسبتھای زیر تقسیم شدماند یبینیم ۲۷ رنگیںلی 
کوتاہ خوابیدہ* ٣رنگین‏ کوتاءمعمولی ' ۹ رنگین ‌درازخوابندہ ۹۰ سفید کڑتا خوابیدہ ؛ 
: ٣رنگین‏ درازمعمو ی ٣سفید‏ کوتاء معمو لی ٣سفید‏ درازخوابیدہ ؛ با سفیددرازمعمولی . 
از ٦٦‏ ترکیب فوق ۲۷ تر کب دارای سە صفت بارز عستۂد در ہین این عدہ 
فقط مك و کت فوزثات ٹ که ریخثڈ کابان) کابان) دارد ظاعی میشود ععلاوء از ٦ ٤‏ 
۱ ہت فقط بث ور کس سو ربکت دہ ھموجود است که در آن سه صفث نہفشہ بروز 
میکند عر بك از ابن دو فردکاملا مشخصات ھر بك از دو ٹیپ اسلی اوليه را پیدا 
مکنوح واس ای شب خالفی اخداخی تر شس سو کر اع کی نائہمالن مد 


9ئ 
ین ری 
وم تازہ : زنک 


ن دراز معمولی' رنگین دراز خوابیدہ . سفید کسوداء معمولی ' سفید 
بلند خوابیدم ' سفید آوتاء خواسدمٴ ون نک اوناہ معمولی نیز دیدہ میشوند . در افراد 
ھربٹ از ششں ترک لن سب سە حفت صفت علرز نوہنی جمع کدنہ قیداء و خاستگاءنژزادھای 
تازہ ای میشوند, ا افراد ھر دسته با فرد ژنوتدبی متشابہ جفت شود افضراد نسل بعد 

ہاتہا ش4 مر دند و بنا ہر ادن نژزاد خالم ں تازەای خاصل میشود . 
٤‏ -۔ تٹرا ظیبر بد اسم _ 5 اختلاف صفاتدونڑ اد منحصر ا سجپار جفٹضنت 


۸ 0 حاظ 2 .ھ .08 ہاشد ی یلیم کہ از حنتگیری تو نژاد خالصس 0] ہار ت1 ۸ھمہ 
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و سے 


لہ ہم 
وتژاد ۵9 ٥6‏ تا ٥۶‏ ہبہ یدھائی تولید میشود داراىر بختۂ ٥٥ط‏ ۸810 اکرگانون 
ق الس اڑا مجری ہدائیم در ھببرید شانزدہ جورکامت تشکیل مدىابد : 
5ئ ہے وعطجو" ےہ ٥مھ‏ 
تاعجطاج ..,.ئحف. 3ٌںبنظگھ 
8 تع ..+٭.۔ ت]:ظطھ 
8 اج ۂےافےعے٭. تتو” ا طھےم, 
۰ طاھ نے ےم وج تق 
0اا ىےم,. قءعء7ھ 
(آئطھ۸ ٠.٠.‏ ... ے 3طت 
اط ..... رعظطه 


و ان ١ ٦‏ کڈ نر وکامتھای “3٣٦٦‏ کان مادہ احتمال تشکیل کت 9 رکش ۱ 
۱ و فرتظار ون ری صفات ہارز و نھفته این افراد در شائزدہ دستە فنوتبھی 


بلسبتھای زیر پخش میشوند : 


جم ط ۱٢۸‏ تتر اد مینائت ۸۱ 
08 ھ۵۸ ۲۷۰ 

0 ظ۸ ۲۷ 

١٤×۷ ری دنت‎ ۲٢ 70ھ‎ 
۲٢۷٢ ١ ۷۵( 

(اائاعۃ8 ۹ 

۹ ٰ 2 00 

٥۹‏ ظط و۹ 

2ط ۲٢‏ 2.:. 06 
8ھ ْ ۹ 

۹ ۸ 08 

7ء اج ٣۰‏ 

39 مونو دصنانت‎ ٍ 0, ٤ 
- ۳٣۰ ڑج‎ ٠ 

۳٣۰۰ ط٤8‎ 


سے 


8 تا 8 


شاز سستت ۱ 


سے وھ سد 

سن ۸۱ تا چہار صفت بارز ھوبدا انث فقط بت فرد ھموزیگت ٹیدہ 
میشودکه در آن فقط چہار حفت صفت بارز جمع شدہ اند ھمجئین از ۲٥٢‏ و کن 
فقط بت فرد ھموزبگت کہ در آن چھار جفت صفت نھفتہ پوشیدہ نیست ظا میگردہ ۱ 
بنا بں این ین ۲٢٠٢‏ تر کت فقط دو ژنوٹدپ خالص از دو ٹیپ اصلی نمابان میگردد ۰ 
ھمچلین چہاردہ ترکیب فنوتیپی نازہ ایجادمیشودکہ باہموز بگت باھٹروز بگت‌میباشندہ 
افراد ہموزیگت اکر با مثل خود جفت شوند هر یك مبدء تشکیل نژاد خالص تازہ 
میگردند. ھرقدر عدۂ صفات زیاد گُردد در عیبرید احتمال تذوعگامت و بالنتیجە احتمال 
شکیل تر کات و تی زیادر شگر دد. عدۂ ترکبیات ژنوٹیپی بنسبتھای ھندسی بالا 
میرود ولی‌شمارہافرادیکە بلیپ احدادیرجعت میکنند درھرباز اش ا سق 
تیچ ٢اض‏ عترل نو عم 6را شاز کا اتال عو لین را اسب 


تعدد صفات نشان میدھد . 
ہخش‌فنوتبپھادرحالت تەون صفات عدہ ترکیہات نسلدوم عدہ انو ا عگامتہای نسل ‌اول جفتھای صفات متقابل 





۱ ۷٢٢۷ )۲۱(؟ے٤‎ ٣۱ 

۲ ٢-٤ )۲(۲۔٦‎ ۹: ۱۲۹۱ 

۳ ٣٣ے)‎ )('۔٦‎ ٦۰ ۹۲۷: ۹۰:۰۹:۹۰۲۱ 
٤ ے٦‎ )٢('۔۲٥٢‎ ۸۲۰۰۹۵۶ 


۹ ٠۹ ۹؟‎ :۹ ۰ +١٥١٣١ 
0 - "(م)‎ ۱ 
بطور مثال اکر دو فرد از دو نژاد خالص کە در بیست جفت صفت با بکدیگر‎ 
روج١/ا٠١‎ ٦۸/٥۷٦ اختلاف داشتہ باشند ہا عم جفت شوند در هیبرید احتمال تشکیل‎ 
کات فور وذارز امتشن احتمالی ابنعدەکامت نرہا ھمین‌گامت مادہ بیشتز از یك ترپیلیون‎ 
ترکیب ژنوٹیپی و بیشتر از ِك میلیون ترکیب فنونیپی ممکن است ۔‎ 

و اضح است آمار بندی این حالات مخصو 72 در موار دیکه عدہ صفات زیاد باشد 
چون مشاہدہ ھمه حالات باشکال تجزیه پذبر است کلیت دادن آن بیشٹر ارزش تُوری 
دارد و بدست آوردن همۂ ٹر کیبات۔بطوریکه قانون تفرق نشان میدھد در ھمه حال میس 
نیست حتی در سادمثرین حالت ھب ریبداسیو ن کہ در آن دو صفت متمایز بیشتر در براہر 
ھم قرار میم ندلسٹران اطمناع قاقت عمة ‏ کات دس آیت 


. ۱ ۰- تٌ 5ھ 7 

کت اوت +ت الا 5 ملاحظہ سبتٹ‌هھا ا میشود ابنست کە هر قدر 
رہ عفات قاہل تفرق افزودہ شود فنوٹیپہای ٹازہ شسیت ١ ٦٥٦٦۹‏ چپ 
اگ 33 ٤‏ ۷ وف ۸+ ٭ حاصل میگ دند بنا : پر ہے جئ 
۱ راع جدہد از پکٹیگزکة نتیازغان: ہر ز یگڈیگ رکم است کاستہ میشودو اتظربق 
سور طول پیوستەای میشود: ۱ ۱ 
ْ ار بل یمم برخخی از اھکال خرٹرکتے ت از اشکال 1 فزا واثر دید 
کر 7 وقنی عدہ محدودی اذا ۰ یع ار کات متحصد را دردسٹ باشدُ را از افراد : 
هتروزیگٹت میباشند بدہشعاریق قانون تجزبة صفات را مجری نمیبیلیم و ورائت بطرز 
دیگر ک7 شذنی بت ا ملاحظات ختصو س در موارد ٹک 7 نھ ھائیکۂ با 
: بکدبگر در عدہ زبادی صفات اختلاف دارند محسوع‌تر اسك . 
۱ : ۱ پمحیدک ی فنو ٹیہہا وتصوز تحول پبوستہ در مواردبکە صفات بارزنباشند بیشٹر 
"0 افرادبکه از ك گیا لی کل و و سو و گاء کوتا کن سفید حاسل 
5 میشو ند در نظأر 1 7 حمہ متوسط القامه وگل صورتی ھستند . افراد نسل دوم از بت 
گیا بلنذ قرمز “ دو بلند ضورتی؟؛ بك بلند سفید٠ە‏ دو متوسط فرمز ' چہار متوسط 
ضورتیٰ ۶ دو متوسط سفیں ' بک کوتاء فرمز' دو کوتاہ ٹرمز يك کوتاء سليه مکل 
مبابند, ۱ 

تغیب رکوچک یکە ازتحول شرائط خارجی در شدت رنگك ہا بلندی فنوٹیپھا عارض 
رنہ سبب میشو وو ا ز محدودبك فلوٹیپھا کاسنہ شدہ و دسنەھای جدید در یہرامون 
ٹیپ میانه ٹستندھائ یکە بزحمتك از از یکدنگر _محدود وجدا شدنی مبباشند تشکیل دھند . 
درحالك نری عیبربدرسم اختلا طبیشتر مؤئر و جلوءگر اسنك و :أئیر اختلاط 

بنسہتك افزاہش صفات بیشتر میشود بقسمی کهە تفرق صفات را جز در تجارت دقیق ثر 
نمیشوان ابك و استدلال کرد . 


اس ملاحظات را در بارەای موارہ مانند زیاد بودن عدہ صفات کہ برعداہ فنوٹییھا 


ہہ ۳ا" سے 


میافز ابد و نبودن صفتی ناوک تفرق صفات را بطوز محسوس ظاھر نمیکند علت ناقس 
بنظرآمدن قوانین ھسربداسبون را نشان می ۱ 

ساختمان گمستة مادہ حیاتی ور اٹتی(۹) کِفیت سادۂ تفرق در منوہیبریدرسم 
باسانی قاہل فھم است . مادۂ حیساتی هر ہك از دو نژادکه در ھببرید رکا جم عگثتہ 
ہنگام شک ق مامت بکسا نار کی عدا مشری ال تای دید کك ران درِنَوَرة 
ْ دیھیبر بدسم یا ثری عیبر بدسم تفسیر مونوھیبربدِسم را بکار برد؟ 

در حالاتی کہ تجزىةُ صفات آسان باشد تجارثت دی ھیہربدسم و با بطریق 2 
پلی طیبریدیسم کثرت تفر ق مستقل صفات را بخوبی نشان میدھد . دونژاد فرض ہنم 
کی صاحب صفات وق نژاد دبگر واجد صفات و و را در ھیبرید مادۂ حیائی ھ وط 
ومادۂ حیانی ے و وا پہلو پپہلوقرارمیگیرندا گر ہر بك ازاین دو مادہ یکجا از یکدیگر 
جدا شود فقط دوجو رکامت تشکیل مییابد درصورتیکە تجربہ نشان میدھدلە درھیبرید 
علاوہ برکامتھای 8ھ و دا و گامتھای 5ھ و قاع نیز تولید میشود بنظر میابدکەکاھتہای 
جھ و تو از ساختمان مادہ حیاتی ہك نژاد عاملی حامل بث صفت و از سصادہ حیانی 
نژاد دبگرعاملی واحد صفت دگر را شا باشند اہ نکیفیت دررحث ورات مہم واساسی. 
است وچنین نشان شمدک 7 مادہ حیاتی ہرصفت براصلی مادیکە مستقلا و بالذات 
وجود دارد مٹتکی است . صفات جھ و 1ق برحسب اتفاق درگامتہا بخش ووارد میشوند 
بیشٹر از چہار تر کس نمیتوانند داشته باشند چٹانکە ہا چہارگلو لە مختلف اللون یش 
از چہار ترکیب نمیتوان حاص لکرد . تا در مادہ زندہ عواملی اصلیکە درحکم واحدھای 
مادی ورائتی ہاشند قبول تکنیم نمیتوانیم بطرز تقسیم و جدا شدن نیروھای ورائتی پی 
ریم : این واخدھا قابل دا شدن از پکدیگر بودہ میثوائد یں از اختلاط حمہ چوز 
رہخته ممکن را پہدا نمایند زیرا در حقیقت تا چیزی وجود ذاتی نداشتہ باشد خاصیت 
جداشدن و دوبارہ کک بافتن را نمیتواند داشته باشد . 
تمجەای ک ازقانون دوم هیبرید اسیون بدست ممابداینست ناف نہ رخف 


تجزیه نشدنی نی بلک از اجزاء و واحدھائی کن بافنہ اسنث بطوریکه بابد دگفت 





١۔‏ 1(521+6١؛٣غط ١‏ دنہ منسلدم صة عصناصەەمنا دعیاٛم-:5 


مادہ زندہ دارای اشن وناجور آاستا) : 

آنجە ر اجم بساختمان فیزیکو شیمباثی مادہ زندءکهە ان مادہ رأ واحدی ‏ جزیه 
۷ یذیں نشاریتےی مبدھل میّدانیم 7 نتایج تنجربہی وَراثك قاہل اطلباق نیست 6 درمولو۔ 

ا ۱ 

۱ ھیبربدسم ابن طرز بیان صحیح باشد دردی هیب رذرسم با پلی ھیبربدبسم چنین طرز 
فکری ممنای تُوری میشودکہ با تجارت ومشاهدات یچ مطاشت ندارد وکاملا اختلاف 
دارہ : تکنہ قاہل ذکر آنستکہ موضوٴغع واحد ھای وراتی فرضی ٹیسٹر بلکه از ایج ى۱ 
منعطلقی تجارب حاصل هیشود زرا در عسل دیدہ میشودکه جنتھهای سفٰاتٹ مستقلا از 
یکویٹی جدا میشوند ھمائطورکە مااز راہ تجزیه پٹر مس اجسام وتایج اشن آڑ اتا 
بساخثمان ائمی مادہ بی میہر‌ یم دہمین طربق ھِم و برابرتحقیق اختلاط ولحز ئُ صات 
درتعجارب شببر ید اسبہون مادہ زندہ را از علاصر ووراحدھای ورائنی تہعز یه4 ذذ کن 
ہی دانیم ۱ ٰ 

پس تارب ھیبرید اسیون راھنمای تجزبۂ حقبقی ساختمان مادہ حبانی است 
ای نکیفیتکە مادہ حیاتی از احزاء اسلی شکیل بافلہ و درحکم واحدھائی شمارمیرود 
نتاہج بز رگ دار دک مم فہم مکانیسم وراثتی ر ا آسان میساز دوھم ساختمان مادہ حیاتی 


را واحدی تجز یه4 ناہذیر نشثان نمیدھں 2 


فصل سوم 
حم و مگانیسمر شّد 
بطوریکە دبدہم از آمیزش باختہ تر و باخته ماد خامنل عیعوہماول ہر 
در عمل لقاح برای رشد و تقسیمات بعد تخم فقط محرك نیست بلکە مکمل سلول مادہ 
و ناقل مشخصات وصفات پدر نیز میباشد بناہراین تخم و بالنتیجه موجود حاصل از تخم 
والجد صفات پدر و مشخصات مادر است . 


حا لہ تع امت کا جاز نہ یاخقه ھسای بیشمار حاصل از تقسیم 


مغموی لخم برای ثشکیل بافتہای مختلف بدنتغدیرشکل دادہ با دک ٹکار مکلند 


اتدا دانشمندانی کە ھیچگونهہ اطلاعی از ساختمان درونی واقعی تخمجہە و 
سپرماتوزو ہد نداشنه تصور ھکر دنٹ کە در تخم اندامہای موجود بالغ بحالت سیارسادہ 
میکروسکھی موجود است و معتقد بوددکہ تخم تصوبر بسیار کوچکی از موجود بالغ 
است بنظر اہن دانشمندان تقسیمات بعدی تخم رشد وانساع تدریجی و بسط ابن اعضا 
ضیہاشد این‌منای عقیدہ است شام تثودی پیش سا خنّگی ,)١(‏ عدء دیگرازدانشمندان 
معتقدندکہ تخمجه و سپر مانوزوئید و ہالنتیجە تخم ساختمان معموی سلو ی را دارند 
و اصولا نخم و سلولہای حاصل از ہت مثشابهہ مبدائندٴ و در ھمه4 سلولھا امکان تحول 
و تغبیر را بکسان فرض میکنند و تنوع تدر بجی بلاستو مرھا را بعلی مسوب میدانند 
1 از خارج بر اہن سلولہا تائیر دارد . ہر ابن تتُوری کە ابی زاز )۲( نامیدہ ھیشود 
تحول بافڈن سلولھای بلاستومری را سلولھای مجاور و یا خواص فیزبکی و شیمیائی 
محبط باعث میشوند. 

بن عقیدہ پیش ناعتگی با بعضی از تُوریہای مکانیٍسم ورالت کہ در گذشتہ 


مورذ قمول دانشمندااكػكگ واقع شدہ شباھتی موجود است در این تُوریہا ٠‏ فرزض 





١۔‏ صمل3 ہ۲ہ6ٰ٣‏ حدا ٥١‏ ءذضەغط ۲ ۔ ء٭×‌دمغعنمط 


7 اد 
انت کە تخم واجد ذرات مادی و و بن ذرات دز 29-7 
: الخم و ثشکیل جلین بین پاختہ ھبای مختلف بدن طاوت تقسیم میشوند تا بافتھای 
۱ مختلف مشخ ص‌ھوجود درجہت معین تشکی لکردد این در ات کوچك راھر برتسیسر(۲), 
واحدغای فیزیولوژیکی ۵ ادوین ژمول ۵ووری ٢‏ پائژنز 4او ویہسمان )) ., 
دثرمینان ت6 نام نہادەاند ) اصطلاح شاخص را بجای اسطلاح دثرسنان وسمان کر 
میدرد 7 رفّاشید انشمندان ہاین ذرات خواس و عاہبت پتچھاصسعلنت سبت داھمائد 
چون اساس ابر تّوربھا تقریباً پکی است بدہنجہت ما بطورسادہ و اختصار تنّوری 

وسمان را شرح میدھیم 

فی ار دافتت ان امت 45 رتا پا تما عتی کا ار املاضستای 
:زرمقانیت۷) (ہلا ستائ 8ی) خرائنہ است آزئرات تی میرم تام قاضی نکيل 
٠‏ پافقەاست. این ذرات ہر طبق ابن عقیدہ هربك ہالقوواجد مشخصات اعطای (باختەها 
ہا ہافتہا) فرد مولد میناشندعدہ این شاخصپا بابد زباد باشد زیرا لا اقل بعدہ اعضائی 
کە مستقلاتنوع مدیابند باشند شاخمہا بطور مشخص در ہمہ کر وماتین بخش شدہ أند 
بلک جاى. مخصوص ھر بی از ا 0 یع معبنی مباشد بس ھصر کرت موسوم 

موجود کہ بدیشطربق تکیەگاء ورائتی منظور شدہ عمل مخصوصی دارد. 

۱ در موقع کن تخمچەدر مرحلہ تقسیم تثصیفی مقدارکر وماتین و التبم مقدار 
شاخمھا نصف میشود و در تخمچۂ نیمی انغضی ات سال دار2 مض از 
فافعستق پدر را به تخمجہ عیافزابد و آنرا تکمیل ھیکند بنا پر ان در تین م مخلو طٰی 
بە سبت متساوی از 0 بدر و مادر کہ رشد و تکامل فرد تازہ را نات میئند 
موجود میہاشد پس موجود تازہ واجد صفات پدر و صفات مادر و ھمچلین سفانی کہ 
مشخص اوست ر از نان فاےھا سر ایکون حاصل شدہ میباشد پس بدہنطریق از 
اختلاط بلاسماہای نامی بدر و مادر بلاسمای ای تازەا یکە دارای صفات مشخصی‌است 
تشکن می بابد و افراد را اژز افراد دیکر کونہ مثمایبز میسازد. 


١٠۔‏ دہ آآہ 3۳ھ عە(ہ”ناحد٣‏ ۲۰ ۔ دہ دہم5 ٥ج167‏ ۳۔ و٥06۷‏ 
٤‏ - 65 تڈجچ ص٣‏ ہ۰ ۔صمدہع وہ ۷۷ -٦‏ عامد0666+2(0 ۷۰ -ااعمنصععع دصعہ([7 


کے پا جن 

نغم پس أز تشکیل شدن با پلاسمای نامی مخصوصی بخوذ ہی ڈزپی تقسیم میٹوڈ 

و باخثەھای مختلف موجودراتولد کت باخند‌ھائ ی کہ بد بشطر نقی بدسنت میآبند -7- 
طبق اہن عقیدہ با پلدنگر اختلاف داشتہ بافتہای کونا کون بدن را میساژند . 

وسمان برای سان علتث پہدایہش اختلاف بین ‌سلولھا 1ے ید ؛ ھنگام تقسیمشدن 

کے مائین بطورں دفِق بکسان تقسیم نمیشود بلکه در تقسیمہای نخحسٹ کر وماتین از نظر 

سر و لطور نا مساوی پخش میشود عدہایى از شاخصپا وارد یا ختۂ ھای معین 

میشوند و بدہنطریق شاخصہادر ضمن تقسیم پی در پی باختەھا بتدریج از یکدیگرجدا 

میشوند بطوربکە در آخرین تقسیم ھر باخنہ واجد شاخص مخصوصی میشود و بابن 

طریق ماختان کرای در حہوان بالغ حفظ میشود وسمان عقیدہ دارد ‏ کہ بخش 


شاخصھا انفاة 


ی لیست بلکه تام وضعی است کہ در تخم داشتہ است از اینرو لازممبابد 


کے مائین ساختمان معین داشتہ باشد بطوریکهہ مشاھدہ میشود اہن عقیدہ شباھتبعقہدء 
باختہ ھای مختلف بدن چرن هر بت شاخص مخصوص بخود دارند نمی توائند ' 
فرد کامل تولہد نمایند. بثا برابن جز باختەھای شبيه بخود تشکیل نمیدھند تنھا باختہ 
ھای جنس ,ٌٗکئٗی توانائی تولبد باخته ھای ہی نہابت متنوع بدن بك فرذ را دارند. 
سر ظرزنفکیل دنا خحتەھابا ید مخصوص باشد بنظر وسمان اس 5 خيه ھا کہ درعمل ہا 
تخم متشابه ھستند از اولین تقسیم تخم علشسورستقائ ةکل سمش ثاراین متا 
ومنتہای آنہا تخم اشتع وھمه خواص تخم را درضمن نمو موحجود ببوستنا حفظط میکنند 
ایرے سلسلہ باختہ هارا کە واجد شاخسپای تخم ہستند وسمان سلسلہ ژرمیتال(١)‏ 
میثامد بعبارت -.]( بلا سمای نامی سینا در باخنه ھاىی سلسله ژرمیٹال 7 بالنتیجهہ ذر 
سے 
باخشەھای جنسی بافت میشود ( تثوری پیومتگی پلاسمای نای ) ش ٥١‏ ۔ 


بنا برشرح فوق میتوا نگفت بدا جنین از دو بخش ممتاز و مستقل تشکیل 





ا1ج٤6‎ ج٣۲۸‎ 101 ١ 


مہ 
سان کی دسنته باخته ھای مات ننقی کے 
وہسمان آرا سوها )١[‏ مینامد دیگری مجموع 
یاختہ ھای شیه بتکم ناقل مشخصات و نگاھدار 
ما یکونەکہ آنہارا ژرمن (٢(‏ مسخوأند . بعقیدہ 
این دانشمند چون دز مو جو ذات چند سلو یىی 


ٹول لاو ای ٢رہ‏ مرا باختتعاى 





سز ساققد حتاو بدان‌نماندن باخندھای سوما ش ١١‏ ناش سوما و ژرمن 
بی مائع است و در طی این عقیدہ اظہار میکند ا کردر تك سلولپھا جاوبدان بودن بگ 
نول مقر سرمة رسھتھ امت از ات کب ساروا کر اف فا ئگزہ غرد 
بہار این جار سان ماسن آہا زان ان از کن الام از برای راف 
ھای ژرمن و اصطلاح فانی برای باخثہ ھای سوما از ہمین نظر است . 

درموحودات زندہ تتٗوری وسمان‌کە بنایش برفرض ثرات مادیگٹازد شوہ است 7-7 
آرزشوری عاختمان'اىی ماد اسٹ بطوربکہ میداہی سانغتمان مولکولی وزنجیردھای 
ائمی مادہ ہا ظرفیت ھای اشباع شدہ نا اشباع نشدہ در نظر شمیست ھا حقیقتی مسلم و 
تر دید تایذبردارد بعنی درگستہ نبہودن‌مادہ تردیہدی سس ولیعدەای از زیست شناسان 
معتمدندکہ فرط وبسمان‌ارزش‌ذاتی(٣)‏ نداشتہ فقط تصو رکفیانی را کە مشاحدہ بآنہا راء 
ندارد آسان ‌میسازد . این ‌دانشمندان تم رکز ذرات مادی را درتخم وبخصوص طرزتقسیم و 
بخش آنھار بین باختەھای مولد اعضایمخصوص بطریبقی کہ وسمان 8 بدانکاری کنند . 

چون این فرض برای حل مسثله ترمیم اندامہام٤)‏ در کرھہا وستارہ درہائی و 
تکثیر ہی جنسی کا ہز اسنا باخته ھای ژرمینال مداخلہای ندارندکافی بنظ رنمیر سید 
وسمان مجبو رشدکە طرز تفسیر عقیدہ اولیه خودرا تاحدی تغبیر دھد ومعنقد شو دک 
ھمه شاخص ھا درھمه پباخٹەھا وارد میشوند و ی عملا نی از انٹھا بە نسبث نوع سلول 
فعال میگردد و دبگران ہی ائر میمانند ہاہنصورت امتباز سوما و زرمن رکن مہم 


ہئ٤‎ ٢ت ۔ تو‎ ١ تاہہ[0ا0)‎ ۷6-٣ )٦6٥٥٥1-۴ ج918م)من8‎ -١ 


ے ۳ سے 
ثواری وبسمان از حاتِ کلیت خارح میگردہ. 

حشاحدات بسنی از داشمندان تُوری فرضی و ھبھم وبسمان را تابید میکنند . 
بووری(۹) (۱۸۹۲) تسیمنخم آسکاریس (۲) (کرم معدہاسب) را مورد مطالعہ و 
دقت قراردادہ درتقسیم دوبلا ستوعحاصل آازتخم دیدہ است‌که دریکی ازآٹھا کروموسومھا 
(اہنگونہ دوکروموسوم درازدارد) طولانصف میشوند بعئی ابن باختہ طبق روش معمو ی 
ہدوبلاست وص تقسیممیشود رم تا ترک کا تقسیمکروموس و مہاقطعہ قطعهہ 
میدوند قطعه انتھائی درسیتو ہلاسم تحلیل میرود وبابنصورت ازابن بلاستوم دو باختہ 
دہگرنشکیل میبابدپس درم حله چہار بلاستو یھ دو ال متا اجدکر وموسوم 
ھای معموی تخم ھستند ودردو بىاخته فک اروموسومہا بصورت ذرأت میباشند انطور 
تقسیم تاس حلہ معینی ازرشد جنبہن ادامه مییاہدو کی درھر مرحلہ از تقسیمات نخم سش 
از یك باختہ ہا دوکروموسوم سالم باقی 
نمی مائنسد بعطوریبکہ سر انجام در جنین 
اک را حر 7 مرمپای ئل نت 
نخوردہ شخم را واحد مہ اشد وکروموسوم ' 
ھای باخته ھای دہگرجنیںلی از قطعات 
براکندەای ساخته شدہ اند باخنه واحد 
درتقسیمات متوا ی تخم ورشد جنین حافظ 
توانائی اولیه تخم بودہ کانتکاء سال 





با 
باخنەھای جنسی میشود بدہنطر یق می یلیم ش۲٢ ١‏ لقسمات نخم آسکارس (کرم معدہ اس 1 ۶ 


کہ درابن حبوان از آغاز رشد تخم سلسله 
ژرھینال با امتیازات ذکلی از سلسله 
سوماتیاٹ جدا میشوڈ شش ۳۲ 

در سخخت بوستان وحشرات وساس 


دستہ ہایبی مہرکان(٣)‏ نیز امتیازسو ماو 


سسسسسعہ 





١۔‏ ننخستیند وبلاستومرحاصل اڑتخم : 0ء بلاستومر با 
کروموسومکامل یک بلاستو مردارایکرومومواقطہ " 
قطعه۔ ٢‏ ۔تقسیم هرت از دوبلاستومرھای نخستبن 
اپ نخم درمر حله چہار بلاستومر ی : : باختدھای 
(ھ),؟“(8) :5“ 5 کروموسومہای قطعہ قطعہ 
دارن,ط لاستومریکەکروموسوم سالم دار است۔ 


٤د‏ ثقیم هر بك از چہار بلاستومر ۔ 


١۔‏ 20۷0۷1 ۲ و(دطزجہہہلدعہ جد عضصدحع عم ۳۔ 4۰اذا ”دا 


ژرمن را باقشەاند ٠‏ کاھل )١(‏ ر ھگر ٢)؛‏ ۱ ۱ 
٠ِ‏ : ے8 ء ق رر + ۳ فا 

پس از لقاح. در قطلب یاثئین 'نخم حشرہای۔ نام سسی دومیا ) ا میاسشس ناحیەای ۱ 
تشخیص دادندگہ سیتوہلاسم متر اکم ورنگین آن بسہولت شناختہمیشود . وقلی سرنوشت 
سیٹو پلاسم اہن ناحيه در دورہ رشد جلیں مورٹ دقت قرار کو مداخله ان درثشکیل 
باختەہای غددتناسلی مسلم مبدود. ڈیڈی (٣اھم‏ دردرز فیل درھمین زمینەمشاہدات 
قابل توجہی کردہ است - : : 

لمونة ھائی کہ درابن ‌اواخر ڈر مہرہ داران بدسٹت زاین بتعمیم ان توری کمك 
کرد و از شماء مخالفین کات بنذوا (ہ)و ود اداٹچا کوف )٦(‏ در مراحل اولیەجنین 
طور وجود باختەھائی را معلوم داشتند کە در تولید باختەھای جنسی مداخلےه دارند 
بعلاوہ نشان دادند کە 1 در اتدای رشد اہن باحنه ھا را در براہر أشمه ماوراءبئفش 
قرار دھند باختەھای جنسی در گرنادھا تشکیل نمی بابند . ہونور(۷) در تخم ذوحبائین 
منطلقہ سیتوبلا سمبی مخصوصی بنام سیتوپلاسم ژرمیثال تشخیص دادہ اسن کہ در تمام 
دورہ رشد جئیین تا ھنگام تشکیل گونادھا دست اخوردہ باقی سی‌ماند , 

با آنکە تُوری سلسلہ ژرمیثال وسمان را بعلت فقدان مثالہای زباد و محدود 
بودن تجارب نمیتوان عمومیت داد معہذا بنظر میآیدکە روز بروز بیشٹر مورد توجہ 
دانشمنیان واقع شود تنھا بكمك این شوری است کە میتوان فہمید چگونە بك عسدہ 
سلول ڈذر تمام دورہ رسذ موحزد با تضیراأات و تحولاکە دن سی بدند ثمام خواس ثخم 
و توانائی ان سلول بشبادی را حفط مکششتز خوا سکونەای را از نسلی ی4 نسہل دنگر 
منتثقل مینماشد و 8خ جاوبدان ہودن فرد را مو وجب ا و را ال میکنند 

کلیات راجع بجئیں‌شناسی عموەی _ موضوع جلین شنساسی رشد موجودات 
اُست از آغاز فعالیت تخم 5 موقعسکه شکل کامل و مخصوص موجؤٹ یکن یا ۰ 


جلین شناسی عموی را مدتوان بس4 شعبۂ تقسیم کرد : 


٭سبسس٭ستو, :0بر رسس سس ہچ 


١۱۔-‏ ھ([ط158 ۲ ۔ع 5ج6 ۳۔ حعاعمنّا ءنرہ 641) د-۔ ہونہہ زمٗ ظا ٠ز‏ 
٦‏ ا1مطلقلل ٤ص0 ۰۲٢‏ ۳۷۷ ۷۔ ےحمصەظ 
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ج- جلین شناضی ام۰ فیطل مس احبی راک تخم حلین ھی موجود 
میہیمابد شس حٌ مبدھد ۰ ۱ 
مقاِسہ آنہا با یکدیگر بحث میکند و از إن قوائین کلی بیرون میکشد . 

۲ے جلین شناسی سہبی ہا مکانی رشد )٤ھ‏ نسبت بدو شعيه دک تازہ ر9 و 
قائدین معروف آن پکی دی (ٴ) میباشد علل فیزبکو شیمیائی رشد و عوامل دیگری 
را که در سدانمن شکل قطعی مو۔جود مداخله دارند میشناساند ٠‏ اہن شبه پەختصو ص در 
سنوات اض ر مورڈ وج کامل سولوژڑزست ھا شدہ انت . جنین شناسان عصر حصاض 
بموضوعہای مہمی مائند لوکالیز انتا تسا 6 ارکائز زانور ای نت ۷(2) 
رشد وجہی خاص دارند ۰ 

ساختمان لحم و قسیم ان کس نخم باخشەاست حجیم بالشوہ واجد خواص و9 
مشخمات کامل گزقدای موجود مقدار وبتلویں ) ۰ تخم ھى موجوٹ متمفارت اسث 
طرز ثقسیم 5 کكافاستڈا ۹ ) تخم در موحودأات بکسان لیست و ثابع مقدار و طرز 
پرا کند 7 وہتلوس است 

معمولانخ‌ھارا ازحیث مقدارمواد غذائی بسە دستہ تقسیم میکلند : 

۱۔ تخمہای آلسیٹ ( 1 )۰( ۔کوچك ات شر ان بمقدارکم در پرنوبلاسم 
یکسان پرا کندہ میباشد مائند تخم اورسن ( متجاوز از٭ ٭+ور١‏ میلیمت او سام شان 
پوستان و اسفنچہا و بستانداران . 

٢۔‏ خمہای ہترولیتل )0( ۔ درشت ٹر بودەویٹلوسں ان زیادئر اآست و ش٭خحصو ص 
در قطب پائین تخم بیشترمترا کم اف مانند تخم قوربساغہ ) بك میٔلیش) و سار 
ذوحباتین دستەای از نرم تنان ہسیاری از ماھیھا . 

٣۔‏ تخمھای قلولسیث ّ ۱ک معمولا ازتخمہای نوع دوم ھهم درشٹر أُست مقدار_ 


078-72887 چس ےم میں ں ‏ ں سس ےش شس ٹک پٹ شر 


١۔‏ ہام اہ عدل4 ه٥نچہ(م‏ ۲ حاص ۲ ۔ أہصدمجتہ+6) 7۰ ۳ ۔ہ(ءه4٥ ٦٥‏ ۰ و(مدہ:۸/( 
ہ۳۶۰ ہا عاؤدەدہ ٦‏ ؛ ۔- ںہ ۷۸۷  ×‏ ۔دلامنسععع صوئووَالق‌ہ.] 
۰٦۔‏ ۴ا۶ ەمْم[۸دع0 ۷۰ ۔ ممنًاۂمت ۸ ۔ عدللاہ ۷ ۹۔ دواد ہ ع5 

۰۔ ة٭طَازه6اھ ۱١۱‏ ۔ہد×طال[٥اہ-6؛16]‏ ۱۲ ۔ دعطازفاہا6]' 


وہتلویں (رزدہ ) آن خیلی زبادہ بودہ پرتو ہلاسم فعال‌آن بثام. 


دِسك ژرمیناتیف )١(‏ بطرفی ازسطح تخم راندہ شدہ است 
مائند تخم عدای از ماعیہا وطیور وخزند گنت 
۱ یم تخم اورسن ۔ مرحله اول رحس رکاڈاسرن 
سه تقسیم اول در سه سطح سید کنکز را قلم میکنند دو 
سطح اول ازقطبیِن سگئزك وسطح سوم عمود ال وا 
استوای تخم مکٹرھٹرتا ربق تخم بھشت بلاسثومر متساوی 
سے سفرد ٹر خی 1 لسیت مائند تخم اورسن بدین 
طرزتقسیم میبابد در | ماش کتاقان نتخم مکلی ومتساوی 
اُسث. 
مرحله دوم ۔- شخم آورسن بر خلاف آنکہە تصور 
۱ میکردند متجانس نیست یعنی ترکیب شیمیائی سیتو ہلاسم 
قطب بالا بقطب زبر مختلف استہنا ہرابن از نظر شرمیائی 
قطبی است مشاھدہء آن در عمه جا آسان نیست در جوری از 
کونە پاراساٹرو توس لیوبدوس ( ۲) وجود حلقه قرمز 
۱ نارنجی ر نی در زبراستوا قطبی بودن تخم رانشائے میدھد 
اختلاف ساختماٹ شیمیائی دو قطب از مرحله عشت 
بلاستو مری ببعد نمابان ھیشود ہر با از چہار سلول 
فوقانی بطور متساوی و هر یك از چہار سلول زبسر بطور 
نا متساوی بدو بلاستومر تقسیم میشود بناہراین پس از تقسیم 
چھارم شائزدہ بلاستومر تشکیل مییابد کە بترئیب چنین قرار 
میگیرند دربالا عشت بلاستومر بحجممتوسط ہنام مزومر(٣)‏ 
در وسط چہار بلاستومر رنگین درشتتر بنام ہماکرومر( 6۴ 





|۰١ض۱۳۔‏ تقیمات تخم‌اورسن 
پاراسانتروتوس لوہدوس) 

(از ١ثا ٦‏ مراحل منثلئہ 
ثقسیم ) کار اور ستادیوس 


إقتباس ازکوھن ) 5 


ودر زبرچھار بلاستوم رکوچکگ ہنام میکرومر )٥(‏ بطور یکە خواہیم دبد میکرو مرھل 


1٣ج‏ 1180106 ٣۔4‏ ۷۸ز( دٌاہم ہ73۳3 
۵۲٥-۰‏ ت9-ع7۷۷۸8 ہ ‏ ۔ دہ٭کّذ ہہ 17( 


7۷۵۶۱۱( خ٣ت‎ ۔٣‎ 


ْ سد پاپ حد 

در تشکیّل جنین عمل مھمی دارند در مرحلہ ٦٦‏ بلاستوھری تخم شامل پنج طبقہ 

بلاستومر مسباشددوطبقہ مزومر در بالا دوطیقہ ما کرومر دروسط و بکدستە میکرومر 
درقطب پائین قرار دارند .شض ۱۳ 

مرحلہ سوم ۔ بلاستومر ھا باز ہم بتدریج تقسیم شدہ مورولائی )١(‏ کە نقربباً 

حجم اولیه تخم .1 را دارد تشکیل مبیابد بنا بر این بلاستومرھای حاأصل از تقسیمات 


7 .. ..۔ لا لا ار لا 
متوا ی مادەسازی نمیکنند پس حجم بلا ستومرها تفر سا َو ٤‏ ور‌ً.ؤ ۷٦‏ و ا٭ 


مبیہاشد یعنی سر انحام حجم مورولا تقر ما براہر حجم اوليہ تخم میشود : ش٤‏ ۱ 

سرحلہ چہارم نے ین باخنہ ھای موررلا مایعی جچممع شلہ بتدر یچ باخته سای 
مورولا را او یکدنگ تا میسازد در ابنحال کرہ توہرمورولا بکرہ تو خا ی بدل میشود 
که بلا ستومہھا جدار آنرا تل میدھند این مرحلہ جلیٰی را بلاسٹتولا ( اسان 
و حفرہ داخلی را حفرہ تقسیم 5 بلاستوسل(۳) ممخوائند در اہلحالت باخشه ھا تا 


دارمئیدزند و تین از غلاقٰ یرون آمدہ فزاب شناوزمیگ رود 





ش ١١‏ سہ مرجلە لارو اورسن ۔ ١‏ ۔ بلاستولا۔ ٣‏ ۔ آغاز کاسترولائی شدن ۔ 
۳ ۔کاسترولای مسن ۰ اند؛ آئدودرم ٤س‏ ٭م ؛ سلولہای مزودرمی ؛ س ؛ سیکول ؛ اك ا کتودرم؛ 


مرحله پنجم ۔ جنین تخمھای آلسیت نسبتاً بطرزی سادکاسترولائی(٤)میشود‏ 
بدہنطریق کہ قطب نامیہ(٥)‏ بلاستولا بدرون حفرہ تقّسیم فُرو میرود وممکرلكی اُست ۱ 
بقطب عقابل نزدبك شود در این خالت کاسترولاباجنین دولائی (دوپوشٹی) تشکیل. 
می بابد طبقہ ببرونی را اکتودرم درونیرا آندودرم ا بعدبین | کتودرم وآندودرم 
طبقه دیگری ہام مزودرم ( ).٦‏ تشکیل می ‌باہد و چنین بازہم مراحل دیگری را عی۔ 


۷۸۸۴۳۰۱ ۲ ۔ داتتەداظ ٣‏ ۔ دادہَ ماق ے۔ حاتصادو0 ۰ آاتهاؤعۂ× ۲۴٣۰‏ 
٦۔‏ ۱6ہ ا٥٥۷۸(‏ ِ : 


غمابدکہ شرح آن از غوضوغ بحث ما خارج است ٤‏ 
رشد آخم ڈو رباغة-کنٹیم کہ تخم|بنحیو انہتر ولسیت أست ویثلؤس ذرقطب 
نامیه مترا کم و درقطب بالاہا قطب حیوانی تقریباً یافت نمیشود و7 دو قطب آلف 
کک مخن تلاقی ۶7۶ و سح استوائی 58 محل ورودسپرماتوزوئید و 0 5 مسیرسپر۔ 
مانوزوئید در تخماست تقریباً پس ازلقاح درتخم مناطقی تشکپل می بابدطبقەسطحیتغییر 
میکند ونوار خاکستری بشکل ھلال درمنطقہاستوائی ظاہر میشود بناہر ای پس از لقا 
قرللہ سطحیٰلخم کاملانمابان میشود | بن سطح ھلا لخاکستریرا بدو ج است وچپ 
ہم میسکند اعنای محوری چئین در قوس ھ2 موازی ہا 0 5 قرار میگیرند در 
حقیقث سر ھمیشادر ناحيه ھ تشکیل می بابدونیمی از تخم کەشامل ھلال خا ہز ات 
وف عورق جنین راشفعد دم مخالف اعضای شکمی را تولید ھبکلدش٥ ١‏ ر٦٠‏ 
بدہنطریق بمحض آنکە تخم قورباغہ لقاح بافت مم؟ ن است ارزش مناطق مختلف و 
محل را کہ اءسنای مختلفطرحمی کنٹدو ار ا لوکائنز اسیرق ژرمستال نے تائة تغان‌ناذ 





٥‏ تشخم قورباغہ پس ازلقاح 7۰و قطبہای 
الا و ہائین‌تخم 0٤‏ مسبرسپرءآتوزوید 72۸ ش ٦١‏ خم قورباغہ ٠ھ ٠‏ هلال خا کستری 
مکان آنیه جنین 
سەسطح مفافاسز نتخم را بہشتبلاستو مرتقسیم میکند چہار بلاستو مر فوقانی 
میکرومر کمی کوچکٹرو چھار بلاستومرتحتانی ماکرومر اندکی درشتر میباشند بین 
وھ ومرھا بتدریج مایعی جمع مک در آن مواد آلبومینوز و قطعات 
وتلین دبدہ میشود بدین طر یق حفر ہای ہنامحفر ٭تقسیمتشکیل می بابد ابد که رتدریج درضمن 
تقسیمبلاستومرھا بزرگترمیشود سرعتتقسیم میکرومرها کمی زبادتر ازما کرومرھاست 
: بدینطریق ہلاستولاٹی شکیل متتابد کہ جدار فوفانی آن نازکتر ازجدار تحتانی میباشد 


هپ سد 
بعد جلین وارد مرحلہ فترلای میشود وت و در پشت تخم نر زرتگ ینتا 
میشودکە بتدریج انساع بافتہ بشکل نعل اسب در میاید بعد دولبه ابن شکاف متدرجاً 
بھم ملحق میشوند این شکاف دائرەای ات تر )١‏ ا دھان اولے میشودکە 
از خارج بلب یا چمبرہ ( ۲) برجستہ ای محدود میباشد ش ۱۷ .جنین شناسان کہ 
مفصلاچمبرہ بلاستویوری را مورد مطالعہ قرار 
دادماند 7 آن يك قسمت 2 ۳ اُدوقسمت 
چپ و راست و بک قسمت ذببی )٤(‏ نشخبص 


دادماندں اور کا مکانی جنیرٹٹکی معلوم داشنه 





اقسمت راسی ب٭خصو ص مرکز سازندہ ) ٹ ) 
ش۱۷ پشت جلین قورباغہ ١‏ ب بلاستوپور ؛ 
ھ: 2 ۰ ھلالخاکستری ا 


جس مساق 
ارزرش و آواائی بلاستو مر ھای نم اورسن - وقتی بلاستومر ھای یخم 
اورسن راہر مرحله ۲ و ٤و‏ ۸ رمسصطآت دربای عاری از کلسیم از بکدنگر جدا 
کنند هر بلاستومر میتواند جنین طبیعی وی کوچکتر از اورسن معمولی تشکیل دھد 
بناہراپن بلا ستومرھای اوليه تخم اورسن ھم ارز ہستند ھمجنین در مرحلہ ٢‏ و ٤‏ 
اگر بك ہا دوبلاستومر را خراب کلیم بلاستوھرھای دیگر جنی نکامل تولید میکلند 
در مرحلہ ۱٦١‏ ۔ ۳٣‏ ۔ ٦٦‏ بعلی مراحلی کە مزومرھاو ماکرومرھاو میکرومرھا ۱ 
نکر اہ ری ۷ا0( کگر سنا تر آپارا طشرومنات 
بہم بچسہانیم ملاحظه میکنیم : 
سا اکرسلولہای مجتمع اتا اؤباختەھای مزومرتشکیہل شدہ باشند جلین 
از مرحلہ بلا ستولائی تچاؤز نمیکند ۱ 
٢۔‏ اگر بہشت مزومر چہار میکرومر بیافزائیم مرحله کاسترولاسیون صورت 
مک و اسکلت یز ساخته میشود 





١-۔‏ وصوجہاقھ([2 ۲٣‏ ۔اعلہ صظ ٣‏ ۔ [منمةوت ×> ۔ لحقصت) ء٭ مقدمع؛ۂ م۲عامیی 


تن 


٣۔‏ اگر بہشت مزومرچھار ماکرومر بیافزائیم جنیسن عاری از رودہ و اسکلت 
حاصل میشود حال اکر با کلت چھاومیکرصمی بیافزاٹیم جنین تقریباً کاملی بدست 
میآبد این اس فی اکا ا ز مرحله ٢٣١‏ سعد ھردسته بلاستومر حائ ز توانائی ئُی نخاص 
تام ھا الک وج يك سائفدافئرت قال(اکوَ سرت رکال ین 

دارا سباشند . 
۵ر پش (۲) معتقد است ٌ اف ات فار اس وطبرس ار وشن 
سلولہا تسبہتِ بیکدیگر در جلین است اماتجریە دیدہ قز ات 5 وضع بلاستومرھایِ 
اولیە را تغبیر دھیم مثلا آتھا را حرامتداد یکددیگی قرار دھیم باز ھم جنین کامل حاصل 
میشود پس اختلاف سلولہا واقعی اسٹ و طرز تر ار گرفتن آتھا سب آبزے اختلاف 


ہی باشد : 


- 


اختصاصات بلاستو مر ھای تخم شترولسیت قورباغه ۔_ ٦‏ ۱ ا با ۔ 
سوزنی پکی از دو ہلاستومر اوليه تخم را در قورباغہ خراب کثیم ایج مختلفی بدست 
٠‏ عیاوریم بابن معنیکەکاھی منحصراً طرف راست و گاھی منحصراً طرف چپ و زمانی 
فقط سر چنین تشکیل میپابد ش ۱۸ ھی بك از بلاستومرھای اورسن بطوربکە در بالا 
۱ ددم در جنین حالثی جنی نکامل تولید 
میکند این مقایسه میرساند کە در مورد 
قورباغہ در تخم ماطق مختلف با نوانائی 
خاص موجود است و ہر یك از مناطق 





سرنوشت اتی دارد در صورٹیکه در مورد - 
اورسن یا بابد نصورکردکە تخممتحدالشکل ش ۱۸ دو ہلاسٹومر تم قوررآذہ 
و مجانس ہودہ دران مناطق مشخصی موجود نیست و با آنکه ۶ در آن لوکالیزاسون 
ژرمینال باشد پایداروبی ثباتاست و اھمیت آن در نخستین مراحل تقسیم تخم ظاہں 
تس 

5 اسم کو اپ 0 

رو و و بس قورباغه را در مرحله دوبلاستومریہشدت ثکان دھیم بطوریکەہ 


١۔جدہەزاء ٣٢ |۱٥۹‏ سطاءەەت0] 


دوبلاستومر کم و بیش از یکدیگر جدا شوند حیوانی عجیب بدست میابدکەکامی دوس 
دارا اش ان ۹: 

تجربہ ۳- جنین را در مرحلہ بلاستولا 
اتخاب میکیم وہہ نقطہای از ھلال خاکستری 
شر یھ کی کر ارت ڈیھ اھ مسر 
آسیب میرسانیم بیست و چھار ساعت بعد قطعه 
کوچکی بنام اکسترا اووا )١(‏ کە ہمان ‌قسمت 
اہی دبدہ باشد از تخم دفع میشود و بعد جلین 
غیرطبیعی حاصل میشود 7 سوزن بوسطھلال 
ات رساند نقصی در نیمکرہ ھای مغز مشاهدہ 
میکدلیم کە اھمیتآن ہوسعت منعلقہ آسیب جیدہ 
و دفع شدہ 07 داردا بن فسمت از دماغبسپار 
کوچك میشود اکر ہا سوزن ہمناطق دبگرھلال 
آسیب برسانیم ناھنجار بھاوبد شکلیہائی درسلسلہ 





اعصاب‌مر کزی وہ ستون فقرات مشاہدہمیکنیم الا سر ذو رین 
از لاروھای سو دیدہ ممکن است نوزاد کوچك ناقصی کە قدرت تنظیم حرکات خودرا 
نداشٹه تشکیل بابد در اینگونہ نوزادھا قدرت ترمیم اندامھا ناقص است: 

تخم داتال )۲ (رم ان دربائی) در اولین تقسیم قطعہ کوچك کروی پیرژن 
فیدھدکہە بپکی از بلاستومرھای آبندہ آوبختہ میماند اکر این طبقہ وا ببربم رشد ادامہ 
مبباہد وی لارو ناقصی فاقد پارەای از اعضا حاصل ون مثلامزو درم بھیچوجہ تشکیل 
نمی بابد پس در قطعه کوچك موادی یافت میشود کہ در ساختمان پارەای از اعضالازم 


میباشد ش ٢٢‏ . این مثال ظرز عمل مناطق مشخص را درتخم نشان میدھد 





سمبو 


١۔ ×٥8 0۷.٢‏ ۲ ۔ ع[عاطء0]۔ 


کک ےت 
تخم اسیدی(١)‏ ۔ نوع دیگر از 
باتک در آن مواد سازندہ:ٴ اعضاجای ۱ 
ثابت دارند کو کان )۲ امریکائی تخم 





مورد دقت قرار داد در سیٹوپلاسم تخم 
ہکر اہن حیوان سە طبقه متحدالم رکز 
۱ دید منطقه درونی صاف دور ہستہ 

قرار دارد منعلقەسطحی ہا بیرونی دارای 
۱ موادزرہ رنگین مسباشد و منطقه وسط 


محلوی وشثلوس اُست پس ار لاح تخم 





۱ مواد جا وج میشوند و در چہار منعلقه 


‪ 1 7 : ش٦ش٢۔‏ جٹین دانتال ٠٠٣‏ دوبلاستوس اوله 
۱ زیم ژں : ۱ ۲ ٠‏ ۰ 2 
و چو و نے گ:کوچەھای قطبی؛ ل٭ ؾؿ؛لب قطہی ٣٢‏ و٣‏ ؛ 
۱ در لیم4 ظوری هلال زردرنگی ۱ دومرحله چئیدٔی 


دیدہ میشود کە سازندہ مزودرم و مزانشیم است لبه تحتانی بلب عقبی بلا ستوپور مربوط 
می باشد , 

٢‏ ہلال خا کستری سازندہ ستون ظہری وبخش عصبی می باشد لبہ قدامی‌بلاستومر 
را مشخص میکند . 

. قطب زبر قہوەای رنگک آندودرم ولند میکند‎ _-٣ 

۰ ٹیمگرہ بالا روشن وسازندہ ااکتردزم استث:‎ -٤ 

اکر یکی از دوبلاستوم مرحله ٢‏ با دوبلاستوس راست ہا چپ مرحله ٤‏ را 
قاسدک نماثیم جلین ناقص با پوش شکامل اکٹودری تشکبل مسبابد . اکرنخم اسیدی را ۱ 
در آ لان یکە از آنہا ازقوەکریزازصکز استفادہ میشود قرار دھیم میتوان بخش زرد را 
در پکجا متم رکزنمودہ جنینی حاص لکردکہ عضلات آن در بك نقطه مجتمع باشند. 
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٦ 


ڈکئر نہزنامتجانس بودن تخم بعضضی بعضی ازحشر ات را ملاحظه تموڈہ دہدەاست 


کہ قطب تحتاتی تخم اعت حثرات دارای پرٹویلا سم مخصو صىی استکه درضمن, نمو 
جنین وس سلولھای سی حاصل میگردد ا ان منطقہ را در تخم خرابکنیم 
فاؤں سلولھای اجنسی دہ سر وا ۱ 


2 7 خلا ص٥‏ حقیقتی ر ۱ کہ 
از مطالعه رشذ تخمہای مختلف 


میتوانیم معلوم دارہم اغشث کک 


ھمەخمھا و اجدمشخصات متشا +ہی 


نمیناشند نخسئین بلاستو صص ھای 
نین اورسن و اورودلھا پس از 
آنکەاز 02031 جداشوند میتوانند 
جمین کامل ال و درصورٹیکە 
نخستین بلاستوم‌ھای نرم تنان و 
اسیدی وانور ھا فاقد اہن خاصیت 
میباشند پس مخمھا را میتوان بدو 
دسمّهة تقسیم و 1 یىی تخمہای 


سیتوہلاسم سر نوشتمعین دارد. 





ش ٢٢‏ تخم سيهہ لاپاریتا ١ ١‏ تخمچه رسیدم؛ 
٢‏ مرحلہ دو بلاستومری ؛ ٣‏ مرحله چھار بلاستومری 
٤‏ مرحله ہشت بلاستومری ؛ 8 منطقه روشن: اکتودرم 
تا ء ھلال زرد : مزودرم ؛ع ؛ منطقہ قہوہ ای رنگ 
آندودرم 4۰ ء ھلال خاکستری ؛ بلاك عصب و ستون 
افقراتکارکونکلن افٹباس از آرون وگراسه ۔ 
رکولانور١)د:‏ ری تخمھای موزائیکی درنخمہای موزائیکی تس ھی ناحیه از 


اور گا آبژ زاتور(٢)۔۔-سپمان(٥)وھمکارائش‏ پس ‌ازب سلسلەتحقیقات وتجارب 


زباد موضوٴع مشخص بودن مناطق را ) لوکالیز اون مان ٹر ےج م برای تعیین 


اندامھا ہکا ی تغبیر دادمائد . 


الكل دانشمند دردو ذوحہات دمدار تری سی (٤)‏ وا تثری ٹر" 
کرستاتوس (ھ)نجا ح ارہ یکردہ ھا تقے ی رأ درتشکیل بافقت روشن ساخثشہاست انۃ نتخاب ان 








۱ - 65ات1 ۱جط ۰٣۔‏ عصئد منج0 ۰ ۳۔ ححححمة . د-۔ داطەعجلد دا1 


٭٥‏ ۔ 118)8508.) ٠]ٴ‏ 


حور 

دوحیوان از دوجھت است:اول آنکە تخم پ پس‌ازلقاح آ سك وازم' تود تا 
20.) و بدین جہٹت مینوان مراحل مختلف رشد: ٹخم را مورد مطالعه قزار داد, دوم 
از لب فوقنانی پااشووز جنین. 0 از دو حیوان قطغەایاڑ اکتودرم زا کو امعمولا 
تولید لولە عصب میکند بدا شتهہ ناکود تا ر بطنی بدن کاسترولای جنین دیگر ج 
سن جنین اول پیوندکردو دند کہ باخنہ ہاى پیوندپس ازنموساختمان نظیر سلولہسای 
امجاور را بخود میگ زند ند همخْئین از ا کتو درم ناحيه بطنی قطعەای 0-0 دم بناحيه 
اکتودرم لب فوقانی پلایکرتوز پیوند نمود اہن پیوند نیز مائند سُلولہای مجاور ببافت 
عصبی تبدبل شد پس این دو تجربہ میرسائند سار ای وت فثرت رایغا 
نذارند ؤ تحول آنٹھا تحت نز باختہ ھای مجاور میباشد ہلولھای پیوند از باختہ اي 

جاور بواسطہه اختلاف رنگی ہاسانی تشخیص دادہ میشوند . 

کر فزنه دنگر عون نا ڈوم کانر ای سرن پکی ازکونە ھای تری ٹن 
راکاملا برداشته آنرا 0-7 شک م کاسٹرولا یگونہ + سن پہوند وک 
محیط تازہ در ساختمان سلولہای پیوند أئبری نداشتہ بلکە پبوند ہمان بافتہائی را 
َ6 در جفین اصلی خود تشکیل میدھد در جنین دوم محور عصبی ستون فقرأت تولید 
مینماید بناہرابن‌جنین دومدارای محورعص بی ستون ففر ات وءنلا ت مضاعف میشود ش ۲٢‏ 
۱ سپیمان قسمت مزو درمی واندو درمی 
لب‌فوقانی بلاستوپورراکە توانائی الفای مخصوص 
در سلول ھای محاور دارد و کی سازندہ 
(ار6ناہور) نامید ظن قوی آسٹ کە مرکز 
سازندہ سپیمان در باخته ھای عمجوار تأئیر 
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ش ۲٢۲‏ جتین تری تن لیباتوس 


)۶ 
۱ :۲ حامل جنین مضاعفی است (11) : 
شیمیا یدارد وبا ترشحمادہ یاموادیکە ما انہا را کارسیسمان : مانکلد اقشاس از آرون 


در ما 2ے محسوب میدارم در بن گراسہ 
سلولھا کاٹ ھیکند ایسكی موادر پس ازاتشار تغبیر و ٹنوع سلولھا و در جٹھت معیلی 
موجب میشوند بنا ہر این عمل الفا؟ ٹی دارند ۔ براشہ اورگانیزاتور را در حکم کانالیزور 


سج وت 
و ا در حکم ہر ک ھتاو لے شدیدی میداند کہ انرژڑی را بقسمتہائی نان کر ڈھ 
آہا را فعال میسازد این کِفیت کە در جنین دیدہ میشود درجانور بالغ , نیز ممکر 
است‌بوجوءمختلف دبدہ شود . در این باب تجربہ فیشل (١]بسیارکوباست‏ . اکرازچشم 
جنین سمندر و عی ازذوحیاتین دمدار () عدسی را بیر ون آو ردہ درنقطہای ازنقاطزیریوست 
قرار دھیم 2 ا میپوشاند پسں از مدتی دارای بعضی از خواص قرنیه میشردو 
ہا این تجربہ یلیم کہ فائیں موضعی عدسی چشم تحولی در بوست ابجاد نمودہ است . 
دانشمندان اہن تا را در مادہ شیمیائی ماک عدسی میسازدو در پوشش مجاور 
آ رق ھت رساولیان نان ا ٘ یناتو: را( ۷اا ان کسی 
ار اش( اسو اٹ 
پس بطور کلی آنچه از کیفیت زشد جنین حاصل میشود ابنست کە هیچیك از 
تو ر ھا بطورمطلقحق مطلب را در طرز نمو و تحول سلولھا ادا بس کی وبا بد نموحلین 
را حاصل شرائطیکە در تخم موجود است و ہمچنین تأئیرات یکہ از خارج ہر سلولا 
وارد میشود ہدانیم در بین این غواملکە در نمو و تنوع سلولہا سہیم تد ضافتگتی 
بشناسیم ساختمان مشخص ھ نەھا نتہجه ا بن ھم آھنگی اك 
آکاد اتور عسل اعقا سی گازند ان سارد مل ابد گنت کا گان اور ختن 
منحصراً در جنین افراد ھمانکونە مؤئر میباشد زبرا اکر ارکانیزانور نسری ٹر وا. 
سلاستولای قورباغەای پروندکنند درآن نیز محر اک عیباشد . زندہ بودن سلولہاى مس کز 
سازندہعامل اصلی تحریكنیستزیرا اکراین‌سلولپارابخشکانیم ویا با الکلبکشیم بازأئیر 
القائی داردہ (ھلت فر تر) )٣(‏ بناہرابن عمل شیمیائی این‌مکز رامیتوان قبول داشت . 
بافت نازہ ساخته شدہ تریئن و قطعەای از سلولہای سرطانی میتوانندجانشین ماکز 
سازندہ 2-2 شوند ھمجلین قطعات تقسیم نشدہ تخم بك ذو حیات کے در ائر حرارت 
سختشدہباشنں عضلات حرارت دیدہ انەلیدھا (٤)‏ و پولمونڈھا (ہ( قطعات اعضای 
سازندہتتارد(٦)‏ وجگرانسان‌وغیر مدربلاستو می ‌همان‌عمل ارکانیز اتور رادارند ھت فرتر). 
١‏ (دطہ۶[۰ ٣‏ ۔ ٥دلذصغ)‏ ۳۔ ۶۵ :[54 ٤‏ دمذئاءدہ نم ۰۔ غصمصلم٣‏ - 
-٦‏ 66800] 


ا ماس ۱ 

ا بلک بین ساختمان موزاثیك تخمو وجو و کو سازندءتنائضی مشاخدہِ منشوڈ 
وی بنظر میابد کا بن تناقض ظاھری است زیرا اکر درجلین مر کز ز سازندہ راہرداریم 
نمو بطور طبیعی سورت فیگھرد وہافتھا تشکپل مییابند این مطلب نشان میدھد کہ غیر 
ملجانس بودن ثخم حقیقت دارد بثا براین مادہ ای را کہ م رکز سازندہ ترشح میکند 
فمکن‌است برای نظاہي ‏ یر وھصای مختلف 02.0 نخم درحکم حسا سکنندہ دائسٹ 
و جو لااو منتود نیز نوعی از موضوعکٍری را نشان مبدھد کە سا ڈمگررا ئحت 
تائپز دارد, 

علاوہ ہر دسته ورودل در بین ذوحبائین دبگر وجود ارگانیزاتور را در وسط 
ناحیه ھلال غا گی قورباغه بافنەاند ھمجنین دراورسن ھم بعلور فطع ارگانیز اتور 
وجود داردکہ ڈریتا از ھی کر باققہ اس از متدذ وجود آنْرا در قططب 
خلفی نشان دادہ اىُت بعلاوہ در نخم کونەای از لیںلول نیز وجود آترا در انتہای خلفی 
تخم بافنەاند در جنین طپور نبز مك ارکایزانور دیدەآند ۔ 

نکلة دبگری کہ در این بحث مبمابد اہنست ککہ حالت اختصاصی و شکل 
مخصوصی کہ سلول بافله انت ہی تغدیر میماند و وضع سلول پابدار است و یا بر کنا 
و تحول یذیں مسباشد ؟ ۱ 

رماۂ(١)و‏ باد )٢(‏ برگدھای درونی و بیرون یکاسترولارا برای ایجاد بافتہای 
مشخص تخصیص بافنەمیدانں وباد موجود راجز ازبہك سلسلہ سلولہایممتازازھمت رکہب 
نمی ىد وابن احتمال را کاو ٹی بتواندتبدیل بسلولی غیر ازآئج بانمنسوباست بشود 
نمی ہذہردہر خلا ف ھر و نیگ(٣)ر‏ دریش تذو عسلو لہارا کیفیتی نایایدار مبدأنندو معتقدند 

کە سلول در اغلب اوقات تاہم تأثیر عوامل خارجی است دربش معتقد است کە بك 
سلول کاھی قادر است پیش از آنجە وضع حاضر او نشان میدھد تحول ہاہد و برای سان 


ادن مقصود دواصطلاح تازمیکار دردہ اُست کہ براشہ بدہنطریق ثفسار وتعریف تردہەاست : 





۱ علعەدصھكمط ٣‏ ا××ظط ۰ ٣۳-ج(‏ ہہ 


سم پاے 
ذر سلول دونوع و توانائی میتوان شناخت بکی نوانائی واقعی ہا پتاسیالیتہ حفیقی _ 
دگری ترآقئی با قامہالت کی × فاسہالت لی نا نرآنالی راشی با ردرضرانت 
کہ واقعاً داراست و آن اختصاصی است کہ در شرائط معمولی نمو پیدا ککردہ است. 
پتانسیالیتہ کلی را بابد در این خاصیت دانست کە شلول میتواندوضع جدید و ساختمان 
ٹازمای غیر از آنچہ دارد حاص لکند ۔ تجارب یکە در دستاھای مختلف جانوران درموقع 
تمو جلین شدہاسّت معلو م میدارد کە دارا بوەن شاختمان مخصوص در بعضی ازسلو لہا 
ستیں تنوع سلولی ٹلست : 
در طبقاٹ پست مثلا در میدر آب شیربن جو انەا کہ در نشطہای از بدن انور 
مبروید قادر ات موحود تازہ ای بپروراند جوانه در این جا شبيه بقلمة در گاہان 
ااستد س سلولہا ی ھبدر دارای پنانسبالپت ہکلی ھستند این یتانسیالیتہ را کہ بر توانائی 
رای نار آنہا تفوق دارداز این راء تشخیص میدھِ 32 دز ھی موقع از ھس ٦‏ 
جانورکاملی حاصل یکردد 
لوب (١‏ ِ "۹ ۱( ہا تجربەسیار شیرین این مطلب را تابید میکند ا کر در 
ا‫ سن دربائی زیر دھان معمولی شکافی بدھم ۳ حول آن بازوان نازہەای اجادمیگردد 
و دھان فرعی ساخنەی شود. ۱ 
توانائی موجود شازی شلولھا قاعدہ کلی نست و این توانائی در جانوران فا 
سر یگنشت شلول جنسی منباشد . 
در مھرہ داران وضع و ساخثمان اختصاصی سلولھا پایدار ٹر استِ معہذا از نار 
پاسائی ساضاف: تھا صل کات ساس نادان ھی اعسع ای ع وا 
نشان میدھد : ً 
سر عدسی چشم جنین تربتون یا سمندری را بردارہم عنبيه و مخصو صاً طبقہ 
پوششی عقب آن کہ امتداد شکیەاست عدسی تازەای میسازد بنابرا ہن سلولہای زبرعنبیه 
دارای توانائ یکلی هستندک برتوانائی واقعی وکنونی آنہا برثری داردو در آنہا تنوعی 
غیر از آنچہ طبیعتاً می بابند صورت پذبر است 





]ص۸ا٥‎ ٥-۱ 
و‎ 


: درسالھای ۷ ۲٦٢-٢ 89٦‏ ‌ خائم لو کاتلی (١)‏ ذو ترنّون 'مشاھدہ تازەای ڈذر 
ا بن راہ ٹموڈہ اسٹ درتر ون عصب سباتیك را قطع نمودہ سر آزاد انرا برک دانیدہ 7 
دوست بہشت خجانور رسانیدہ انٹ در اہن نقطہ بای زائدی مبروبں درا جا ہز سلولہنا 
ظرفیت تنوعی بیشتر از آنجہ وضع حقیقی آنہا نثان میدھد دارا هستند . ۱ 
موارہ و مشاهھدات دیگر مائند آنجه قبلا راجع یه تطربل بوست معموی بقر نہة 
درمجاورت عدسی دیدمام ثشان میدھدکە ٹنو عغ ساخنمانی در سلولہا محدود لست و 
ممکناست سلول بوضعی غیراز وضع طبیعی تحول باہد (ھترو مورفز(')) ولی نبابد این 
ٹوانائی زا نامحدود دائست زیرا قاہلیت !]کن تن ساولائ پرست تا مشردست و 
ھمه بافٹھا: لن دراہےكی خاصبت مششابة نیسٹند بوئد عدسی درکید باطءعال و 5 رود 
عغصب ۔سیاثيك بابن اندامہا در سلولہای آنہا ھیچ تغیبیری حاصل نمی نماید کرچانور بالغ 
بکدستہ سلولپا ہیسچگاء از شکل و ضز حاصل میکردہ | ند ملنحرف ٹمبشوند هوامل 
خارجی فسارف عصبہی وٹلر لک تأئیر ندارند وساختمان انھازا تغییں لمیدھند وضعی 
کے سا سلولہای عصبی وکبدی درحین رشد بیدا میکلند ثابت میماند ۰ 
ہو ازا -ن ن مطال ب کر فِنہ میشود انست : 
- مر و رہ بالغ خعصص یکە ساولہا حاصل سشکتتد ٹا اتل ق بل تغبیں 
است 2ھ 7> درسلولہا مث اندازہ تسست ومثفاوست :- 
رج بعصٴی از سلولہا تواناثی کلی از توانائ یکنونی تجاوز نمیکند ) سلولھای 
عصہی و رکہدی ) و در بععنی دیگر ازسلولہا ظرفیت تحول و تغیبر بیشتر است (ہوست) . 
۳بت تنہا بافتی کە عمل آن حفظط کامل نیرروھای موجود اق سلولھای جنسی 
کشت بافتکەدراوائل سدہحاضر بوسیلەکادل( ٣)دانشمند‏ فرانسوی وشاگرداناو 
حاصل شدہ اٰست تاسد ری کی ڈر مھرہ داران در ددشٹر بافتہا شکل سلول یس ازانکه 
دارای ساختمان مشخصی گردید ثابت میماند و تغببر در آن راہ تدارد و در بعصی بافشہا 
کم و بیش قاہلیت تحول موجود است . 
١۔‏ ناائ٭ہ٥1 ٣‏ ۔ ٭٭مطح٭ہەہەہ166 ۳ ۔ اەمٹعی 





توبات 

بافت ھا ے در عالمگیاھی و حیوانی موجوداتی ہستند کە بدن آ نہا از بکعدہ 
باخندھای مثشابه تفکیل بافنەاست ابن پاختە‌ھا ازحیث شکل وعمل بایکدیگر اختلاف 
ندارند بنا براین ع میٹوا ن گنٹک ا بن موجودات بد ر ج۸ا ای تکافمل نیافتەاندک ان ندامھای 
خاص برای اعسال حیاتی مشخص دارا شوند ھی بك از سلولہای بدن این موجودات 
تا عم اعمال حیاتی را در مجاورت محیط خارجی انجام میدھند اگر ا ای ۱ 
موجودات را کلنی ازسلولہا بذانیم خطا نگفتەایم برعکس درطبقاب دیکر از متازوئرها 
پس از آ نکە ازبیمات متوا ی تخم باخنەہای متشابہ حاصل شد جنین مرحله دبگری 
را طی س گنی و ا ون ۱ حلہ اس کہ ھی دستہە باختہ ازحیث شکل و ساختمان وحالات 
فیزبکوشیمیائی اختصاصاتی ہدت م ی آورند واز دستەھای ت5 'رمثمابزھیشوند مجموع 
باخەھائی رھ ای سا کر مص چ سے ام ماما رف یکسا مین 
حاصل می نمابند ہافت می نامند بنابراہن ھی ہافت دارای اختصاصات ساختمانی فیزیکو 
شیمپائی و فیزبولوڑیکی مشخص میباشد . 

پس شرائط اصلی بافت سازیکہ ببافتہا شکل وخواص مخصوصی میدھد طبیعتاً 
۱ درتخماست نخم ذوحبائین مانلد قورباغہ وتخم نرم تنان مانند دانتال وتخماسیدی مائند ۱ 
ستیلا پارتیتا چنانچە ددم سلولہائی ستنں کہه ظاہراً متجانس نمی باشند بواضطہ 
اختلاف رنك وٴ ہا اختلاف شاختمان درآتھا مناطقی دبدہ میشود کہ بنظرم یآبد مد و 
خاستگاء بافتہای مخصوصی باشند این ‌چنین تخم حارا چنانچه دبدیم تخمہای موزائیك 
مینامندوتخمم آئی کہ در آنہا اختلاف 3 نبست و بە تخمھای کو معروف 
' میباشند از نخستین بلانتومرھای متشابه وھم ارز بافت ھای مختلف وجنی نکامل نو لبد 
میشود در تولید بافت ہا بابد مواد شیمیائی باحالت فیزبکو شیمیائی مخصوص از تخم 
ہہلاستو مرهاانتقال ہافته باشد بناہر این درتخمہای رکولانورنامتجانس بودن دی ر تر ازتخہھای 
موزاثئيك ظاهرمیشودابن تغییرحاصل تآأثیر ارگانیزانوراست بعنی این مرا کز ہر روی 
باختەھای دیکورسساقل القای تغییر ات شیمبائی وفیزیکوشیمبائی واردی آوردند 


فصل چہارم 
ژنٹھا() 


_)٢( تیر فاکتودی‎ ١١ 

در دو فصل پیش کفٹیم کہ در هیب رد صفات متقابل دو بدو پھلو بہ پھلو تقر ر 
مک ند و هنگام تشکیل دومین نبل از 0:20 مستقلاجدا میشوند اصطلاح صفت 
٦‏ (کارا 7 0۵ مدتی موضوع سوء تفاہم بہن نغستین پنشروان تُوری هر ہدا سیون 
و مخالفدرہ نود است علت پبداہش اختلاف اہن ۳ئ“ تعای کس کارا کر غال.(آ ۱ 
در مینان وسمان را ہکار مدردند بطو ربکە گفتم وسمان قبل قل ازکشف فوائین مندل 
نظراً از فاد زندہ ورائتی تتوری ساختہ است و مادہ زندہ را از ورات فرضی ت 
دثر میناہا کہ ھی معرف بات بلک مسساشد عہداند و موق ھمانطور که موحود 
موزائيیك یا عجموعہای از صفات عیباشد ھمائطوره مادہ زندہ ورائتی موزائپکی است 
تو کاضفا )باصعا ک رت ھکار گرارن کہ 
شاخصہای متناسب ہا تشکیل این دستکاہ را دارند و ھمچنین باختہ هائی کە باید تولید 
تارھای عسضلانی نمابند دار ای شاخعہای متناسپبا این بافت مدباشند باختەھای ہافتہای 
دک با قاقد ا فا و نا ذز اما ان قاع قال سافن 

در صورلیکه نظر وبسمان را ھمانطور کە شتن کرد است ہکار ریم بنظر میا بد ۱ 
کے ا وو ترکاری شس سسئقئل اش 2 گو یم سلولہای سازندہ قلب 
اہن اندام را از آنجہت میسازندکه در خود موادلازم برای ایجاد این اندام دارند بیان _ 
اہن حقیقت ہاین طریق زائد است چون شاخصہای وسمانب:کلی فرضی هسلند ووجود 
شاخصہا مخلوقی از فکر اوست معھذا عمین فک ر پش بی حقیقی است علمی که 


پس از او اھت زان بمتص4 ظہور رسیدہ اٰست : 
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سر 
س ازکشف قوانین مندل و تفرق مستقل صفات عدہای از ژنتیسین‌ها باشتباء کلمہ 
دٹرمینان را ہرای تعیین واحدھای ورائتی ہکار بردند بیولوژیستھای بیگانہ از علمژنتبك 
ہم فاکتورھایٰ مندلی را با دترمینان وبسمان اشتباء میکنند قبول ابن نظربہ کە بدنِ از 
مجموع مشخصان یکە معرف ھی بك دترمینان با ذرہکوچك مادی تجزبہ پذیز ہاشدآسان 
نبست و با اندك دقتی اہن توجہ حاصل میشودکه مشخصات توصیفی [ ھا کس وو 
سکریپسیون١)‏ يك موجودزندہ فقط ارزش نظری (۲)دارند . 
پوسک رس گی اسیک سرزرت لین مھ رعا انارو 7 اس ری 
بھراك تحت اتا باحز زاء و اعنا و صفاتی تقسیم میکنیم اہن تجزیەرا میتوائیم ہرٹرتہب 
و طربقیکە بخواہیم بنمائیم مثلادر نخود ہا چشم میتوان پکی از صفات نمابان را کە 
صفت چین داشتن ہا صاف بودن پوست است دید ٌَ بن حالت صفت ماکروسکوپی است) 
پا فیک کت مننوان دید ئە در ازم دانەھا مقدار نشاسته یکسان نیست (در |بنحالت 
سفق گوس اسیو الاخر نا ازفاش کسائی ستراع ان داد کل مور 
اشن ار بوست بیود ان سرتھاى اامتساوی نََاسَتەو قند:خر الوم حاصل ى شود 
را کضالح لت کھائی ہت 
مثال دگرمن برنگہای مختلف زردو سفمد و سباء و خاکتری دیدہ میشود: 
1 با کون کپ پشم موش خاککتری رانگاءکٹیم مواد خاکسترینمی باہیم بلکەقاعدہ 
پشم را سیاء و نوك آنرا زرد می ییشیم پس در صفات زنگن بودن عناصری وجود دارنں کە 
در روی رنگگ مجموع یشم در ماھیت رنگگ در اندازہ نسبی و پبخش مسراد ملوہلے 
مداخله دارند۔ 


. ار توجه بظاهہر بخته مندلی باشد بنظطر سا کے بعدہ صفا؟ نیکە می لد بہابد 


ذرات مادی وجود داشتہ باشد یعنی بعدہ صفات ظاہری لە ارزش نظری دارند ےت 
مادی داشتہ ہاشیم وی صفائیرا کە ژننیسین‌ھا استعمال میکنند ھی عثصر غیسر مشخص 
توصیفی نیست مثلا اکر در موجود اختصاصی را درنظر بگیرہم مشعّل‌است قبلا پیش بینی 
کردکه در جفتگیری حکم صفت مندلی را داشتہ یعنی ہمنزله و سشںہ تجز یہ یڈیں 
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او کا 
ناقدبلکہ بی احست آوردن نتای جکمی وکیفی سسگری ران ذالنت ع× عنای 
تام کبفیت تفرق بودەاند ژشیسین ہا صفانی را ضفات منفرہ (کاراکتروئیتہ ) )١(‏ 
مینامند لہ درمشاہدأتِ ازصفات مندلی باشند . دانشمندانی ہم مائند کوئنوکلمه دترمینان 
را ابتدا با این مفہوم ہکار بردەاند ۱ 

سھذا آز روی عقامدانى لمان داد مہ ایت گا گر حر ٹر موارفدیتن 
مشخصات توصبفی وصفات منفرد توازنی وجود داردا ه[آ 02120-۴02" | ابد ہوفور اتفاق نسدت 
ے چھ دیدہ مبشودکه سنگ برعود ند واج ورای ذازنذبرع5 ُس ھمکن 
است ظہور چند سفت نتیجه عمل ہك واحد ورائتی باشد برای آنکسە ہین مشخص 
عو اگ کے شیرھ ارقلع شرد ا کر اک تہ ارودکستان 
فرضی وسمان و زاحتقاق رراتی 5ن ند رد آنہا را نشان مبدھد توافقی دادەشود 
و از اشتباھیکە ممکن است در ہکار بردن اہن اصطلاحات پیش آبد جلو گیبری شود 
نر آن دو اندکه اصطللاح تازہ ای بکار برند امہوزہ ذرہ ھای تفرق پذیر را ات 
(ژوھاسن) ) )٢‏ با فا کتور مینامند و مکوَبند افرادی از بك ژنوٹیپ میباشند کە 5 
يَداکتان اد سان سا ار کیا کرت ا سی ئن فا انا 
نتوبپ سن می دارای با مض لوسیتی ساقلاسکن اس رتھایستلت 
تعلق داشتہ باشند مانشد موشھای خاکستری ھموزبگوت وہتروزبگوت . 

بن ملاحظہ اختلاف ہہِن مشخصات ظاھہی وژن را کە وَخودذ ان ھت 
نتیجه مشاعدات تجربی است جلوەگر میسازد. 

بھمین معنی باب دکلمە فا کتور را کە مترادف باژن بکار بردہ میشود منظور 
داشتاو ہکا زبرہ نا کتورشغانم حاق نرہ معض سس کتتتم خاسرع لص یت وطلت 
ملحصر بفرد ظھور اہن خاصیت نیز نمی باشد ھراختصاص ی بعدہ زبادی شراثط درونی 
وہر وی شت یداو فا کٹرں پا ی از شرائط درونی روزکگشات آ استکە در مواردی 


ما کو را درونی با بیٹردنی داقع شود ۔ 
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پر ا کات طبر ٦۶ھ‏ , تُوری فاکتوری ١اسفىد‏ 
' میشود صفت ظاہری کہ سابقاً تٹھا وسیلە قضاوتکیفیات ورائتی بودهٗ است دز بروز 
اختصاصات ساختمان ژنوتیپی ارزش سبی دارد. از روی تجارب ژنتيك ہدواً وجودذرات 
تفرق پذیر ژنھا با فاکتورهارا مستقیماً معلوم میدارم سیپس بتعیین روابط بین واحد 
ای ورائتی و تایج ظواہرساختمانی با فیزیولوڑی میپردازم . 

از راءابن,تجارت میفھمیم عدہ صفات ظاھری ھرچهھ باشد نمیتوان قلا سے 
لوک رک ات تم نا کی رما فان کہ کارھ ات سور اوک 

آے ضا یك فا کتورسگ تگی دارند - تجربەنشان مبدھدکہ فا کتورھائی ضلد 
کە حضور ووجود ھر بك از آنھا نە تنھا در بروز بك صنت بلکە در ظھور چند صفت 
مؤثراست ابن صفات ہکجا باہم انتقال میبابند ودرموقعتفرق صفات پکجا بیکطرف میروند 
نسبتھای عددیٰ ھم نشان مندھندکە در عمل بش از ہک فا ود مداخله ندارد مندل 


پیش بیئی 


ہم بستگی صفاتی مانند نشت یکل وسفندی یوشش دانه نود رنڈ کل نکی خاکتری 
ہا فھوەای دانه نخودرا مشاہدہءکردہ است و ھمجنین دبدہ ات کا ساقه سبز یا مبوہ 
سبز وساقه زرد ہامیوہ زرد ھمراہ است . 

ژوھانی درلوبیا فاکتوری را نشان داد کە رنگ زردرا قھوہ ای و بلفش را بسباء 
سال نتر ورشرتحخال درقدو شکل دانه ھا ھم مؤثر ہی اشد. 

پور وروی فا وت گل میمون کاز کردہ دیدہ ا کن ان عامل در مادہ 
رنگی ن کل و ہمجنین‌در دانہ ھا یکرماتوفور )٢(‏ تأثیردارد نلسن‌اھل )٣(‏ درجو دوس 
وجود فا کتوری معلوم کردہ که در یک ان دررودی شکل کرکھای خوشه و ھمجلین 
درکرك و کل ںا سافقه تیر دارد. 

ھمینطوردرجوندگان فا 7 نگ دررنگگ ہشم وت یه وہوست نلز عؤ رمیباشد 
حبوانات سفید پشم مائند موشہای معمولی و موشھای صحرائی سفددنہ فقط مواد رنگین را 
ازدست دادہ ا ئن یلک کے ىی حالت توحش را از دست ہادہ و در براپر وا ساری ھم 


مقاومت کمی دارند. 
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سے 0202( 
نژاد معروف بهکلوتں(١)‏ درزفدل دارای مشخصانی استکہه ہمکی "یی 
َاكْترڈا دارند مثلا بال خشن و نبودن دوخار در پھلو وضع غبرمحل دوخار شکل پھن 
شدہ سر کوچکی چشم وو غالاً و یس باشکم معزف نمابند گان ىك فاکتور 
مدباشد (مورکان). 

. اہن اکتورہاکە ہربكصفات متعددیرا ظاہرمیکنند پلەئیوتروپ(۲) میخوائند 
محنلا عمہ فاکتورھا نا درجە ای پلە ٹیوتروپ ہستند ممکن است. ہین مشخصات و 
سقات یا افکاز تر باشد محقق | ست کہ اگر تجارب و مشاھدات دقیق تر راجم بعلل 
فاکتوری صورت بگیرد اہمیت و عمل آنھا دامدہ دار تر نشان دادہ شودحقیقتیکە با 
مشاھدات سطحی ومختصرحاصل نمیشود . 

ھمانطورفاکتورمشخص تنپ درزفبل با لکوتاہ علاوہ برآنکە وجودش درتغییرات 
ہال مؤئر است باعث کوتاھی وضخامت دومین جفت پا وتقلہل مقاومت لارو وسترونی 
مادہ مدشود. 


مھ اکا جلا ون ات اتا نت فا رم عازن انز ٹا کترمامضرما 
درمواردی واضحتر مدشود مثلاسفندی که در اغلب موارد سہت بر 7 نہفته است ممکن 
است ہارزگردد ای نکیفیت درجفتگبری ہین خرس سفبد و قھوءای بوقوع می پبوندد ھمچنین 
گونہ ھائی دبدہ ہک جو وی درآتھا باسفددی بارز است با نہفته 
کرم ابریشم و صغ خانگی مثا ی ازابنگونہ ھا ھستند سفیدی درمہغ نرم پر و بعضی ازنژاد 
ہا (دورکینك(٣))‏ نھفتہ ودرپارای ازنزادھا ( لکہورن(٤))‏ بارزاست صفت مشترا 
رٹ درس نژادسیاء رنگ درزفی ل کہ سرکان آنہارا سربی )٥(‏ سیاء وآہنوسی )٦(‏ نامدہ 
بچند فاکتور بستگی دارد ھمچنین اسٹ قرمزی رنگی چشم درسە نژاد دبگر درزفیل 
ھمچنین بال برگشتہ (۷) بطرف شکم دردونژاد مکس سرکە ہہوو؛ وہ ارك +(۹) بفاکتور 
ھای ورا تی چند یت5 داز مستطور زردی رنك ۰ھ س٢‏ زرد رنگگ دک ضر پکی نھفنہ 
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۲- صفات متشابه وفا کتورھا مختلف ۔۔ تجربە معلوم مدداردکە ممکن است مسْول 








سور سے 

ودزدگری باززائ سلت ٹاکتور گے دا رد ھراعلن عراردعلی پاش اختلافاث 
تجربی درابن بودہ است کہ دانشمتدان دربك نژاد معین زرد رنکكکە درآن زردی بارز ہاشد 
قار نکر دماند زیرا - است موشی کہ در آنزردی نہفته باشد در جنتگیر بہا موجب اشتباء 
در تاج عملی ھسر بداسیون شود 

یئ صفائکه ندوتا ند فا کور کی دارند۔۔ در 0291 سن دو نژاد 
اثفاق مماقند افراد دبرید‌نسل اولواجد صفتی 7ئ در والدین نبست مثلا وقتی 
دو نژاد سفید مرغ خانگی پکی صرنخ نرم پر ودیگری دورکینگ ہا بکدیگر جفت شوند 
افراد نسل اول ھمگی رنگین میشوند ھمچنین دونژاد لائی روس دبدہ میشود کےە 
گلہای سفيد دارندگل ھبربدھای حاصل از لاح بن دونژاد قرمز رنك میشود 
پابەھای دومین نس یکە پیشرا از صبریدھای علق اؤل من اه بە نست عددی ۹ 
رنگین ہفت سفیدتشکیل میگردد این نسبت را میتوان از تغبیر نسبت ۹: ٠٠٢٣:۳‏ 
کہ از دی ہببربدیسم بدست میابد دائست کە افراد دسته ھای ١: ٣٣ ٣‏ بك منظرہ 
دارا عساشند. 

توضیخ آیشتکہ فرمزی رد ہدو ٹاکٹور ھ و 2 کہ مکمل یکدنگر میہاشند 
ہستگی دارد ھی وقت این دو فاکتور باہم باشند رنگک قرمز بدست میدھد اگر ہا 
اق اشومفید مترت فی متران گنت بزاد سید ساس فاکسوں 4ھ اط ردر 
آنگا کور 8 قمت و یا دارائ گا کون 8 اسیو کزان گا کتون ۸ے ہیی 
فرمز ھمہ دا ارای ٹا کتر رف یو ق سستة ا ناگتوو درعتم ای ان اشراد سن رم 
اجتماع پذہرودرعدہ دہگرتفرقه پذیرند تجزبه ساختمانی تا وہ ١۵٣‏ 
نشان میدھد کە هر دستہ واقعاً وجوددارد در مواردیکە صفت سه ااگی رس اوت 
ناشد اسان نژادھا تجزبەای شبیه ۔حالت بالا نشان میدھد . 

در رك از این حالات شمارہ فا کتور ہای واہسنه بظہور ای 
بست وبرأی تو عو سیت نشدماند اہن شمارہ مستقیما ازنستہای 
عددی افزاد نیل دوغ ہدست مباند یعتی این سٹہانغان 9 "م0 


ےپ( سد 
ازحالات دی ھب ربدسم باتری ھدب ربدسم چافرملاو‌ سز سك 6 نان 
میدھد که اختلاف افرادنسل دوم بوجود دو باسہ فاکتور مختلف ہستگی دارد 
ےا ۔ مواردیاتفاق ممافتدکہ بكجفتصف ت کہ ظاہر ا سادہ هستند 

ولی ۴ متوا ی برطبق قوانبن دی ہببربدسم و ہانری هیبربدیسم تجز بے 
می بابند بناہرابن ابن جفت صفت سادہ نیست و از اجنماع فاکتورھای بیشتر حاصلشدہ 
اس لن اھل ١(‏ ۱۔۱۹۰۶۹) از لقاح دو نژاد جو دوس کہ پکی صاحب‌پوست 
سباہ و ڈنگری بوست سفید اسٹت ہب ربدھائی بدست آوردہ اس کہ ھمه سیاہ رنڈ مہاشند 
ولی افراد سل دوم ۷ بہ سبت ٥١‏ سیاء و بك سفید حاصل میگردند پس ابتطور _ 
بنظر میابدکہ این نسبت ربختہ تغیبر یأقتہ ۳:۱ :۳: ۹ باشد (دی ہیبربدسم ) 
اگربكجفت صفت سیاہی وسفیدی سادہ میبودند برطبق قانون منوہدربدسم لازممیابد 
افراد 5٢‏ ازسەسیاہ و يك سفبد ت رکب ہافته باشند ہاہن نظر دو صفت را تیجه 
ا کیٹڈٹن دو زوج ڈاکٹزر ۸ را5 رمتتاذفان4 وت میدائیم دومین نسل سە سبٹت 
9 ہ 898 و سە طھ و یك ط٥‏ تشکیل شدماند وی چون از قائزدہ ٹر کت حاصل ۔ 
مدشوند پائزدہ ترکبب پوستہ سیاہ و بك ترکیب پوستہ سفید حاصل میشود بابد تصور 
کرد کہ ھ24 ہربك کت ایا سم میتوانند سیاھی رنك پر وت اہ دو 
فا و متجانس بک عمل دارند وہی وقت با ھم جمع شوند 20 سان دارند ابنگونه 
فاکتور ای متجانی را لالك )٢(‏ پولیمر ؛پلیت )٣(‏ ہمومس )٤(‏ چرمالك )٥(‏ 
بل ںا کتوربن )٦(‏ نام تہادمانك: 

توضیح کیغیت پولی مری راجع بامکان مضاعف بودن ا کتورھای سادہ 0+ 
منحصراًازنستہای عددی حاصل ازتجز بەہدست میآہددرصورتی صحبح اس تکہ مابر ای قوانین 
تجزبه صفات ارز شکلی و عموی قائل شوہم معہذا ممکن است از جتگیری افراد سیاء 
۴ و با افراد ٦‏ بایدر سفبد اہن فرض را موردتحقیق قرار دادچنانچە ازجفتگیری 
افراد سل دوم 7-7 او سا من ان محققاً رخته ژنوتپی آنہا ۸ بودہ 


عو وت ھلستٹند د تا سان اہن مطلب ان دو 3ء2 7 در زا کت جم 
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کے افشگر یسل سس مد امک 
تقعای کال خی اڑتگری ا امت رہ ساپاتھک راد 
آنہا چە در نسل دوم روچهھ درنسلھای بعد ھمه ھمو ژنکو ت بودماند یعنی رختڈ ژنوٹیپی 
آتھا ۵ھ مساشد 

اھضھوھ تک اواش سار ۶ھ سا سر لافمھ ظا کا 
افرادنسل سوم سیاھی بدست میابندحال اگر ابن افراد را با بکدیگر جقت نمائیم ہہ 
نسبت سەسیاء و بك سفید حاصل میشود در اپنجا میتوائیم تصور نمائیم کہ در سبساء 
مولد از دوفاکتور سیا 84۸ فقط پکی موجود مبباشد بنا بر اہن از تیجه تجارب 
متوالی میتوان دبدکہ واقعاً سباہھی وسفیدی از وجود دو زوح فا کتور مہ8 وه دنا 
تجزبه یذیر حاصل میشوند پس تجربہ معلوم میداردکہ در ساختمان عدہ ای از افراد 
بسان لاوق کا کر سا ود تاتکیاق عو دک یھ تا کر سك سا صمرعردامت 

نبلسن اھل این تاج را مت ذر مؤردگلدم قرمز تييے انکیٹ اجوہ اسث 
در اہن موردھم تجزیە ژتبكث ۲ کواھی ممدھدکہ ا این نسل از دستەھای مختلفیکە 
کروی وسر سا امو سی مکل کن بافتة اس 

در بارەای از موارد از < تی سی 6و 9 او غفر ید ما ثی تشکیل می بابد کہ 
رشد وقد و وزن و یا مشخصات دیگر آنہا بیشتر ازحد معمول نژادی است ای نکیفیت 
راکہ دام پروران یں عمل مشاعدہ دماند لوگزوربانس 5 غ اق ال ارت 
نام نھادەاند مثلا وقتی‌نژادی از خوك معروف بە‌دورولدژرسی(٢)‏ با نژاد دیگرمعروف 
بە بولاندشینا (۳) جفت شود ھیبرہدھا درشٹتر از افرادھریك از دو نژاد پدر ومادر 
میشوند وزن متوسط افرادبکە از جفتگبری نر و مادہ نژاد اول بدست مبابند هنگام 
تولد درحدود ٥‏ ٦٦ر١‏ کیلوگرام است وپس از شش ما ٥‏ ۷ر٢‏ ۹ کبلوکرام میشود 
اگر نر نژاد دوم با مادہ نژاد اول جفت شود وزن بچە ھا در موقع ولد ٥۸۷ر١‏ 
7ل ار اوھ مان کر ظا کلک امساتط مسلم اس کے دردو حسالت 

قراط رو منرت بابدکاملا بکسان باشد (تہ ٣‏ 7+ )ھ 


.٥ 0 )‏ ا۷ا 58 ٥٥۰ص‏ ۶×س یا وزوو ع166 ) )٢‏ یڑ 1000 
)٣(‏ عمصنط0) )قصمو(م )٤(‏ ع(تطانصآ ےو ئئاععطہ7 





.۰م“ 


پیکستە نیز این‌کیفیٹرا درہیبریدھایحاصلازکاوہا اپہرا١)وکاوب]کونایام٢)‏ 
مشاعدہ ‏ ا ردنموجنین ھیبرید بقدری اسٹکہ دز موقع تولد باعث مرک مادر میشود 

کیفیت نمو غیر عادیٰ هیٰبر بد را براہہای مختلف پیان کردەاند بہثرین تفسیری 
5ه مورد افاق اکثر: دانشمندان ! ست اہنستکہ در عرِك از دو نژاد اگر فاکتورھای 
اھ را حرك نژاد وفا کتورھای 186 را در نژاد دبہرعامل رشد ونمو تصور کیم 
چون ہا بکدبگر در ہیبربد جمع شوند ( 2686ھ ) اثر آنہا شدہدتر از اثر عر بک 
اتسفنفی ٹر تی مھوس اك قادامے, 

مثالپای بالا می رساند کە دبکر نباید صفات را ہا فاکتورھا اشثباء نمود. 

کی غول ژٹھا در طرز عملی سلولىی ۔- 7 ہوسیله صفات مشخص مپیشوند 
بھیجوجه جوھرھای مرموزی لف ارک ین قراط جررنی است که حاصل 
میکنند وجودثال سبب میشودکە طرز عمل سلول در جہتی معین سوق دادہ شود 
بدہن طریق ژنہا بطور غیر مستقیم تحقق مشخصات ظاھری را کہ ما صفات منفرد 
مینامیم فراہم ۵یکھھہ 

وقنی ما یك زوج از از این صفات ظاھی را در نظ وییرم رکە در جفتکیری از قانون 
مونو ھیبریدیسم تبعبت داشنتہ باشد ناچاریم دو ےڑا نٹیجة اختلاف فاکٹوری ہدانیم 
بك فاکتوربحالت ۵ صفت ة را ظا رمیسازد ولی بحالت مسفت 8 رانماہش‌میدھد این 
تفسر وقتی درست اس تکە در دو نژاد ھمەفاکتورھا غیر ازیکی متشامه باشند 07 
با ژن در دو نژاد بدو حالت ا بدو صفت نا متشابه موجود باشد درا ن صورت طرزعمل 
مخصوص هر بك از نے رت باختلافی است کے بین دو حالت این ژاتٹت 
موجود اش ۰ 

۱ ما فرستخریق طرز انتقال دوحالت | یر ن صفت را در ضا ہت می بریم کہ 
اختلاف ظاھری بسٹکی باختلاف بك فاکتور دارد ولی ازاىنم لوتوا رھت را 
7رك نا کاو رماع دک فرظیرر علق مس عم تا ا مرک ات ۰ای عاقلف وآ 
اگر از فا کتورھای دیکر صرف نظر میکن یم ازا کرو آید گورت گرا ھا در دو 
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نزاد متشادہ .لا منن انا تد کر خر تاذ یکسان است و از عمل متشاہە در دو 
نژاد میتوان چشم نوشید ہیں مرتوان گفت درعادہ زندہ بك سفٹ تٹھا بہٹ فاکتور 
بتگی ندارد بلکە فاکتورھای ون و نوز آن صاحب اثر سھافتد کش عموی 
فاکتورها را تجارب ژتیك نشان میدھد. 

ا زیست شناسان دستہ فا کتورھائی در نظ رکرفتەاندکە عمل نا متشابہ دارندیین 
این دستەھا دستەای میک امت عمل دستةً دنا تشدبدکندو ہا عملی را موجب‌شود 
و ہا ازعمل دسنڈہاید پگرجلوگہری نمابد درا بنصورت بین دستە‌ھا روابط مختلف موجود 
است بین اہن دستەژنہا دسته ژنیٰ از اہن نظر اختصاصانی دارند کہ ظاہ کردنساختمان 
مخصوصی و باعمل مخصوصی را بعہدہ دارند مثلا در پستانداران فاکتورھائی ھستند 
در پیدایش مواد رن مختلف مائند زردی' سماہی و قھوہ ای مؤ لر مبہاشند نژڑادی 
کہ دارای فاکتورسبوط رن سیاہ باشد دریشم ہا یوستمادہ ای سماہ (ملانبك) (١ٰ‏ 
دارد نژادیکہ فاقد اہن فاکتور باشد وبا در او ابن فاکتور بحالت غیرفعال باشد رك 
سیاء ظاہی نمیشود بلکە برحسب ساختمان ژشيك مادۂ رنگین دیگر تولید میکند . 

ین مك زوج صفت متطاد سیاہی و نبودن سہاھی صفتی تَە اھ میشود منحصس 
بابن شرط اس تکہ فا کتورہای دیگر ہمہ مثشابہ باشند ولی بین این فا کتورھا بنظزن : 
مبآبد فاکتوری باشدکہ عمل فاکتورھای عتاہ عمش روط ہوجوہ وعمل آن باشدوا کر 
نباشد و ہا بحالت غیر فعال باشد سفیدی ظاعی میشود. این وضع برای ھی نوع رنگی 
صادق است ہدہن طریق موشھای خاکستری با فاکتور 6 و موشھای سیاء با فاکتور اط 
ومرقہای کزرملٹاگتوری (و عسرفیھای تہردایٰ 8 کور کا اتد اکور 
فیس (6. اور اس راف رک تاب اس تقر سان ال 
فاکتور با عدم فعالیت آن رن سفید میدھد ابن فا کتور مخصوص کہ ظھورو بسروز 
رك اختصاصیٰ نژادی را باعث میشود و پیداہش رن منوط ببودن أنست فاکتور شرطی 
امیدہ میشود (٦(‏ پس لازم نمبآبد افراد سفید ھمه از یك نژاد باشند بلکە ممکن 
است بب پوشیدہ ماندن رئك اختصاصی بعية سای متتلف اللرن رك رن اف راد 
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وش سے 


7ک 0ٌَ0*0"040ٴ) ت ۶*0 نودن اکتورٹران وا مم فالت ت آلٹ سفہدی (١)‏ 
پوششی ؛ " پائ نک تردہ اُست و دز حکم بردەای ایک سان ژوٹیہی را 
ج ناجتے تو ستدت 70 
با زردو یا قہوٰای میٹمودند ان 0809+" فزانسوی کنف رخمامت 
چرمال(۷) کریپنومری(٣)‏ نامیدہ است 

پوشیدگی صفت بطور مطللق ھمه حا دبدہ نمیشود مودج (٤)‏ ل ۹٥۰‏ ۱( در 
موشہای نرا بش خاسی سع ا ماد و ظہر ان سدت و 
اق 2 اہ نابرق کا بت سی لا وو ات وط رک نو انٹ 
اق کلاس ود7 0استند سد ار سال ول ظز رتاف ات 
اختلافی مشاہدہ میشود و میذماید کە سفبدی کاملا صفت نژادی را نپوشانیدہ است . 
لانک )۱۹۰١( )٦(‏ ۱ 

1 آلیٹیم بساختمان ژنوٹیپی تی داشته باشد میتوان از راہ تجربہ ہابین 
ساختمان پی ہرد مثلااز جفتگیری موش خاکسٹری خالص بکدست (۷) ہا موش سفیدی 
کہ فاکتور اختلاط رنگك (۸) در آن بنھان ماندہ دیدہ شود کا افراددومین نسل از 
۹ خا کٹری بگدست ٣‏ خاکٹریسفید و مختلط و ٤‏ سفید تشکیل ممشود, اختلاط 
رنگگ در نسل دوم نشانه اہنس تکہ در بدر و مادر سفید فاکتو ری بائین تحال ت5 بہتزرمسش 
کرد ناگگکور ول قرااھرس اؤ ال 2:0780 اکصجر 
. حقیقت ربختہ تغییر باقله ۳:۹ : ١۰٢‏ دی ھیبربدسم میباشد میتوان دانست مثلا 
سیئر کا کی گار اک ہل سس وشن فراع سان ٹا کخزرھی 
رنگگ باشد درنا <ت "ئ0 داراى‌فاکٹور شرطی ٤:‏ و فاکٹوز .ایکنواخت 
ونلدلت وعو در کنواجہ فاکتور فرط بعالت ٤‏ رن اخعلاط رک 5 ساقد 

یه 


تنجة جفتگیری عھورسن نمودہ میشود: 
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چپار سفید ٢‏ رنگی مختلط ۹ گی بکادست 

از ٦٦١‏ کر کت نسل دوم چہار ٹر 1 سفبد حاصل ەیشودکہە از 0+921 وت 

دادہ نمسشود ابن چہار و کہ فاقد فاکتور شرطی :۲ مہاشند اش شدہ 
ظاح را از پکنایگ شناخته نمیشوند . 

. مثالہای بالا شارم اریت کس سرت ریت امھ کسلعتای کی کا گی 
است پکی فاکتور رن ذف کر فاکتور شرط یکە وجودآن فعالیت فاکتور اول را بارز 
مبسازد ىا اسنا عدم فعالیت فاکتور شرطی رنگك پوشیدہ سافک و سانش 
آاشنٹ و حقشقت وجود فاکتو رھای شرطی را نشان میدھد . 

علاوہ ہرژن شرطی ٥‏ ممکن است ژنہای شرطی دبگرہم باشندکہ درفعالبت ژن 
رن مداخلہ داشته باشند ولی چون متقاہا درنژادھا وجود دارند نمیتوانیم ہا تجزیہ 
وجود 2 را نشان دھیم : 

ناذا اتب رتائور( ات مہ فا تو رما فا کتررعغائ مد تک ور وڑ تا 
عدم‌بروزصفتی مداخله ندارند ول یمیتوائند صفت بارزی را تغیبردھند ابن‌دستہ فاکتورھا 
رٌتاررعاق کرت کس اپ اتی ای استفلا ری کل سونت 
ون وجود فاکتور رنك و فاکتور شرطی آن رنىك دارد فاکتور 3 ون سس مھ 
حور داشتہ باشددر ای نگلہا رنك قرمز را برنك صورتی در مپاورد. 

خانم یشش(ک) وحود فاکتوز دہ کتعنتناق را در ماسبولا )۳( ىافت 
کہ وك قرم زگل را بطرفآبی عتمایل سامثہ رن ك کلہا را برنڈك ارغوانی درمیاورد 

ااکسررعای شت( ٢‏ اءکاکتررعالق شاک ٹرھی ٹسل ور وحااملت 
مان اتد 

مثلا رنكسیاء موش نە فقط بفاکتور مولدرنك سیا آ2 وہفاکتورشرطی : بسنگی 
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دارہ بلکە وجود ژن تشدید ئن نیز باعث تقوبت رنك میشود اکر اب فاکتور 
نباشدو ہا بحالت غیر فعال باشدہشم رنك پربدہ روشنی پیدا میکند بعنی پشم حیوان 
خاککتری ما بل باٰی میشود ھمجنین در نہودن فاکتور 0, رنك زرد برنك کر خنبودای 
و رنك شوکولائی برنك قہوەای روشن برمیگردد.ہور )١(‏ رنك قرمز کل میمون را 
بدو فاکتور یرہ ھتہ مربوط مبدأند ھمجلین بت فو تفدك کژثدمای بیدا 
و ےکور ر۳كف عاتفایٰ لوییا مور سباندای ۱ 
فاکتورمای پخش (۲) - فاکتورھایدبگری بافت میشوندکہ وسع پخش صفات 
اتا نتااقیں مسیظلد زاین الہ است فاکتور توزہع رنك در موشہای مختلف 
الات( شسقان سور کا یڈ شید مان سور تو ایا 
فاکتور اختلاط رنك لە بژنہای مختلف ہستگی دارد در موش صور مختلف دبدہ 
میشود مثلادر نژادھای بش رنگی کا گکری مرن سی بفاکتوری دارد لہ --- 
میشود رنك سپاھی در قاعد ہک کہا و زردی در نوک رکہای آٹھا ظاہر شود : 
ان مثقالہانفان سفندک گی ا کتزرمامنات ماد سیت و خر ٹاش اك 
صفت و شدت آن غوامل مختلف مداخله دارند . 
تالق سای ر0ق حر سر ماف بات اکور مگ عارحات لائلن 
بجہار دستہ فاکتور مربوطمیہاشد پکی فاکتور رنك پکی فاکتور شرطی بکی فاکتور 
شدت دیگری فاکتور پخش پس ربخنۂ فاکتوری موش "21601 میباشد کە در آن 
1 کو ساف 6 قاکتوں شرطی وت ٹا کتور من رناغاولاناکٹورشی 
رك در :دن خیوان ماف اک ابن موش فاقد فاکٹوز ‏ ناد عون خاکٹری 
غاب بای ات1 کر ران کا کتور 7ا ند رک سای رگ معلف الطوٰ 
میشود درصورت یودن 0 ۳ این‌مناطق سیاء تشددید مببابد و در صورت نبودن ل0 


آبی میشود اگر نباشد حہوان بکدست سفید بنظر میآبد . 
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انا دارئدو ما فقط چند عدد از آنہارا می ‌شناسیم رابطة دنگری نبزوجود داردکە 

ہانسونآنرا اہستازی وھیپوستازینامیدہ است ؛ این‌رابطەازنف رفنوٹیپی بە تذوق فا کتوری 

زرذا کر دنن شبات دارد ولی از نظ ۳ ھ8092000٦‏ است تفوق معمولیحاصلعمل فویتر 

وشدہدتر بك فا کتوراست ہرفاکتورمتقابل خود. ایستازیتفوق فاکتور ك جفت‌است 
را کیو لک12۹ ھرر ارز شم را سکناگی ارڑ سوفاقی جو بن 

اختلاف ببن تفوق واقعی و اییستازیرا ازنسبتہای عددی افراد 7٢‏ میتوان‌نشان 

داد .اگ جفتگیریٰ حبوان پشم سیاء با نژادزرد پشم رادر نظر بگیریم دواحتمال میرود 

سا (7) و کرو کت پاکتور متقابل باشند و ّ٦‏ نست بە ( بارز 
نامز ا کال آن 700ر س سار 0ف رد عطائة شماق ور کت سرت 





زز 2 ٦‏ ۲ 
ز×( کے 
زلڑ[++ہ ز۷٢‏ +-۸7 ١٢‏ 7۲ 
بات زرد سمہ سیاہ 
ولی ھ2 [ بدوحفت فا کٹوز متعلق باشند تارج 7 رتا خواھیم 0ہ 
ززصھ ×7 ز۷ط 
زآ صللط 71 
وزح۔ مو [۶<۔۔ ز۱ +ز[رل×ل(* 77 
0۳۳۷9۶9۰ ٦سیا‏ 


ترکیب افراد نسل دوم از ١٢‏ سیاء و ٣‏ زرد وبك سفید بطور واضح ٹسیٹ تغبیر 
بافٹه دی عیبر بدسم را نان میدهذ بعنی مداخله دو زوج فا کو را مسلم میدارد 

ااقی 0ی 2 کافاراى ٹا کتو ر21 رامند ظاص ا( خارسی ااشاہ منوند 
کو 2ا کر سا اکور 7 را سر فاف سرت ان امدا زان ات رامک 
فقط فاکتور آ[ راداشته باشند زرد رن میشوند و انہائکە نے آ٦‏ و نە آرا داشتہ 
باشند بعنی عاری از فاکتور مولد رنك باشند سفید رنك میشوند . 

نیلسن اھل روابط اپیستازی متشابھی را از جفتگیری دو پایہ جو دوسر کہ بکی 
پوشش سباء رگن رمق طا کرو داز نشان دادہ است و دید استکە افرادنسل 
اول ھمگیسیاء وافرادنسل دوم بنسبت ۹۲ سباہ و٣‏ خاکستری وبك سفید میباشند . 


لعل 
بآبد داست کە در ہمہ حالات اعم 7 تفوق واقعی ا حالت پیسٹازی تشوق 
ہرتری رنأث ثیرہ ہر رن روشن متۃ کت این حالت نیز چٹان ڈھنا ہم بسكان 
کردہایم دہدہ میشود بلکہ ائن تفوق ہستگی اتعالیة و طرز عمل حیاتی و تبدلات و 
تحولاتیکہ دا در مادہ زندم ساد ب5 ی دازد . 
نما اوت تجز بہ ژشيك ہمانشان فبدھدکە فا کتورها درحکم واحدھای 
بسن اش دو رسک ازنظر عمل و فعالبت فا کتور ھا دستہ ای _ 
مختلف تشکیل مبدھند و بن آنہا رابطەای موجود میہاشد 
نظر ما ابن بودکہ بیشٹر عمل و حقیقت وجود فاکتورها را نشان دھیم وتا 
کون از ماھہت و جوھر ادن 70 ًآھ""0*“" دربارہ ابن‌مادیت اکرعدەای 
از دانشمندان فرضہائی تک ردہ بودند بھثر آن بہودکە در ابن ہاب سراعات احتیاط را_ 
. کردہ چیزی نگویم. 
بنظر عدہای از دانشمندان فاکتورھا اجسام شیمیائی بیجان میباشندکہ برروی 
7 ". دارند بائسون ژنہا را دباستاز > ازم (١ِ)‏ ا ابە)میدانداین عقیدہ در 
بدو امی قابل توجه میباشد عمل دباستازھا در فعل و انفعالات تجزیہ و ٹر ھی نا در 
مادہ زندہ مت ند و مجموع آٹھا متابو أیسم باوہ راہ را تمفکل ‏ سدمند کارساجی , 
وفٹر این قل و اقالبا اع ات ماد زیت ہته پالغامت ماف داسنازعا ضورت 
میگیرد میتوان برحس عقیدہ اہن دانشمند در مورد موادرتگین‌گہ درمثالہای مختلف 
اھ تحت سك جررد سر را رھ آبت عراد برا سس شالت اك 
ڈناستاز پر رو ماف زا رك فر نکر دو لی ابد بد نیم کہ رما باعامل انجام 
دھندہ طرز عمل سلو ی فا 9 رھا ہستندو بااز فا َ ر ھاتہحہ وت 5 در مورد 
رنك فرمان بودن ژنہا ڈو ل5 نی باشد موارد دنگ ی دیدہ میشوند مانند فاکتو رھای 
پخش و ژنہائ یکە درساختمانہای پسجیدہبال مگس عدءواحدھای بینائی ہا اماتیدبھا(٢)‏ 
در چشم حشرات شکل شکم مداخله دارند کہ این تعبیر نا رسا است زیرا لازم میابد 
وو دا بازحا مخصوصی در و ترفنه شود تا دس کا نوا درد عمل را وٹ 
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سلله باختڈھا توزیع فشردہ کان عدەاىی 2 باخنەھا را محدود و ہت عدہ 7 
را تشدہد نمابند مداخلہ چنین دہاستازھای منظم مکنندەای در دورہ لونتوڑنی ) ۱ )اس و 
غیر قابل قبول میباشدزیرا برای آنکہ یکی بودن آنزیم و فاکتور صحیح باشد لازممیابد 
کہ دہاستازھا در حکم واحدھای فاکتوری حاصل ازتقضیم باشند بعنی واحد ھائیباشند 
کہ شم قابلیت تقسیم شدن و ھم خاصبت نمو 5 مادہ سازی را دانتے باشند تا 
بدرین طریق شوانند وارد باختهہ ھای حاصل اذ تقسیم شونں انرم چلین خاصیتی : 
را دارا نمی باشد بطاوربکه میدانیم خاصیت دباستازھا اشک ندَوَن انتک تضیر باشد 
پا تغبیر حجم دھند در فعل و افعالہای شیمبائی مائندکاتالیزورھا مداخلہ میکنند مثال 
ونمونه|ی در دسث نستکە افزاِش حجم دہاستازی را نشان دھد در ھی بك از پاختەھای 
بشماریکه از تقسیم تخم حاصل میشوند دارای مقداری دیاستاز مداشد مھ دباستکاز 
از تخم وارد اس باخنەھا شود یں بر مقدار دیاستاز اصولا در ضمن رشد جلین افزودہ 


میشود ولی ‌افرایش نە از آن‌است کہ دہاستازھا برمقدار خود میافز ایند بلکه اہن خاصبت 


اتال ام تک برحسباحتیاج خود دہاستار میسازد کت چہ 
منجر باین میشودکہ بدانیم ٍفیت افزاہش ہا چە شرائط درونی صورت م کرت5 : 
ھاکدورن(٢)‏ (۱۹۱۱) برای وفق دادن ہگانگی 2 آتزم 4 بر حسب 
نظربالا بررحجہ‌خود نمیافزابند اینطورعقیدہ داردکہ فاکتورها فرمانہائی ہستندکەقابلیت 
خود سازی دارند این عقہدہ کہ بریدج (٣پ۹‏ 0290 (٣۳)ھ‏ 7 راثقوت 0" آئد 
ارَقل الاک فو شر سیل ابیکات فو لاق واد اف سفائ کت امت 
درمورد ژنہا علت ا|بلکه فرض 0 7ہ خود بخودی رابکار بردہ اند ابنست 
کە :جارب مختلف تکئبر آساز | با ایت ماندن 027 و خواص مشخص نشان‌دادمائد 
تجارترژتِك نشان‌دادکہ فاکتو رھا واحدھای مستقل مبسباشندکہ ببوسته بی تغسبر 
پابدار میماشد عمل ھم نشان میدھدکہ ژنہا ساختمان خودرا درھی نسل نگاہ میدارند 
و درسلھای موالی : من ازتفسیمات بیشمار 7 س ازانکه در تشکلات ناجور عہریدی 
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جت ےج 
وارد شدند در موقع نج زبە صفات میتوائند باھمان خواص نژاد خالص مولد باز نمابان 


رت 
حاصل نمابندقابل قبول است پس بطورکلی برای فا کتورها ہا ژنہا خاصیت مادہ سازی 


ری ۰ 7 ۰ 2 سے لے ۰ ٠‏ 
شیهہ بانجە در موردمادہ رندہ میشناسیم درنظرمیگیریمبعنی ژنہا کہ جزئی‌آزمادەزندەھستند 


1 دند ہا بن نظر فرض اینکە ژُھا پیش ازتفسیم ہر حم خود میافز ابند بدون آنکه تغبہەری 


مائند ھی مادہ زندہ درعمل مادہ سازی متشابه میباشند . 

ہا مراعات خواص حبانی ژنہا کہ مانند مادہ زندہ نمو مینمابند و تکثیر ھیشوند 
برخلاف نظریکہ آنہارا متجانس نشانەیدادەاست ہاید آنہارا دار یماوع اف 
داست وما ساختمان مادہ زندہ را نامتجانس میشناسیم ولی باا بن حال نبابد ژنہارا در 
داخل مادہ زندہ واحدھائی درنظر گرفتکہ با مادہ زندہ حول خود عمزبست میباشند 
بلکەژنہا بخشی ازمادہ زندہ هستندکە درشرابط مشخص یکہ مادہ زندہ برای‌آنہا فراہم 
میذند مانند هر بخش لاہتجزای مادہ زندہ فعالیت سکلق ََسْْسٹاائہ 

معہذا وفتی میگو . فا وی رھا واحدھای مستقل مہہاشند درارزش واحدیکہ 
برای آ نہا قائل میشویم بابد مراعات احتیاط را ہنمائیم . تہجە مشاہدہ تجز بۂ مستقل 
اشت در ہرکو نە ای کە مورد تحقیق قرار میدھیم یکمنة صفات مستقل در نظار 02 یم 
این عدہ وابسته بعدہ نژزادھائی استکە میشناسیم زبرا نمیتوان یك فا کتور را مشخص 
72115 ر آنکە در طی تحولانی تغییر بیاہد ووضع دیدنی بیدا کند.شرط لازم برای ایجاد 
زوج فاکتو رھای متقابل ج2 ھمین اُسٹ 

ازھمین نظر استکہ فاکتورہائی را کە می شناسیم نباید متعدد و بیشمار باشند 
مثلا درموش بطورکلی چہارفا کتوررنک(١)‏ یك فا کتورشرطی سە فاکنورشدت رك 
فا کتورواستہ بطرز عمل دوفا کتور اختلاط رن ك(۷) یك ژن رن آ میزی عنیبہ بعنی 
سرت دوازدہ ناکٹور ات شناخثەاند 

سیاری از عل.ای ژمتك کہ فا ۰ ر هارا واحں ھای مستقل میشناسند عدۂ 
فاکٹورھارا در محیط ورای محدود نمیدائند وت صدھا ہا ھزارھا فاکتور در نظر 
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نمی یہ جو 


سک وھ اد زندہ را سته رگ فاکتور ممدائند مثتلافاکتورھای عضلا نی 
فاکتورھای استخوانندی فاکتوردندان واحشاء و غیرەولی اہن فاکتورهافا کتورھائی 
حسلندک در آنہا تعول ورائتی کمٹر فوت ھن فته است و با اہن نظر نژادھای مختلئی 
کە در جفتگیری بکار عیروند واجد فا کتورھای متشاہہی میباشندکە عمل انپا بکسان : 
ان و قط ڈاکٹررعای تحول بائة وف کر دوباعث یں بڑادھا ازیکدیگ وڈ 
و باہنصورت ھمۂ‌ابن نژادھا امقرارت س ‏ یفاک امروز برای ما قابل تجزبرےە 
ا در تجارہی؛ استقلال و قدرت فاکٹور را ی یلیم این تیجه محدود را 
حق نہست تعمیم دھیمدانشمندان باعمومیت دادن این نتایج ازحد استنتاج تجربی نجاوز 
کردەاندوقتی دو زوج فاکٹور تجزیه بذیر ٹوس ا اھر میشوند کن اس ہر 
فاکتوری را واعاق مل انت وفہ سس ناستھر وا وی راجزئی از واحدھای 
کیہ انستث ںا مثال در محیط ورائنۃ ىیکونەای دەواحد فرض شود و شْ کی فا کو 
برما معلوم ای عاز ات کا هر فاکتوری را واحد مستقلی درنا تد موقعیکہ 
چہاردہ فاکتور دز موجودیکە دہ واحدیشتر در آن فرض نشدہ استشناختہ ہاشیم ناچار 
عدەای از فاکتورھا در حکم واحدھای مستقل نمتو أنندباشند پر سا موارد سپاری 
می ‌شناسیم کەاین نمطلب را تابید میکند مثلا دو فاکتورکە در ارز پایدیش واحدھای 
مستقل عستند: این استقلال را: بت بیکدنگر ندارندو ہا ہم پکچا غمل میکنند ونجزیه 
پذپرنیسٹند مثال جو وو ات شدہ اس تکە درچہاردستہ 
تقسیممیشوند. این چہاردستۂٰفا کتورطبعاًبایدچہارواحد مستقل ٹشکیلدھند کہ تاہم تجز یه 
مستقل صفات باشند در اینجا عمار نمیتوان جز چہار ژن فرض کرد زیرا ماھبت ژنہا 
سنوان واحد ھای مستقل فقط در صورتیکە تجزیہ و تفرق مستقل ساد ظاھر مبشود 
ار کسی ہمانشانخو اھد دادکەواحدھائی ,کە بطورمستقل قابل تج زیە مستند 
خودکروموسومہامیباشند ودر آنجا باین نظر خواھیم رسیدکہ آیا این واحد ھا خوداز 
واحدھای کوچکتری کہ بصفات مستقل مربوط باشندتشکپل نشدمائد ولی چون ابن واحد۔ 


روا 
های فا کتوری باید بر مشاھدانىغیر وو تج زیڈ مستقل متکیباشندا بن‌موضوع را 
و وان بطور مفید موضوع بحث ص/ 84209 ےئ راقلا 
در نظر آورم ۱ 
مطالب یکەگفنہ شد ہیں زاس نشان دادہ شود بدون مدرك تازەو قوی 
نمہتوان نظرفاکتوری را عمومیث 7 مادہ زندہ عدہ فاکتورھا زامٹتار دانت, 
٣‏ سے فعالبتن ژنھا در ھبرید 

در ہیر بد دو مطلب قا بل توجە است پکی مۂ فارہ فتوٹیپی مز کرو کا رزش 
اتا (١)د‏ نہفته (٢)را‏ تشان مبدھند دیگری ساختمان ژنوتہی کا حتم ماع 
ژٹھای متقابل اہن را در یك تخم معلوم میدارد؛ 
۱ بت ماندن عمل ژنہا پس از انفصال و تشابہ کامل .این عمل در افراد نسل دوم 
و نژاد خالص پدری راباید نتیجه ابت ماندن ژنہا درسلہای مختلف سلول ہیب ربددانست 
درگاہان کیئیت تفرق هنگام خ 1و ری جنسی منظماًانحام مدسابد اکر 2 حالت :ھیہرزیدی 
بسورٹنکٹثیر یا قلمەمدتہا بطول انجامیدہ باشداستقلال ژنہا درطی نمو تخم کہ دورہ 
حیاتی مشترك را در یبك فرد پیمودہ و در بك محبط زندگ یکردہاند بنظر شگفت انت 
میہاشد معہذا برای حل این مشکل 1 توجه به نتایج حاصل از بیوند کی ی بیۂیم 
سک ات ٹر سو َََ اتا اھا یا اگریمائ معلف عیامل عقوت امت اك 
محرط ۔ نع از افثقلال دو دستگاء متداخل نمی شود و آن کہ بك واحد 
ساختمانی جح و عملی (فیزبولوڑی) در میابند بدون آنکە چیزی از صفات و 
سے أی را از دست دھند . 

روابط بین پبوند وبیوند ہر )٣(‏ اینستکە ہن آندومبادلات فیزیواوژیکی صورت 

سر 7۴ آنکہ در ساختمان وراٹتی مادء زندہ مخصوص ھر بٹ از دو قسمت و وٹ 
ری غارس ارتد سون طری اکس یف اکٹ ھاک رافین رق از کن 
نزدہك ہائن پیوند کنیم فرد نا جور میتواند بزندکی خود اذَامَهَ وا تفذيه و سایر 
اعمال حپاتی را انجام دھد ہی شس هر بك از ور مرک کنندہ بدن موجود تازم 
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۳س 
ہسجوجہ رن مخصوص خودرا از دست دھد ھمجنین اگر تخمدان جانوریٰ از نژاد 
سفید را بجای تخمدان فردی از نژاد رنگین پیوندکنند تخمدان تولید تخمجه ھای 
سنید خالص میکند یعنی این تخمدان در چنین مجبط ناجور ہی تغییر باقی میماند. 
در نوعی از ہیوندینامشیمر (١ادر‏ نباتات جو أنہ 
و شاخہ ھای تازہ ا یکە از محل مجاورت دو 
قطعه نای دو نژاد, مختلف میرویند عدہ ای از 
ہك نژزاد وعدۂ ۂ دیگر | ازنزاد او 5اا پ ست گلہای 
ہر قسمت کامتہائ ائ راد خالص ھمان قسمت 
را تواید میکنند ش۳ ۲ 
درنوعی دیگر أُزْشیمر درک رکباھان ) ۲ دو 
طبقه سلاولہای نامی دو نژاد مختلف کہ مجاور 
ه ہستاد کی ازسلولپای بك نژاد (مثلاسنید) 
و دک ی ازسلواہای نژزاد دی ر(ملاشے () ساخثه 
شدہ آند بدہنعار؛ ہا باہانمخادی سبز رك در۔ 





پوثش سفید و ہا برعکس سفید رنك در پوشش شاخہگوجه فرنگی ۔ موول 
سبز بدست مپابند ولی در ھر حال دزفیت شداحخل 5 ہام زندگی میکنندواز نظر 
فیزیولوز ی تابع یکدی؟ ارہستند کامتہائ یىی حاصل میکتند بر حسب ابنکە ا ازطبقہ منعلق 
ں۸ نژادسفمد باطبقہ متعلق یہ نژاد سبز باشند سفید خالص ہا سبز خالص میشوند . 

این حالات و حالات متشابہ دیگ رکە برای مستقل ماندن دو سلول نا متجانس کە 
پہلوی ہم قرار گبرند وہا ہم زندک یکنند ذکرمیشود وساقاً بغلط ہیبرید پیوندی نامیدہ 
میشدہامکان پہلو بہ پہلو فرار ٹرفتنو اجتماع دو مادەزندم منجمله ژنہا رادرسلولہای 
مختلف ہدبرید و استقلال آنہارا متصور میکندو ثبات فوقالعادہ مادہ حپانی 27 
ضصف آثرا با محبط نشان میدھد . 

منظرہ فذوتیپبی بحث|‌ھای دیگ ڈُری نیز در بر دارد خسنین بحتتون و دا مدان 
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مہ و۷ سم 


5 در ھسریدھا به توق اھ کور ون در صورتیکه انتظار میرفثہ است کەکیم' 
و سش ھببربدصفت مبانه پدری را داشتہ باشد این دانشمندان تفوق بد کی ازوالدین 
زاغیوی ذاستة و آنرا قانون تقوق(١)‏ نامگذاردءاند . ۱ ۱ 

در مداھدات و تجارب بعد موارد استثنائی قانون تفوق بحدی مشاهدہ شد کہ 
عدەای از ژنتیسین‌ها تفو قکامل ومطلق را حالات استثنائی دانستند مدتہا مواردبکه در 
آن قائون تفوق صدق ئەیکند وسیلە تنقید اصول مندایسم برای مخالفین ابن اصول 
بودہ أست . ۱ 

در حقیقت این ابرادھا امَہوز وارد نیست زبرا دانشمندان تفوق را کییتی فرعی 
و بیدوام در نظر میگیرندو آنرا ہہچوجہ در اصول مسّلہ تفرق و تجزبۂ فا کتنورھا کە 
اساس محکم علم ژنتيك است وارد نم یدائند . ۱ 

تفوق مطاق غالباً در رد صفت رنكث داشٹن دیدہەیشودچنانچە بیر گی ) لیا 

واقعی نسبت 7ھ" الب نہفتہ است . ۸ھ تفوق کلیت داشتہ باشد سکع است امن 

تفسپر راکرد. درھی۔ رید کور فا ت کی برای بروزصفت رن ودبگری برای ظھور سفیدیِ 
موحجودمہباشند بكعادل (عامل رنك) دیگریرا میپوشاند وی چنانکە دہدہایمآ' لبینوسہای 
غیں وافعی موجود سافن کا در آنہا بواسطہ فقدان عاملی آلبیٹیسم ظاھر میشود. 

بانسون و مم ئن ور کیم رغان سفیدو قہوەای' کورنس در دونژزاد 
شمعدانی زرد وسفید صفتسفید را نسہت سابرالوان بارز بافتند ھمجنین است جفتگیری 
نژاد اسب سفیدہا نژ اد دیگر آز ان ھمینطاور در خرسہا رن سفید بارز میباشد 

اہن اختلاف در طرز بروز و ظہور یك صفت در سپاری از موارد دہدہ میشود 
بناہراین ھیچ فانون عموی و بالنتیجە ٭یچ تفسیرشیمپائی ہا فٍزبولوژیکی نیست کہ 
توان آنرا در اساس‌ماھیت خواصیکه دربرابرھم هستند فرارداد ت نفوق را نەیثوان‌جز 
عملیکە فاکتورھا نسبت یہم ص لنند و مامیت اہن عمل را ھنوز نمیدانیم نصو رر کرد 

ون 6 اج انس ا تماق راس وش ایا 
زمان مقدم دانسته است و ىا تجاریکہ در روی ہرواندھا کردہ معتقّد است کہ صفات و 
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بر صفاتیکە بعد ظاہز شدہاند تفوق دارند یا اوسا نت بلکہ غیر ممکن است 
صفاتی را از حیث زمان مقدم امھ دا3 ہا معلوم داریم کدام صفت زودتر ظاعر 
شدہ است اہن نظر صحیح نیست زبرا در سك کوتاء(١)کە‏ از نظر زمان مؤخر است _ 
صفت توق کوتاھی است ھمچایرل اشکال مفصل و پیچیدہ تاج در خروس' بی شاخی 
نزدکاوان(۲) برھای نرم در مغان یشمہای خوابیدم در خوك هھندی سرکاکل دار در 
قناری کە ہدون شك صفات اختصاصی حیوانات اہی می باشند و سبہتٹ بانواعوحشی بن 
حیوانات تفوق دارند ھمچاین در انسان امراض و بد شکلیہائیٰ دیدہ میشود کہ نمتوان 
آنہا را بصفات اوليہ نسبت داد معہذا بارز میہاشند . 
عقبدہ داونت برت )۳) مخالف نظربہ پیش است بنظر اہن داشمند وق در 
قدمت صفات نیست بلکہ در رشد و تکامل صفات است پس ہاین عقیدہ صفات تازہ ٹر 
نسبت ہصفات قدہمی بارز میباشند معہذا صفات منفی در مرغھای ہی دم حازون ہی خط 
تو صفات مشت تفوق دارند کلاس کک قربنه سطحی دارند و( و نت 
بگلہای معموی جدبدتٹرند نھفتەمیباشند ام اض ورائٹی در بعضی موارد ہارزودربرخی 
اوقات نہفله میباشند حقمقت ارت5 تفوق نە بماھبت صفات و نہ بقدمنی کە نشخیص آن 
ھئ09 ات ونە بدرجه تکامل صفات 027 دارد: 
تفوق غالبا کامل نیست ہد ریدھا ہا آنکە بطورکلی از :ھپ بارز میباشند تاحد 

ج2 عمل ژن نہفته موجود در مادہ وراتی را نشان میدھند مثلادر جفتگیری با خر ۔ 
کو مختلطالاون نقش ھلادی نا خرگوش پکرنگ ھیبریدھا بعاور کلی 2 
بلکە در عقب سس اتا لکەھای سنید ھم نمودار میشود این وضع سہوأت حالت ھترو۔ 
زیگوتی را نقان مت( ہی ید ھرست ٥ )٥(‏ ۷8 )“ء: از جفتگبری خوك هندی 
ا کتری )٦(‏ پكرنك و خوكد ھندی سە رنك اذ رادسل اول 8١‏ در بارمەای ازموارد 
کاھلاخاکستری یکنواخت نیستلد بلکہ دریہشانی آپ خط سفید دیدہ میشود ) بیکتہ 
٣۲‏ ؛) ہھیبربد ھای حاصلاز موش‌خا کستری وحشی زموش مختاط اللوت ( ۷ 
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جو ہو ا 

خاستریرنكث مدباشند وی در روی سیلەکمی سئہدی وار- ظفل ومادکوردی( ۱( 
(۱۹۰۷): ازجفتگیری مرغہایسفید نژاد ابطالیائی و افراد نژاد خاکستریھییرید۔ 
های افراد ماگ ۱ سفید رك بدست میاہد وك در عین حال چند پررنگین ہم در 
2 دیدہ میشود . - ۱ ۱ 

ابن 'کفیات تا در دستشەای از ھیبربد ھای مو زائپکی یعنی ھلبر بدھائیکے 
صفات دووالد را پہلو بە پہاو دارند "یپ “نودن نیزا بن کو نه ھیبر ہدھایمو زاٹپکی 
را از تاہج حاصل در جفتگیربہا یکونەھا یا نژادھای مختلف گباہان مشاعدہ نمودہ 
است ھیبریدھای حاصل از دو ڑاوکنی لالہ عباسی پکی قرمز دہگری سفید میتواند 
در عین حال کلہای تمام قرمەز امام سد وا گلباق مختلطاللون سفید و فرمزھم 
داشتہ باشند صوف وا از نانورہ خار دار (۲( مرو الد درک )۳( از اہن گاہ 
صاف است ھبرید این دو گیا معمولا مہوہ خار دار دارنں ' معہذا در مواردی - 


صفت صافی و خارداری پہاو بە پہاوظاہررەیشوند.ش ۶٢٢‏ گٹورنس در ۱۳۷۷۲ 





ض٣‏ ٢۔‏ لقاح بین دو گونە 'نانورہ-٠‏ ! دانورالویس ٢‏ د|توراستر امو نیم‌اقتہاس ازراہو. 


دانه ھاىی هھبرید حاصل از دو کونہ ذرت 7 ذرت دَانہُ صاف و دیگری چین دار 


-٦‏ سس ۸۸۰( ےر ءلامە') -٢‏ صانمەمھعہئ ئ8 ٥او‏ ۳- رما ط 





سے ہلت 
٣‏ دانه طوزائیکی کہ فثارتت قسمتی از آلبومن ضاف و قسمتث دیگر چین دار 
ہودہ و أوَرَوه است . داونپورت از حنتک مرغان شاء کیتری لا )وخروس 
۱ سفید ابطالیاثی یہ عاونا متشابھی شر از دہ سفید۷سیاہ۷ بال و د پرموزائیکی 
(مفقارظ ازلکەھای سفید کنا بدست اورد توہاما ۶۷ ۱۹ )١(‏ از جتگیری دو 
نژاد کرم ابریشم یکی نژاد راہری کا نوزاد سشبد دیگرزی نژاد ڈابو کا اوڑاہ با 
خطاوط ہت دارندھیریدھای موزائپکی بدست آورد یکطرف ابن نوزادھا سفید و 
طرف دیگر آنہامخطط بود. 

وضع موزائیکی ھمک لن أُست درجە ا شی داشتہ باشد ھارتوبكث )۳( در 
ھیہریدد وگونہ اوس امرس( ٤)پکی‏ ھ نیژر(٥)کە‏ دارایبلورھای ا کسالات دوکلسیم 
سوزنی شکل و دہگری ھ‌ پالھو ا جال دارای باورھای مجتمع ھستند دیدہ است 
کہ در ہیبرید ھر دو نوع بلور دیدء میشود ھمجلین در برك ھیہربدھای حاصل از دو 
9 موبکی وٴڈیس استیوالیس(۷) ودیگری وٹیسں لابروسکا(۸)ستماتھای ٹیپ پدری 
وستماتہای ٹیپ مادری و ستماتہای واسط بین آندو مشاهدہ میشود : 

وقتی در بروز صفات تفوق تباشد هیہرہد بشکل و منظرہای میانه پدر و مادر در 
میاید این حالت در ھیبربدھای نژادھای ذرت مشاھدہ میشود بہترین نمونہ ا کے در 
دسترس ھاست ھیہریبدھای صورتی رنگی است کە از دو نژاد لالہ عباسی فرمز با نژاد 
لالہ عباس نکنل سفبد کرت اث در اہن هعیبریدھا پھر دو ژن متقابل در بروزصفت 
مشخصمداخلہ دارند بابد دانستکە پیدایش صفتمیانه درھیبرید نمیرساندکەه ژتہاہا 
بکددپگر آمیختہ شدہ باشند زیر ا چنانحهہ میدانیم 2 ھدہریدھای صورتی رنگگ 17ئ0 
پا پکدنکرز عنتکری ند دوصفت قارقس مل سار کرک سا میشوند و افراد 
نسل‌دوم 7٢‏ بہ نسبت یك قرمزدوصورتی یسفیدتشکیل مییابند. کوٹیۂ(۱()۹ ۱۹۱) 
در 7 20 نژزاد هھای مختلف مو آرزمارش قابل توجھی نمودہ است نیجہ ای کە اس 


٥8 -۱‏ :و ص؛طصنط ۶ ٢‏ - ع ص۵ ۱ہ۲' ۳- دل ٭×اصوت ١‏ -حعسصد :ہ77 ۰٭ونہ .1 
-٦‏ ساكللوط .1 ۷۰ - منل۷۵ز ہد ؛نا ۸- عءعتمطاھ] . ۳ ۹ 16۰۶۰اسوت .۸ھ 





- ٤ 0 

دانشمند بدست آوردہاست اینست: ربختہ شیمبائی مادہ رنگین نژاد مو آزامون )١(‏ 
۰ پر ١ن‏ وزبختہ شیمبائی مادہ رنگین نژاد رنگ رثات(۰) او ران 
میہساشد عیبربد سای حساصل بنام پتی رقا(ۃ تق گنااقی اس ول 

٠ن‏ و ا0" بعنی فیظ سحسظ وتعائجاد رنگین پابەھای اصلی اس 
کوتانی )۱۹۰۷()٤(‏ ا زکرم ابریشم نژاد شأنگہای پیله سفید و نژاد پیلە زرد ہیب رید۔ 
ھائی بدست آوردکە پبلەھای زردکاھی رنگ داشتند . درزفیل معمولی بال خاکستری و 
اسان وا ا خوش ساس سرھ سان قہ سرزئل سر ل صضامن 
سارک رك بال و بدن آنھاکمی ٹبرەثر میباشد (مورکان) ھمجلین ھیب ربدھای درز۔ 
فیل چش مکزد و درز فیل چشم خطی )٥(‏ منظرہ میانەای دارند . 

گاھی اوقات شکل کم و بیش عیانەای ھیبریدھا فقط ہا دقت زباد تشخیص دادہ 

میشود مثلا وقتی درز فیل بلند ہال ہا درز فیل کوناء بال ( معروف ہمینپنانور )٦‏ 
جح فزد کت باذک افراد ٦‏ مَ مائند پکی از والدین بلند بال باشند ممھذا 
لوتز (۱۹۱۳()۷) وقتی سنجش درازی ہال این افراد را نسبت باعضای دیگرموجود 
مورددقت قرارداددید کہ بالہیبربدکمی‌ازٹیپ معمو ی کوتاءئراست ھمچنین‌ہیب ربدھای 
حاصل ازدو نژاداگل میمون نکی کن فرمز و دہگری گل زرد عاجی ھیہریدھا با 
آنکه فرمز ھستند سنجش شدت رك نشان ...6 بایه ھای نسل او کی جو 
ازپایەھای اولبه میباشند(تجربه کورس). از لفاح دو نژاد گل میمون‌کە در یکی از 
آنہاگل دارای قربنه سطحی (زیگومورف) است و در دیگری گل نسبت پیك م سکز 
قرینہ است (اکتینو مورف) عیبریدھا گلہائی از نوع اول دارند وی لب فوقانی گل 
از ٹیپ خال صکمی کوچکٹر است بناہراپن احتمال میرود کہ هر قدر بیشتر در جزثیات 
صفات ھیبریدھا و ھتٹروزیگوتہا دفیق شوہم مطلق ہودن ٹفوی صفات زا کش مشاھدہ 
نمائيم و حالت تفوق را استثنائی بایم: 


در شکل :و منظرہ ہر یں د ی ترتیبی دیگری نیز دہدہ میشود ابنحالت را تفویق 


-٦‏ - 08ص۸2.: ٦-رہ‏ ضصفڈمزه [' ٣‏ اج 200 6+ 6 76٤‏ ))6 ٭- ۶۵صعمودا 
٦ع [0٤0‏ 0-7 





کے قرو :: حم 


زاسھامت(3) مثلا وقت یکاوھای نژادبی‌شاخ گالووای )٢(‏ بانژادشاخ کوتاءخفت 
شوند ھیبر بدھای: یشاخ توا لو میشوند ممہذا درروی ٢ ٢‏ با٭ ٤‏ ھیہرید یلگا وشا کو تاہ 
بدست میآبد ). رسون وبارنگتون(٣)٦‏ ۹۰ء. ازم ‌غہای دراز 7ت" 
و نژادھا؟ ئیکە در آنہا ا ُنگٹت معمولی اُست ھیبر: نوفاىەراز گت بدسٹ میآبند یه 


نسبہت ۳٣‏ دراز انگشت ۲۷ مہغ طببعی ۔ درجفتگیری نژاد دیگر ۵ء رازانگشتنا ث ا نژادھای 


معمولی هی ربدھای نسل اول از ۹٦‏ دراز انگثت و چہارفرد معمولی ات مییاند در 
ھمہ اپ ن احوال نژادھائی می :یلیم کہ در آ: انہا صفتی نات سا 
مناٰھا: ٹ یکہ در فوق ذکر؟ ردیم برای اشات یئ ندا شتن و معللق نہودن تفوق 
کافی میباشلد ژنہای متقاب لکە درباختەمای غمبریں میتوائند ابجاب اعمال مج فی نمابند 
2 و ہش 2 از دو حالت را نمایش میدشلد گاھی طرز عمل دو ژن متوافق ات در 
ابن حال منغار ہ مو ایس مبانەای حاصسل ھیشود 2 زمان بی عمل صفثیٰ ہر دیگریەیجربد 
۱ درا بنصورت یکی از صفاتظاهر میشود باللاخر ہ ھنگامی مك ژ بعلۃ یک فعلاہر ما مجہول 7 
ات سبرن برژن متقابل در بیوشٹر افراد شدیدٹتر و کر علیہ دیگ رعمل ضعیفثر ۵ذ دارد نا 
ٹر این در بہپشٹر افراد صقتن ارز و تر عدہ 0 نہفنة طاھ 7 در 1 نحالت 2 
تفەوق غبر ثادتن اس 
تبیرات فلونیبی نست سن و عوامل خارجی 7 کت 2 کسر یں را تنئیحهة دو 
طرز مین نا مثشانه فا کنورھای متقا بل بد انیم کن انث در سب وضع وحالت محیعلی 
کہ در آن 5 حمنہ دسر مبہرڈ اھر فنوتیہی الغمیوں بابد۔مواردی انکاص ت عامل زصان " 
در تغبیر ٹیپ عیہرید بی ارت ھیہریدھا ئی کہ ازجفتگیریموش خاکستری ہا موش 
سقیدتولہد ھیشوند درجوانی‌خا کستریرنك مبباشند ولی بعضی ‌اوقات لیو بیری سفیدی ای 
ظاھر میکنندکہ بہیجوحه با سفیدئی کہ ۵ گذشت زمان درموشہای جا کیٹر یخالصس دیدہ 


میشود ونشانه بہری اُست اشتباہ از نمیماشد ھیہریدھائی کہ از دو کون قناریحاصل 


رك 


میشوند در در جوائی آہپ 7 گ27 گونٹھا زا ڈرامظر روف این ظبہر وھ ٹہپ مہانه 


1ت -- 0 فا8 ٥٥0ہ‏ 1أ 0006 ما یج قالت ٣‏ سہ فحووظ و نماض 


۶۵:1 جرجا‎  -- ١پ‎ 





۱ کے ۱ و 
بخود میگیر 7 "0*0" "0" اناد ولی لی پس از باوغ مت 
بے در ضوولیکہ ماک ربھا ای خالد از اہدو تولد خاکنتری رٹک منمَانِنْتَ ھویر بد 
نی کہ ازنژاد سفید آائرم پرو نژاد ایطالیائی حاصل میشوند ابتدا سنید رن بود 
ولی در 000" 7ہ : 
بنظر میاہد ۸ 51 یر بدھارا درمحیطھای ناجورقراردھی: یناہد ترا کن رائیکە 
در منظرہ فنونیپی آنہا واردمیشود کر کی ولی درا بن زمیله تحقیقات دقیقی نشدمام 
فثال :قابل توجھ ی کہ در ادن موضوع میتوان اہراد کرد منظرہ ھربدھای حاصل از 
گل میمون نژاد رمز وانژاد سفید است اہن افراد در براہر نورو سرما برناٹ قرمز 
ولی در سنہ و گرا برنك سید متمایل میشوند معذلك لازم است بین عمایکہ شرائط 
خارجی در نظاھر صففت ھیبرید دارند (فنوتیپ) و ناو کہ ھمین شراثط در تواناٹی 
۱ و نیروی ژُہا ممکن است داشتہە باشند وین افضازئ قائل شویم تن اسنا 
اوت دادن شرائط خارجی موفق بظاہ رکردن صفت نہفتہای در ھ۔ زیڈ 5ریم نمہتوان 
تصور رکرد کە ژن بارز در این شرائثط تضعیف و باعمل ژن نہفته تشدبد جتت اش گر 
آنکه را تازمین دز ژن ذفرنلہای مد در غاب این شرائط خارج باقی بماند' 
پشٹر ژتیسین ہا خراص تفوق و نہفنگی را بخودژنہا واستە ەیداند این دو 
ژن ھمار زودارای ہك توانا؟ لی نیستند درھیہرید تفوقنشانه ہرتری ظرفیت ہك فا اکن ر بارز 
نسبت بژن نپفنذ است ولی اگر ارزش دو فاکتور متقابل نزدیك بہم یا تقریباً یکسا 
باشد عیبرید منظارہ عیانه داردیسں سی تر امنث کہ تفوق را تیجە روابط بین دوطرز 
عمل نا متشابہ سلو أئ کہ ژڑہای متقابل در ھییرید آنہا را مشخص میکند ہدانیم و چون 
ازع فرظطرر فا کرفر ال رکم تو جالکسا الا سسھ از 
قلوتیپی ھیبرہد نسبت بسن و اوضاع خارجی و ساختمان مجموع مادہ حیسانی ورائنی 
فی بذہرللتی است ‏ ٹالای زہر این اختمال زا يقوت مکند 
دردرزفیل معمولارنكث فرمز چشم نسبت برنكث سفید ٹم بارز است فرمزی 


چشم در ھیب ریبدھا مانند قر مز زی چشمو الدمساشد .مو رگان وجوساحج )۳ ۹ ١‏ حصٌور 


سو 
ژنھای نہنْنہ دہگری راو رر وا کتوہ جس تی دانسته اند بطوریٰ کہ در مواردی 
چشم ہو ربدکمی رنك پریدہ و روشن است ھمچاین فاکتور بربدگی بالدرزفیل سباہ 
نست فا او الطریمی تفوق دارد ولی در نژزاد خاکستری رک نهفنہ انثت زان 
مثالہا لہا ابنطورتیجه 7 مگٹریمکہ ممکن‌استفا کتورن بکە در موردی بارزاستبواسعلەوجود 


ك‌فا کتورنہفتہ دبہگری صُعیف شود 5 


اکا سد ارت تھا کال راس ران ادگ اھر اٹاک 
بارز و نہفته 2 مادی و حقیقی فائل شوم بعنی آن دو را نمابندہ دو حالت مختلف 
کیفیتی درونی ہدانیم با آنکە برای :یان کیفیت این نظ ربہتراستمعہذاہەیاری از ژنتیسین‌ها 
آو نیذبرفتہ اندو بە تتُوری ننازآمادہ ہودن و نبودن ۴ باتسون و میس سندرس 
0 بدہ آند . 

ژنڈیسین‌ھا برحسب قراردادڈ ژنہار را بعلائم نشان میدھند و معمولاحروف او 

النبای لاتینی را برای ژنہای بارز و حروفکوچك را برای ژنھای متقابل نہفته استعمال 

میکننددر عین حال برای این دانشمندان در مه جا حروف ورک مشخص بودن با 
صفت و حرو فکوچك متقابل دلالت ہ رتبو دن آن صفت مینماید مثلا ای ژن ۸ کہ تواید 
رنك سیاء میکند حضور صفتی رامعلوم میدارد در صورتپکە ژن متقابل و متعارض )١(‏ 
آن ؛: کہ حر فکوچك نمایش دادہ میشود جک م برنبودن‌آن صفت مکنددر بکار بردن ین 
علائم جز تسہیل نمایش مشاھدات منظوری نبست. 

در تؤری ‌بائسون و میس سکور نک مروف مالشوری ومن تک ا 
و ہوسیله کورنس ھم تانشت اس علائم مفہوم دبگر دارد باتوجه باینکە در بسیاری از 
موارد خواص متقابل عبارت از بودن ونہودن یك صفتی است ( بودن پشم و نبودن ہشم 
رن لے بپرتگی دارا بودن شاخ و بی شاخی ی وغیرہ ) ابنطور فرض کر دہاند کە صفتمثت 


بارز کے محضور بك ذرہ مادی ىا با ا کتور ی دارد در صورتیکە منقا ہل ملفی و رت آن 


آن نتیجہ نبودن این وا اسجن وشوامت تُوری ذر ھبہبریبد دو اکتور_ 


٤ت‏ حعطژجحدسہدذللد: ۲- - 7۵ ذدآد - ٥م7تتٰ‏ 0۴ 





۱ کت 


مل 22 


متقابل ۰ھ موجود نیست بلکہ منجصرا: ا فاکتورھ ود دازد ذرصفر نک سای 
کہ واجد صفتی بارز اآست اہن فاکتور بحا لت مضاعف ۸ وجود دارۃ ووالدیکە در 
آن عمین سفت نہفته أست بکلی عاری از پاکٹور مباشد ھورست ( ١‏ شاگرد باتسون 
در ہی اسان حافابہے ق ری خگری ١‏ نمونہ اابن فرض قاہل بیان ہودماند 
وھ ۹ ٣+‏ استاد ادن دانشمند برای هن معنا ارزش عمومی قائل شدہ ّح 
دانشمندانامر بکائیکە انزظرراہڈار فنەاند صاحب‌فا کا تورفھ رادوبلک س( ۲( 
وخیب بد 8ھ راسمپا کی (۷) و والن نففہ۸8 را نولیپلکس (٤)نامیدہ‏ انں بش همہ جا 
اعلامت وحودذرەمادی بك فا فاکنورو نودن ابن ذرہ مادی را نمایش میدھد . 
| بن نف رنەتہا مفید اہدمای نست چاون راہ ساسی محکہمتکی نمہماشدبر ای استدلال 

خطار اك بنظرمیآہدومسّلہ تحول وٹکامل را ہطرز مخصوصی نماہش میدھد بروز بعضی 
۱ آ5 صفات منفی اولین اشکا شکالی استکە در قبول اہن تدُوری باآن برخورد میکنیم مثلا در 
ھیبرید نقدانرگە درصدفحازون وھمجنین درگاوبی شاخی تفوق دارہ معھذا 0 
َ عون ھائبرا برا کەەشکلات را زط راأحل میکنند مقید ئمی فائدی رائا: نا نکافی است 
آصو رکنندگہ ققدان و عدم ظہور صفتی درا بن ەو ارد ستەبه بودن بك اکتوری ٹیسٹ 
بالکە بحصٰور كژن‌حا کے تا تک ى دارداگر درحلزون رگه سن ت علت غان 
است گە دراین جانوران فاکتوری مائع نمو آست و درحلرون رگە دار ابن فاکتور زادع 
موحجود نیست ازم نیشن نست کە بکار ا آوردن چنئیں فاکتورھای جاوکری کا قرضش 
ہہمایہ ایستکە منحرا برای رفع احتیاج بسان7وری ابداع شدہ اسث پس ابن نظر و 
ٹززی ہراب فزا ریگ رکا مائوزی سن خواس عبت وخراس‌ می قائل شوع نظریٰ 
کہ اصولا پناہدہ و زائد ھی نمابدنیودن رگەکہ با ابن ‏ ٗوری صفتی منفی قلمدادمیشود 
چبزریضحجز ہك نواخنی لیس و وو رگەانغانہ نرؤدن لٹ نواختی است بنا برا بن خاصیت 


منفیو مہنەو جود لیست درصور نی کہ خو اس مت و ملفی یس دور ۱ ہا ہو دن خاصینھمتٹو ان 
کرت ۱ 


٠‏ ول وری بانسون و ھیس منتران کہ درآن صحبت از بودن 2 ہو ہودت استِ 


١‏ )تا ۳-0 نے الیل ۳ے 6 ہن نت تا ٭عامادہ 


وی سے ای کھدرمکھتارز حاشل مر رسفا ری امرس 
شدن این صفت معلوم نیست و ار برای فا گتوَڑھا مدار دیئریجز وجود داشتن باوحود 
نداشتن آنہا نشناسیم تک مل ر|حز |تلاف تدر ح ىفاکتورھا درمىكمادہ اسلی کہ فا کتورھا 
درآن زہادہ بودہ ' نباہدہدانیم وہابنطریق موجودات زندہ م رکز بك سیر قھقہرائی وافع 
قوف کہ ننَاووشتن آ ھا سی مگکر دددر صورت یکە در تحولات مادہ زندہ پیچیدگی 
بن ماد رااز پیش می ینیم . 


لیت پر ١‏ رای احتناب ازاشکالکەه درسیرتکاعلی موجودات بانڈنوری بودن ونبودن پیش 


ما 9 نظر د 029 ا ان ک ردہ اث و معتقد اشت حالتن بی سلثهہ ہك ق گتور اصلی 


نال ما آوکاکٹر رر کیل ماع9 ا یر لن اسر روک 
فعال میکند و باعث صفت منسوب بان میشود فاکتو ر اصلی|زنظ رکامل سلسلہای قدیم یتر 
ومکمل تی وہندی اس و بابتطزق پاکت خواص جدہد ثکامل تدرہجی امکان 
بذ ہر اف ف ۱ 
فرض لیت نیز مانند فرض بانسون و میس سندرس ہی اساس است زیسرا بہ 
نتایجی شگفت او ر منتھی وو وا باہت را درمورد مرض نہفته مانذدصرع (٢)‏ 
۱ ہکار بریم می یذ مه ظھور این مرض بناہراین فرض بفقدان مکملی مربوط مساشند در 
فور تکاشال طس ات کرقا مکل ہگ دازد نافرع اکور رس ری 
تر و اصلی تر است ہاید باون نتہجه سطا نت اضعا حملہای بودہ در او 
حالق سلاعی یا کی دی مکنتن غارس شوہ انت 
درحققت دا .0 ىند اریم رک برای یك فاکتور جز دووسع بودن ہانبودن ودوحالأت 
وت کت ہشناسیم نه تنہا برطبق نر ر صحیح مور کان فا اکور نفوق و نہفنگی دو 
حالتم ختلف بك عنصراست بلكەيك فا اکتو ر‌ ھمکن است بحالاتمتقاء لچند وجھی )۳( 
تظاھر کند . 
مثلا درحفتگیری دونژاد درز فیل پکی نژاد چشم قرمز ودیگری نزاد چشوسفید 


۰٠‏ سے ےر 
ذو اصفت درحکم ہك حفت فا کتور سور یں سفید رو میمائد أ ر مگس چشم 
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7 ٌ ُ٘ 
کور کا چشم صورلی سخت شواد این دو صفت ۳ھ تقابلی ب23" 
0 نہفْت۸4 است برای : رضح ای مو مینوان فر ضکردکە قر مزی 
چشم بدو فاکتور ۸ وصفت سفیدی بدو فاکتور اص ؤ صفت صورتی بدو فاکتور 
رما ستگ بی دارد دراینصورثت ازجنتگیری مادہ ٹا۸ صورتی ہانرسفید8 رکا های 0 
صورتی واأفر اد نسل دومٰی ) ۷ اب ا ارزسه صو 3003( سفید ہدسدت فپاورم مس شا 
جفت فرمز پ× سفید و قرمز × ضورتی وسفید 7 صورنی درحکم سه حفت فو 
عتقابل منوعیرید مبافند ہا وسیله فہم این کیفیات اینشتکہ قبول کن صفا فرمزو 
سفیہدو صورلی سه حاات مختلف بك فا آکتو رمیباشند. وفتی گفیات ۴ کات دوبارەافی 
(٦)‏ را مورد بحث قرار دھیم می بیٔیم این تفسیر را میتوان عملا نشان داد وانگہی در 
درزفیل. صفات دیگر رنگ چشم ٭ائند آلالوئی زرد نخودی قرمز خونی زرد آلہالوئی 
غاجی وجوددارندکە حالات مختلفی ازفاکنوریکہ سفید چشمی پاسرخ چشم ی‌میدھد -_ 
عیبائد وامروز ہشت حالتِ مختلف اپن فاکتور را شناختدائد . 

در درزفیل فاکنورھای متفسابل چند وجہی دیگر ؛ عدہ زباد شناخته شدہ اُست 
مائند ہالہای طبیعی' وستبڑ بال)( ۲ سٹروپ ۳)۷( ظا د+) ٤او‏ نمونه ھایمختلف چشم 
صورتی؛رنکك ھای بدن طببعی؛ دودہەای(٥)‏ )سیاہ' شکمہائطبیعی ‏ زردوسپوت )٦(‏ .در 
کوندھای دیگر درزفیل ھم ھم ازنوع تغیبرأات چند وجہی نمونەھائی بدست آوردہ|ند ۔ 

59 ٹناکا( ۷)وحود چہار فاکتور متقابل را در کرم ا ریشم نشان داد بریٹن 7 
(۸()۱۹۰۷۱) دذرہر و کوس کرادرہیا کرلائرس(۹امطرم داشت کہ چہار رنگ فہوەای 
سفیدسیاءقرمز معرف چہارحالتەتقابل بکژن میباشدھمینطورواینین ۲٦ ()۱١(‏ ۱۹ 
۱ه“ ١‏ درحشرہ ای ہنام ھاہروبرا کو پرویکوزنیسں ١ ١‏ سپاہی ونارت جی روشنی 
رنگ وعام نی چشم را چہارحالت منتابل یك فاکتور مہدائد.. 

بہمین طریق در گاھان ج2 عدہ زہادی از فا کٹور ھاى متقفابل چند وجہی 
شناختەائد مائئد تیعولاتپالیدا( ١۱)وکارنلا(‏ ۴ءء ئورنہ(: ١)وروبلا(ہ ١‏ کباعٹ 
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کاچ ات 


نغبیررنگگُلمیمون میشوند( ہور ۱۲ ۱۹) همجئین فاکتورھای مولدرتگہای سہزمابل 
بزردیسبزوزرد بر گا یآ کوہلژہا(١).‏ امرسون(۱۹۱۱()۲) درسہ نژاد نخود یر کی5 


ھای سیز با دانەدھای سبز برک زرد دانەھای زرد ب رکہای سمبز ودانەھای زرد را ہسه 


ای نا کچوں مفقابل سس سیعد : 


0س اک رای بسن ختان حالات متقابل چند وجہی رادر موش ملا حطہکردہ 
دھالمموسات دک کی7 کر کسی اگ سد سار سوب سان 
: متقاہل چند وجہی میذ|ند ابن‌حالات رادر پستانداران دیگرنیزخواہیم بافت . 
امروز بطور بقین میدانی مک یك ژن ممکن است بصور مختلف در آبدپس ہیمورد 
است کە ہطور مطاق نە تفوق را متاد حاات اہنتگی بدانیم ونہ ہفتگی را بفقدان فاکتوری 
نسبت دھیم بین حالات ٭تساہل ہك فاکتور حالتی نسبت بعدہای از حالات بارز و نسبت 
پحالات دیگرنہفته میباشد مثلا در نال حشر انگل نخود ہنامہروش(٣)رنک‏ فرمز بررنکگ 
ھاپرکتھي سور سس رھ چو رھ ھر: اب افرث دا 
ْ بك فاکتو رمیتواند تحول اساسیحاء ںکندکہ بتوان آترا باتغیرأت ذذ ربختہ 
شیمپائی اش ھ ارز قرار داد پعنی فا کت رمیتواند يك یا دو باسہ وو کزان را ازدست داد 
و بابحالت |اشباع میتواند رك بادوباسہ مولکول اسیدی دار شود اینہا مثال پا ظر مد 
ک4 فہم حالات مختلف یك فا کتور را آسان مہسازند یك ژن‌کہ میتواند بحالاتی در آیسد 
میتواند ساختمانی را کە یاہارز و پا نہفتە باشد دار| شودیسں مر اه ازیسٹن اب 
بارز پانہفته شوند و امکان تحول این فا کتورھا درجہات مختلف باین نظر زیاد اسٹ . 


در باب ابعاد وعدہ و ماھبت وا ےج ورھای مادم ورائتی آنجە ہی جز فسرض 


ا فاکتورھا مواسطه 81 زباد د نبدن بی نیستند و تا کن ون ھکونە تجز یہ 


لیست زیر 
مستقہ انا ۲ رز اعمکن دودہ اسٹ تنہا بار شھای - ہر مسنقیم بطاور قرب توانستہ آند 
مشلشخصات ان عوامل 7 معلوہ م دارند۔ مان ذر٢‏ ۲ ۹ ۱ ہا دکار دٍ ردن طر عدایسافت 
اہن مجحهة رسیدہ اتک در مس کک ور فمل ملا 7ج مادہ و رانتی ابد 


ماف دوھزار ژُن باشد و چرن ژن اد رساولہای ا مضاعف مسسنثىكت عدمفا کتو ڑھا 


ع نایمان٘ ۸ 1-4 016001 ۳ ع۷ م1 


اک جن 
در این جانور بہ چھار ہزار ہالغ میگردد . قطر کت حدود ٢٢‏ ًر+تا 
۰ءر٭ فیکرون(مکرون ے ریئا میں رہ اترم رای سا 
۱ مولکولھایآ اہر َ ین کەمثلا درمولک ورای کرد اڑھسش ہر رسھمم دم ساد 
از نظر شا ہائیژنغامختملا ازجی نوکلڈوپرونئیدھا(١)وبا‏ ریا زابن موادکہ 
ازنظرزستی برای ما اھمیت مخصوص داردمیباشند. نوکلشوہ روید ت رکیبی استاز پروڈید 
د اکن ٦)‏ ونوکلشین‌ہا خود ازئر کرباسیدنو رکلشیك(٣)ومواد‏ برنئیدی متجااس( گ 
حاصل میشوند پس بخش انتو اصلٰی نوکلُوبروتلیدھا نوکلبن و اسید تر کس اعت ۱ 
اسید ٹیمونو كلتٌبك (ہ) لہ مخلص عالم حیوانی است از چہسار نوکلڈوتیدیٴ 
ا تشکیل شلہ امت کہ ھی یك شامل بك موکول اسید فسفربك و یك قند ہن مکرہنی 
: (رہودزوز (٦)‏ درجانوران و اتا درگپاهان) ى با باز آلی میباشد .از 1 
چہار نوکلنوتید منختلف است و اس از ۴ وانین )۸( ادئیں_ے(۹) تیمین(٠‏ ۹د 
سیتوزین )١١(‏ ۱ 
۱ اسر کن ن ازھستہ ون (۷۷)مسر می اد اورسك نزدبك 
. عیہاشند. ٹیمین‌وسینوزین ازہستہ پیرہمیدین مشثق میگردند اسید نوکلیك مخمرآہجو 
له بنظر میاہد مشخص عالم گیاھی باشد دارای ساختمان عمومی مشابہ با اسمد نو کبك 
جانوراست فقطدر آنر پہوزجانشین رہہودزوز اسیدن وكکلیكٹ جانوری‌است واورا ہا ۳ ) 
نت 
۱ 3 چە در ہسلتہ و: کڈ سلولہای کگیاہھی و جانوری اسیدن وك ساختمانئی 


.7 ۲ اگیو سوا ٹیر سن( دن اکر والم تنا دبدەاست 


متشابه داردوا ی نوع موادہ 26 با ان اسید 75 شدہ نوکلٹین میسازد: سسار 
مخطلف است و بہمین ملاسبت نو لسن ھای بہشمار حاصل میگ دلد 
میدانہ مھ و اد پر کنفائ ا کی ازاسپدھای‌!مینہ مساشند ودر تا مخصەو 7 وفور 
اسیدھاۂ یھائند گلپکو کول( )٤ ٤‏ آلاین(ہ ٦ء‏ و لوسین 07 ٦‏ آسیدآسپا بارتبك( ۷ ٦‏ 
6 


-٥‏ 1۳۶ا ء مل نہ ×ہصر 5ا صصح ٦ے‏ ءسفغلمات ۷۰- ممراض ۸ - ممنصھنی 
۹- 1016 06 ۰۶ 171110 'زطا -٦٦  نامماامع -۱١‏ موضصان 0۳ 
۶١ہ‏ عالمەی اع -١٦٦ 11۸06 ٥‏ 6100[ ۱۷۔ عممماضوممد (ا ك1 





۲ - 18۵8ا 000۶06[ ن۷ ٢‏ آ1٥‏ ۳ وص(" 1۸۸+61 ول ٤ ٤8‏ 08])' ۵0۴۵۴[ 


--۔-)۰۳۰۳٦‎ 


و کو کر ۱ () و ارژینین )۲( و لیزین(۳) وتبروزین ) 4 و فنہل‌الانیں ) )٥٠‏ 


و سا کا وتریتوفاں )۷( و غہرہ بُشٹر اُست : انث ات موفق شدەاندکه با 


ار کو چند مولکول سید اممنه پیل بہتیدھائی ) ۸( ساختگی ددحست اورند درخواصس 


7 نزدبك ن4 بیتونھا ۳ لبومین‌ھاباشند مثلان رر کی از یائزدہ ور لیوات و س۵ 


مولکول لوسین صورت گرفنه ات از اطرو 2ز از بست و اندی اسمد امنه معمولیِ 


۲٢و‏ و 8 ہا بیشتراسیدامینەباہم ترکیب‌شوند عدہ ترکیہانی کە بدست میابد زباد است 
٤‏ در نظر آوریمکە از ھراسد امینه ممکنستٹ ٣‏ و ٢٣ا١٠‏ مولکول در ترک ماد 
پرتیدی وارد شود مییلیم 5 پرٹیدھا ٹرکیباٹ نا محدودی حاصل کنند . با مراعاتث 
وجود ھمشکلہای نوری (۹) و موضعی )٥۶(‏ در اسبدھای امینه انواع مواد پرتیدی کە 
ا ا آن شدنی اُست ہی نہایت مساشد . ۱ 

با سه اسید امینهہ 84۸ و٣‏ برحسب وضع ھربك از اسید امینەھا شش کہ 


اھ ر ٥ھ‏ و8۸6 و ۸ھ و ٤۵2‏ و ۸ظ صورت بذیر است با ٤‏ اسیدامینهہ 
کت و پنج اسہد امینہ دو وہا ہھثت آسید امبنه .ا ۰ھرٍِ با ٭٣ك٢۷"‏ سد 


ےر 


الہ ٭٭ ٭؛4ٴ ٣٠١٣٣٣۹ ٠٢۶٠٠ ۸۷۷۱۷۹۱۰۹٤‏ ت رکب ممکن میگردد و این شمارہ 


کے رک شامل عدہ تر کہا ز6 ە در انہااز هر اسید امینه چند سنتکز ل موحود باشدنیسث 
از اینرو اس کە عملا متوان عدہ الیومین‌ھا و بالتبع عدہ نوکلڈین‌ھا را بی نہایت دائست. 
نوکلوبر وتلیدھاکہ ترکہان نوکلئینو برتثیدیھستند شمارہ نامحدودتر بدست میدھند 

ازاین ملاحظات این نتہجه را میگیریم کە قبول وجود ٭ ٥٠٢‏ ژن در ساولہا 
چندان دور از حقیقت نیس و احتمال اہنکه ھر بك از ژنہا دارای و و مشخص و 
متمایز باشداو ڈز آتھا فعولاك و رات بیکناز دی بامد نیز یذیرفظنی است زیرا مس 


تغبیر یکە در و ووضع شیمیائی اہن ذر ات کہ ٹوکلنو برتیدھا سازندء اصلی آنہاهمتند 


٦‏ ۳٭ ۳۳۲۳(۸ ۷۰ سو جب اجرمام ا ۸سوہھ نام را ۹سس ناجہ - دہ غثص٭] ۱١۶‏ -صمتانہ3ا 





- یا سی 
۴۔ تجز لہ مادہ حباتی وداٹنی 
ژنہائیکە درموش شناخته آند- ھ رفدردامنہ تجزبەٴدر عم ژنتیث بیشٹرتوسعہ بافنہ 
اسنبہمان تو ئا بن نکتہ بی درد ندکہ با بابدصفات راتریعہ مملعَفت ات ناو 
ھا ی4 غالبا دردستەھای مختلف مہاشند دانست تارج پیچیدہ تجز یه مندا ی کہ اصو زان 
را در دوفصل بث ں ڈیدریم منالم ای ررش مک دن ست انداران موش یک ی ازجانورانی 
استکہ ازنظ رز داکتمان رىك آفمرث ارزٹن فاکٹوری ورآن بہنرشناخت شدہٗ است . 

۱ دانشمندانی ہک بہشتر در بن جانو رکغایانی0ََهَوز اطلاعات مفہدی دردسٹرس ما 
گڑارکرائیفائلواکانز رلیزز ۱ء ء)ء) ومیس درہام(٢)‏ (۱۹۱۱۔۱۹۰۸) 
وھاجدورن(٣۱۹۱۲()۳)‏ وبایت( ۰ ۱۹۱) و بخصوصکوئنو(۱۹+۲-۱۹۱۱) 
دانشمند |خبر تحقیثات خودرا در ۸ ۱۹۲ منتشر ساختہ |س کہ ما خلاصۂ آنہار | درزیر 
عیناز کس ات نقل میکنیم رنگ:شہر عذبيه موش بعم لپن ج‌فا یو ا ہستگی داردبدینفرار: 

1 فا کٹور مرائرنگ 6 ردان ناکنؤر ای ظھوں ریك تج وریاتت 
سه حالت تحول پافتہ اہن ژن را شناختەاند بنا برا ین ازا ہن فاکتور چہارحالت متقابل 
میشناسیموبصورت ا 0 و ٤‏ نماہش مندھیم‌حالت ا۴ن رنگی پشہرا روش نکردہ 
چشم 7٢‏ باقوتی رنگۓ میہند بحالت ۷ بطرق مختلف رقت رنخك را باعث میشود محاأت 
ماع بروز رنگی پشم وچ تفو ظا ا زشران سفید وچشم فرمزحاصل میشود . 

ت8 اکٹور یر5 سنہ (ع) ۔ این فاکنور باحضور ژن') باعث ظھور 

رسفا کی مشرد (حرسن وحشی قاعدہ پشم سیاءرنگك و نوك آن زرد رنکھ است 

ازاختلاط این دو ریک پغم منظرء خاکباری موس بشوہ میگیزد) آزابن فا کتور 

سه حالت حول باققه دید شدم است تار رابن ابن فاکتور ہم بجہارحالت متقابل دیبدہ 

مثود ر ؤار بت بدوحالت بارز: ونسہٹت بحاأت مکرفوسات تحول ھ باعث زردی 

یشم ”شود حول ٥ھ‏ باعث ند2 ماندن تیب خا کی وحشی اتا ما حر اہ تحالت 
شکم سفید است حالت ٠‏ مائع ظہور زردی در یشم شدم رن سیاء ظام رت رمیشود 


انت ۳- فا کتورفا؟ 2 گن ١‏ ئ٤‏ او شلد کامل رنکفسیاہ ٠‏ راس .7 سو ٦‏ حالت تہ جو حول 


سے تس 


١س‏ 110ا ٦‏ سے 12011:1111 ز1 ۳ 7۷۰070۱ 1 ہے ۳ٹ یحم حراء ۸۰ ھسمررمیں 7ت 


ہے 


ىافنه آن یل مواد ماونه را مر دادہ حبوان‌رنگ قھودای ) 


شرکولائی) سیدامیکند : 


: 587 فاکتور انساع (١ِ‏ 7 نمو مواد ملونه سباد 5 فہوەای یشم وعنيبة 2 


موجب میشود پاک ور نہفنة ط,کە حالت تحول باقنته فاکتور ۶ است 2 


وعنسهہ را فرمز ر نگ مکند : 

٥۔‏ فاکتور تکائف 0ا(٥)‏ کہ شدت رن پشم 
تحول بافته فاکتور 0 است این 
ماق دک تیر ا هی یکنا 


س هموش وحشی دا رای ر بخنّهہ ط۸8 ئ۲ 


بشہور را روشن 


ٹا یکسان تنظیم مکند۹١‏ حالت 


ناکھرو من را ساوک 


َ 
: تائیں وعمل فاکتور 


سر او کے نے بد و ست حالات 


متقابل نا کتورمای ۳7ھ سی ودو ر نہ ژشات مختلفی بدست مہ بد هي بت ازابن 


0ت رك مخه وصی ر ۱ نمایش مبدھد درھمه اىنحالات حضٰور ژن٢ً‏ لازم مسباشدۂ: 


چشمہای یرہ )۲( 
حالات متقابل ۸ 
(]8[ط۲۸) 


خا کتر ی وحشی زرد وحشی 


خاکستری شکم سفید (۵۸۰) زرد وحشی 
سباه ۱ ۱ ر([طص مو( سیاہ رقیی 
زرد )٥۸۱11(‏ زرد 


۱ جا جانشین 3[ شود 
۵) ن_ (ردوحثشی 
خاکستر ی دارچپنی شکم سفید (۳را+۸) زرد وحشی شکمسفید 
قہوەای شکولائی ([٢طبچن)‏ شیر 
زرد طلائی ۵(2 ۸) (زرد 
لن جانشین 
خاکسنری وحشی رقبن (تقرہایفام) 13۳۸ ۸:) 
۲ ۷ص۸ ؟ 
سیاہ رقی(متمایل باہی) 6001( آہی پر یادہ 
کرم (زرد پریدہ) 0مٛ__‫ تچ 
۱ در سری ١|‏ جا بجای تا قرار گیرد 
خاکستریدارچینی نقرەایر ناك )2۸۱:۳۲١۱‏ 
۱ ۸۰)) دارچینی پریدہ 
الااا۸ث) -۔ لعلی نقر ەای 
۸۰۸ ؟ 


خاکستری دارچینی 
قہوەأی 


۲0 شود 
غاکشڑی پر یہ 


دارچینی پریدہ 
دارچینی پریدہ 
قہوەای روشن 
زرد روشن 





0 006 ًَ [2] سے 1011ا 0ہ‎ ١ 


ارنایہفہٰ) 


چشمہای قرمز(م) 


0۸817 
1 20 00۷( 
ناما 
0م ۶ ×0( 


)(1(ا۸:) 
1 حا ٍ00 
(اجدانٰ) 
(ماایہ() ۱ 


(ظ۸:) 
۸۷1 
رظ فو( 

404 0)ء( 


سا۰۸ 
لحرداعصق/) 
اچجنٗیت) 





--۱۹١۹ ۱‏ ۱ 
او پکی از این نژادھاجایٰ ناکوں 0 را فاکتوز متقابل آنء بگررہ دتت 
مواد ملونه حاصل نمپشوند پس موش دارای پشم کت وچشم دنو او رارسا 
نا فقدان سادہ رنگین علبیه بقدر ی شفاف 0- +0 چشم بخو بی نمابان 
میگردد ددنظر 7 ٢‏ پر 22 ژنوٹیہی سفرد حاصل میئو دک ھمه آ دارای یك منظرہ 
فنوتیہی:ودەولی ربختهژنوتیپی دز آنہا مختلف اِست درمادہ حیاتی اہن موش‌ها چیزی کہ 
برای تولید موادرنگین زرد ا كت “سداہ ' قھوەای زرد روشن؛ خاکتری روشن 
لازم استوجودمہباشد ولی ہواسفلەموجود نبودن فاکتور ) قدرت و عمل‌اینفاکتورھا 
در ہراہر ژن ٤‏ ناتوان‌میماند سا اَی ہا ظاھرسفیں پوشش فذوتیپی اس کساختمان 
ژاوٹیپی را میبوشاند چنانجہ دیدہایم مکمك جفنگپر بہای مثنو الی میتو ان وحود ژہپہای 
فعال را در مادہ حپانی بك آلیپنوسں مکشوف ساخت -- 
اکر فاکتور تحول پافت ط٢۶٢‏ جانشین ژن ٣“‏ شود ۳٣‏ اہ تازہ کە از حیث 
رقت رنگک مشخص مہباشند - میاید مثلا پشم موشہائی کہ ربخنہ وجووجرط ٣‏ دارا 
ہاشند پشم مت بت0 اکر شی رگاودر شکم خبلی روشن است ودارای چشم 
باقوتی رناٹ تہرہ میباشد: 
اکر فاکتور متقابل لب قائممقام ژن “ شود ۳٣‏ ترکیب رننگ تازہ دیگ رکہ 
در آنہارقت رنك بطرز دبگری ظاہر میشود ہدست میآبد بعنی موشہای ظ۸ 
ابندا سفیداولی بعدقہوەای رنکك میشوند چشمہای تیرہ ہا از حیث رن بزحمت از 
رنك تبرہ موشہای وحشی شناختہ میشود. 
چون برای ہر بك از حالات تحول ہافتہ ٣٣ ٤‏ نژاد میتوان شناخت بنا براىن از 
چہارفا ھ ر متقابل ۲ پ7۳ ١٢١۸‏ ریختہ ژڑنو تیپی ھمو وت ددست میابد 
حال 7 ور نظربگبر یم کە ھرمث ازاین ۸ ٹیپ بتواندبرای ۳٣ ٣١۹‏ ۰ی١٠‏ قا کتور 


رنہ رسک باشد شمارہ این تر شبات زیادئر ھیشود : 


از شر حَ دو فْ لمح میشر 1 کچ ہے خاصیت تو صبفی ملحصر أ ستہی عمل اك 


رن ندارد نوع رنگگ بطوریکہ دیدہم حاصل ھمکاری پخ فاکتورق ات کا با ھی دربروز 


اس 


این صفت مداخله دارند مثلا ژن٭ با فاکتور ہای 0800 پشم سباہ و چشم سیاء 
تولید میکند عمین ژنہا فاکتورای 80 رنگك یغم زا قفاقی (ہنقش کمرنك ) و 
رنگك چشم را قرمز مبکندو ہا ژنہای ٣٥٥0‏ رنك را قہوەای میسازد در مین حسال 
اگر ط حانعین ۶ گردد رنگ شپر قھوەای میشود وقتی در ریختہ 287 ٤‏ جانشین 
0 شود رنكگ آبی میشوددر ابنحال اکر < جانشین ٥‏ کردد اثر دو فا کتور رقت رنك بر 
ھم آفزردہ شدہ موش پشم آبی پرہدہ و چشمہای قرمزدارا میشود. از مالہای فوق استنباط 
کرد 7ھ مھ رھ شرف تھائتی اک تا کردا گرزب امماتہ اظتاد 
جبری در ھم عمل میکنندبعنی اثر ہکدبگر را تشدببد پا تضعیف مینمابند. بدینطریق آگر ' 
فرفاکوورشتت کتھور يك اد و ط دررخت 0ا80ھ ۵ جمع شوندنا آنکه 
حیوان‌دارای ژن خاکستری است معہذا دنش سفید و چشمہایش فر مز میماند وھیج وج 
از نظر فنوتیپی از بك حیوان سفید (آلبینویں) تشخیٔص دادہ نمیشود . 

علاوہ بر فاکتورھائیکە رن را باعث میشوند منظرہ پشم بفاکتور ھای بخش ۔ 
دبگریھم بتکن داردوجود این فاکتورھا در پیداہش اختلاط رنك یعنی بھلو بپہلو 


رز کھ عا کی ےت (ماید الا سکدثٹرہ آفا اط ان تا 
پکننگر ازظز ری اخلاف دازند شناختہ فدہ امت پکی ار اب نز تپ فا کتؤر 
5 مہبوط است این ژن بحالت بارز رك را بکدست میکند و محالت نہفته * باعث بروز 
اختلاط رنك میشوداز آمیزش فو ای کات و موشھای سناظااالنشت ھای 
حاصل ھمه بکدست میشوند بناہرا ین ژن 8 سبت بژن ۹ بارز است. 
نیپ دبگر بفاکتور آ٢‏ صربوط مبباشدکە بحالت بارز اختلاطرنك را فراہم میکندو بحالت _ 
۷ر کرس ری را برح توف ۲ 
بعاور خلا صہ دو طرز اختلاظ رنك ظاہر میک ود کہ پکی نسبت بیکرنگی بارز و 
دیگری تکیک رگ ران اوتار سیٹا گت رکٹاڈیٹون ھچ ارتاط با فا کاورمای 
رن مخصوص عمل میکنند بدہنطریق اقسام دن اھ ارت ( اختلاط خاکٹری 


وحشيی اخنلا طاسباء اختلا ط زرد اختلاط آبی اختلا طکرم غرہ) دبیدہ مہشود ۰ 


سر و 

ىظور خلا صهة منظرہ پشم موش بسن ھفت فا ٹور . ىی دارد :يك ناکتوز 
شرطی ۲ :وچہارفاکتور 108۸ کە وحودشان در ا, سعاد رنك لازم مہباشد و دو 
فاکتور۹ و۴۷ بعنی فاکتورہای اختلاط رنك . چنانچە حیلم بای 7 ہر بك از 
فاکنورھای نامبر دہ الات تحول ؛ یاقّہ آ 5 نمز در نظر ا سے این ھفت فا کتور و 

متقاہلغاء ى آنہا فا کنورغائی ھستندکہ ٹا عل در موش شناختہ شدەاست ولی ران نکر 
کرد کہ ٛ کتورھای دیڈرھم ؛ ناشند کہ دررناث مواد ملٰونه یشم و عشميه مؤثر ثر باشندو ما 
ٰ ھنوز ۴ ۶۲ می امم زرا در حال حاضر علم رنتكث با وسا گی کہ در دسٹتن داربموقتی 
جو دا کور میبریم ک٭ تحول بابد و و ازسنجش دوحالت متقابل در حفتگریبوجود 


ت٤‏ 
تدھں شناخنه نمیشود ن7۸ در موشہای نژاد مثات تاوقتی سکحالت باقی ہمائدطرز 


ژنی پی میبریم عثال ل فرض ک5 نیم ژن× درہروز رنك مداخلہ داشته باشد تا تغبیرح حالہ 


عمل بکسان و متشابہش بھیچوجہ توجە را جلب نمیکند وی ہمحض آنکھ در نژادی 
ژن ×بحالت * درایں در صفت رنكتغبیر اف میشود دراینصورتاز سنجش موشہای 
×وۃ بوجودو طرزعمل و فعالیت ژن × میثوان پی برد پس باہتحال بابد گفٹ کہ 
سا تا اسان را سمکرت ھنو زکامل نیست 

علاوہ بر اکنوزھائ رک کے تفصیل دیدہم در موش بکعدہ ژنھای دنگ رکەہسایر 
مشخصات اتی دازندنیز شناختەاند مثلا فا کتور ۷ نمو مجاری نیمداہرەای را در 
گوش تنظیم میکند و بنا بر اہن در تعادل حیوان موئر است اہن فاکتور را بدو شکل ۷ 
(طبیعی) و ٣‏ (مجاری نا سالم) معلوم داشتەائد ممچئین ژنہائی عستندکە در پیدایش 
یشم در طول پشم و نمو س ولہای رشتەای در کے ودم و لات دخبل ھستند ( دم 
راست ودمک5 کج) بزر5 گی کوش خارجی ونمو استخوان ساق مقدار فند خون و اختصاصات 
۱ ۴2 بوجودڑنہائی 7 دارد 


ژنھای شناختہ شدم در حر 7 - ٦‏ نتا بجی را کە از مطالعة فا کتورھای . 


‫َ -۰41 


02 ہم سے 
در مو“ شس و جوندٹان دیگر بدست آمدہ ہا ی5 یدن ر ستجیم تشايه طرز عمل عوا مل 23 


آنہا ر‌ | شکفت اور عی ایم ۰ 


ےت 


درک وی نیزحفت فا کٹوزرنگٹ شناختہ شدہ است(تجاربعرنت(١)(ہ‏ >۹ ۱( ۱ 
کاسل (۱۹۲۵۰--۱۹۰۹ وہوت )٢(‏ ۱۹۱۲ و غیرہ) بدینقرار: 

ہب فا رفظ ى٣‏ کە عمل آن مشابہ فا کور ٤‏ در موش است فا کٹوز ۷ 
متقابلآر ںْ باعث 4" ۱ الم خر گوش میشود :حولات قان ا اہن فاکت ور 5 و 
0 ّ( أسكگ فا اتور ٘ٴ مشخص خر ہو عیمالیائی ا ست افر اد این نژاد بدن سقہد 
دارند لیکن ر اہ ی اندامہا پاساشتکر یی دورد باھا دم 2 ن است عمل خاوکری نہ ان 
فاکتور دس شرابط مصط ھ ٭ نجمله حزارت سی دارد درزمستان سردی لانە سیب ھیشود 
کہ منظارہ عمومی اواین یشم بجەھا 7 شود شواتر(٣)(ہ‏ ٢٢٣٢۔۹۱۸‏ ۱ ولئٹز 
0 ک نشان دادندک اگ حبوانات بالغ را در حرارثت ہست تگاہدارند و پشم 
ھاے ی آنہا را ر‌ تجینند در تن .. رائط یشم ہنگام روش رنگین| ست دیس ممکن است علت 
رنگہ بن نشدن ن نوکاء ی اندامرا را منسوب دا7 پاین بودن در حه جر ارت اہن نقاط سیت سایر 
نواحجصی بدن دانست این مثال نەونەایستکه رابطه و ھمکاری اکتورھا ی درونی را نا 
عوامل لد پىرونی در ہروز بکی از مشخصات لاھری بدن نشان مبدھد 

فاکتور ر1 ' فعالیتش در موش و کے کش نات انت و .از شدت رنگكگ - 
ممکاھد و خاکت ری سرواریدی .2 عم( نیا فاکتور سشثر ذر مادہ زرد موثر است 
درحہ تفوق ! بن چہار فاکتور متقابل .2 ربابن ٹرٹیب | ست او۱) ٣و‏ اوت 

بك فاکتور ۸ 'تواید رنگی وحشی میکند )۱ کوتی در ہشم نوار ھای زرد در 
ره سباہ دیدہ ھیمشود تحولات ان تی صورثت ١1‏ عق با این پاکتور بشت خرکوش 
سیاہ شکم سید پہاوھا زرد میشوند(ٹیپتان 'بلال (ہ) اد دہگری صورت کہ رنڈّكک 
سام را در پشم سیب میشود : 

فا کتور زز کہ تشدبد کنندہ رناگ سہاه است متقاہل نہفنه ان ا رنگ سباہ را 
قھومای میکند. : 

فا ور ہے 7 2 حالٹ ٦‏ سامءتاآی فہوم ای را قفائی زرد را کرم 


سےا کے گر 7٦‏ بی رنگی 5 گی میکند ۔ 


ا ا ۲ 7 پا 0 ٣‏ 090-0" اہ ٥‏ 7 اص نا +انا 


کہ ٢‏ ۱ ت 
فاکتور و سیاہھی وی م ارز ٦‏ موٹ نیافەاند ا ور ضورت ٰ 
؟ا باعث رشد سیاھ بیہشمژڑ چئم ک0 آن ی یت میباشد زردی 
ا ا کی سیاھی در خرگوش بستگی فور فان ٹہپ کا وہ ) فاکتور ہ 
یداش سہامی رنگك را در علیہ میحدود میکند بطوریکہ ھا زرد و چشمہسای 
آنہا سیاہ میشود. 
دو فاکتور اختلاط ھم معلوم کردہ ا کن اج طرح معروف ببانگلیی 7 
هلندی مکند. ۱ 
بك فاکتور وبژہ رنڈگك ۷ تولید مت ٹیپ وینی میکند . 
در نو هندی ھم فا کتورھای ٥‏ و۵وظ58و2 کہ فمکن اسٹ در شا ظر 
فاکتورھائی باشندکە در موش و خ رکوش دیدہ اہم شناخته اند فاکتور شرطی ٥‏ را با 
تحولائش 9 او اه پر٤‏ و ل باشند معلو کر دماند فا 02 ر متقابل نھفته ‏ را ہنوز 
نشناختەائد بطوریکەخوك ھندی سفید واقعی دیدہ نشدہ است .حیوانات ٥:‏ مادہ لگن ۱ 
سیاہ رقیق دارند ١|‏ رنٛپ رہدہ ٹری تولید میکندافرادہ ؛ چشمہای فرمز دارند ٥٦‏ ٹیپ . 
۱ خوك ھندی نژاد ھیسالیا است لە یشم سفید دارد اتہای اندامہا مانند آنجه در ری 
دہدەایم قہوەای میباشند د کا وت کا تژاد ھیمالیائی را نژاد سفید بشناسیم . 
فاکتورھای شناخته شدہ در خوك ھندی -- فاکتور ۸ (رنك حیوان از ٹیپ 


وسمی و شک آن سید [ئیٹ) فو حالری عقابل آرا ماخضغائد 40:5 کرنکن :مین 


و 9 
شکم و پہلو را باعث میشوددیگری فاکتور ٥‏ سیاھی ہشم را سبب میشود 
' 
فاکتور ٹا و متقابل آن فاکتور نہفشہ :ا رنك قہوەای اہجاد مبکند . 
فا اک ر بخش ٹا در این حبوان نیز بہمان‌طریق لە درخر شْ كيه شدفن ممکند 
حالت اك سیاھی را در یشم محدود کردمحیوان مختلطاللون زرد و سیاء تواید میکند 
حالت ٢‏ مانع بروز سیاہی رنك پشم شدەدر اپنحال حیوان زرد و چشمھایش سیاہ است. 


از تحقیقا تکاسل ۱۹۲۵ چنین بر عیابدکە وجود رقت رك 2 ھنوز در خود 


مج کے 


ْ 


مندیمعلو ۴ نشدەاست‌ولی سکتہ(١)‏ ماد و نو درخوکھای مندی فاکتو ر رقتی بافٹ 
گے کسی رای اوس را سی عاسہ 
بالاخرہ دراین حبوان فاکتورھای دیگری کہ باختلاط رنگغ درازی یشم متکی 
دارندو ھمجنین فاکتورھای واستہ بطرز اصال پشم سدن اتی روزت ) شناخته اند 
تیج تخقیقاتباسون ۱۹۰۷ و دوںکسٹر(٢‏ )ہ۱۹۰ و مودژ (۳) ۱۹۰۸ 
اپپسن )٤(‏ ۱۹۲۰ اہنس تکہ در موش صحرائی ہم ژنھائی وجود داردکہ در عمل بژنہای 
خر کان دک فی مس افتدماشہ فاکتور شرطی 0 یا عتقابلہای آن و رخ راتا 
فاکنور :٭متقالی ہ۔(سامازن ۶ و تقابل آن 6 ومنسنین فاکتوز اخٹلاط رتکك 
27 ۱ 
شرح فوق شباھت ساختمان ڈااکتتر ری ڑا درمادہ حبائی وراثتی چہار جوندہ 
نشان میدھد و بنظر میآہدکہ ژنہائی دراین حبوانات مشترك باشند.ژن یا ژنہائیکەدر 
کک نەای معلو ودرکونە دیگر دیدہ نشدہ است ممکن است نتیجه عدم شناسائ یکامل ما 
ساکبان تھاف تانرسات کسی شی آز جاک اسم ارس رس سے 
میبریمکە تحولبیابد ابن ژنہاراکە درگونەای نایاب بنظرمیابد ممکناست پس ازتحول 
بافٹن آٹھاراٴ نیزبیاہیم و بابن طریق تشابہ ژنٹیك در اینگونە حیوانات محق قگردد. 
مقایسہ این چہار حیوان علاوہءبر آنکە وجودژنہای مثشابہ پا تقریباً متشابہ را معلوم 
میدارد نشان ممدھد کە در اعمال حیاتی منحمله اساد و بخش مواد ماون طرز عمل 
ژنھایکی اث 
درگباھان - از عواردیکە درگیاھان توجه ژاتیسین‌ھارا جلب کردہ عادەرنگین 
روط ای تو زمی کاغان کل سرت وش ترما 7را رر قدامت نازای 
نظر آنرا بہمر میشناسیم (بور٭ ۹۷۷۰-۱ و لوتزی )٠(‏ ۲هٔ٭ 0 ٠‏ ژٹھائی را 
ک بور شناخته است عبارتند از : 
با کور ری کا کی وسرش ور تد رگ لارسسکاو متقال 


ےہ ( ك ىك ۳۷ ٦ے‏ تعا.ٹ 10 ۳- ۷ج750( ٤‏ جھھا] ۵ آتاہ] 





سے چپ سے 
آن سنمدی گل و کندی رشدرا سبب ھیشو د٢‏ ۔فاکٹور رر نارنگه عاح ہا سفید 
مابہل بزردی را موجب مسشود ٦‏ 5 اب .. 1 موا کل مادہ رن اکسا ن) ۱ ا 
است !ین دک کت میکند کیو بات 0 کتور ترانسموتاتور ۵ قفرمزی را 


: کی : ا ہے ہا 17 سے 
لغببر میدھں ٥٥.‏ فا کتو ز‌ ھاىی مختلف شدت کی شدت فرمصز ی رنگرا را تفسر میدھں 


000 (آاوکیۂ و2۷ ك فاکتور تر اسموٹائور کہ رنگك فرمز را تغہیں 


0 7 منطظ رہ پیک نوراتوم ) ۲( مہدھں گاہان 3 8 اگنلران زرد رنگگ گا ص4ان 
گیق ناس رت گلون ڈلاد اہ زرد کہا 000ج کو 


بودہ زصله آنہا عاجی میہاشد .گیاہانی کە فاکتور ١‏ دارا باشند گلہپای سقبد دارنں _ 


7 گلہای زرد' عاجی وفرمزھمکن است سفیدکردنذ براین فاکتورھای اصلی تحولانی 
چند از فاکتو رھای شذت و بخش وغبرہ نیز علاوہ میشود. 

علاوہ ہر فاکتور ھای رنك ژنہانی دیگری را نیز شناخته ا اید کہ ا دش ل گل 
درزا بائی؛ درشکل و ر: برک ولیہ رکشت ساد 


درئعیین‌رنگگ لب رگہاژنیرا کک بہ ۲۸۱ نماہش عیدھیم نیز سہیماست ابنژن چہار_ 


حالت مثقابل دارد کہ 111 (0٢‏ ۳[ :7ا باشند و ا اتا ٹیپ ھای پالیدا ٤‏ 


کارنلا+ کارنًا ؛رویلا ( رعید میشوند با ہر این در 1 مورد نیز بث صفذت 


از ھمکاری عدہ اع اکور کت عضی از آنہا تحولان چند ڑرجہی بید اکردەاند شال 


با مساعی و تحقیقات سرکگان و ھمکاران وی سنورتونت 2 ) ویریدج ) ٥‏ وڈھمو آر 


(٭×۱۹۱۰۱-۱۹)( ۹اد ھانی مکی سی تیر امو فات کا اکا 


شّدھہ أست و 75 بحال ذر یں برورش ۲ ریب چھار صف تحول در اس ا شبات وراتی 
ابن حبوان بدست آو رھیاؤں مم 21 شا کان نژادھای تازہ امت میہاشند و ہا توحہ 
این تجولات امت کہ بوجود و ھوازت واحد ھایٰ ورالتی پی بردہ شدہاسث و ان 


چہار حہیںل تحول ضبارضف ژن مختلف سن ٹیس کت ۱ عدمای از تَ ہے الات بس بلیك 


١‏ سے !11151043701110 11:00:1011 ٠ 0)0 ٣‏ ((ا(مرتر0 حصابت ' ہاامطایرم ٹڈ 


0110۴ --٦ جات[‎ 6 





وبوراےت 


فا کون وج ٦‏ اہنحالاترا در نظ و شمارہ فاکٹورھا از سیصد بے اود 
نسکین : و شکل 7 اك چشم ؛ رشٌدو شکل و ساختمان بال ش +٢ ٦٦‏ رناث کا ی بد “شکل 
و وضع شکم' عدہ و افخضا نکد“ رشد باک رانائی) فعالیت زستی و یرہ این ژنہا 
تی داریں . 

۰ 7 رنڈغچشم سے کی و ناو رنڈ قرمز چشم رگ : ل وحشی درزفیل را دہ لہستن فاکتور 


مربوط مبید ند کہ هھہمثر ان اٹھا را 7 علائم حرف ی چاہن نمایش مبدھل : 
1۴ 0“ ن 8ن)' 7ج“ م۸ ۶۲ م٣‏ ۶ ۲۳۷۱ برح 0ت نہ مت' ۷ 


و غیرهَ فاکتور ٢۷‏ چند تحول متقابل یافتہ است کە ورک رنگی چشم زا بدرحجعات 
مختلف تقلہیل میدھند: صورتی زرد یرہ صور نی شفافٴ صورتیزر دی ریدم/؛“سفیں متما 7 
بزرد؛زرد صورتی؛ زردصورتی روشن ' بیرنگك ' بە تحولات معروف بہ( ۷۰ )زردآا وئی' 
(0٥ہ)‏ خونی (١)؛‏ (زرك) ژردشتری(٤)‏ (پص)٢٢‏ لالوٹی (۲٭ ) زردا اھصوثٹی ) ۳ 
(۷) ۶ ٹُوزبنی ه)) عاجی ( )١‏ سفید م ربوط میباشند, 

سجای ۷ تا متقابل آن ‌‌٦‏ فرار:کیرد رنگگ چشم قہوہ ای صورتی میشود رو 
تو ل ڈیگر آن2 نت چشم قھو دای تہرہ ر نگتری تو ہد میکند اکر ٥‏ جا نشین ٤)شود‏ 
چشم ارغوانی میشود ٦ن‏ چشم شنجرفی ۱ ٤‏ 1 و ۷٢١‏ چشم فرمز رن تواید سانت 
تعولاتفاکتور نا کہ اج و ٢ى‏ و ٣ب‏ باشندبچشمرنگگف ر مز ماپل بەبنف شکم و بیش 
تبر دمیدھہٰدتحول انالا چشم بلوطی میدھد فاکتو ر ٣‏ کہ او ٣راو‏ رو ولا 
تحول بابد رن صورتی کم د 7 شدہدی را باعث میشود حالات نہفتہ فا ٤ھ‏ رھای 
وحشی × او ٥٣و1(‏ ک4 وو رو ا× باشند بچشم رگا ارغوانی'الوئی وسرخ (ہ) 
میدھلدتحو ل فا کت ر نلخا ٢و٢‏ د1 چٹم راباقو نی ونحو لات نہ اد چشہر ازعفر انی( ا( 
وھمجلین تحول ا8 بە ا٥‏ چشم را فرمز ند و تحول ٢ن‏ بہ٭٭ رنا سپیا را خیلی 
تیرمثر و حول ١٢‏ بە ٢‏ رنك قرمز مخصوص )۷( مندمد ۱ 


وا 0ھ رظ طسعِ یر اھووتسور نگہاء ی زردالوٹی؟؛سفید؛ 


7 


( سی رر ۲ ص(صتلاتا!') ٣آہجنںں ٦‏ آأصراودرز) مس 6 ٣۰۰۸-٦‏ ح3 ۷ سررمہڑلازجب۷ 


عواے 


تُوزینی ‏ قہوەای ؛ صورتی ایا راد ابد كاضہ حت کت کس 

وحشیٰ موجودند و برای تن ہداس تو لا ۰ ہم ھمکاری نمابند بمحض آ نک 

ماھمت پکی از ژنہا تغبر ناد مجموعه اعمال فاکتورھا تغبیر باقته در ابنخال دررنك 
چشم بکی از حالانیکہ در بالا شرح دادم نمابان میشود_ 

۷-- شکل و ساختمان چشم ۶- شکل و ساختمان چشم ہم بجند تسس تازہ 

فا کور 8 تولہد ٹیپ چشم بارد (١)‏ میکند در اوت چھا امانیدہہا(٢)‏ بشکل 





شس ۵٥‏ ۱۔چئشم بارد ٢٢‏ چشم لو بیائی شکل (مادەھتروزیگوت) ؛ ۳ سچشم طبعی ' 


رشتہای قراردارندش ہ ٢‏ وبرحسب‌فا کتورھای رنك حاضرچشمبارد قرمز' بارد صورتی' 
باردسفیدوغیرەیافتمیشود. ژن آبلس(٣)‏ رشد چشم را ضعیف و با بکلی متوقف میسازد 

فاکتورھای دیگر ہنام فاست(٦٤)ورنی )٥(‏ اوبیائی شکل )٦(‏ و لوزی شکل (۷)و 

غیرہ نیز با شکل و ساختمان دستگاہ بینائی ہستگی دارند. ۱ 

٣۔‏ شکل بالدھم بعدەای فاکتور کی دارد کہ اھر ہجوجھ تغبیر نبابندشکل 

معمولی و طبیعی بال محفوظ ٭یماند ولی ھروقت پکی از آنہا تغیبر حالت دھد در شکل 
بال تغیبر عارض شدہ بال ساختمان مخصوص پیدا میکند بدینطریق بال ہریدہ (۸)( بال 

90+ بدامقطع دندانەدار) بالناقص ( ۹)(کوتاءمقطمع متورم)[١٥)‏ بال بیدد(لہہم ر) 
ارز خی وچکتر ازحالت معمولی) ‏ بالائری (اثری ازبالطبیعی)+(١۱)‏ 

بالاھھ وی اھ سطح بال بہم نچسبیدہ اند) بالکمانی( )۱٣‏ بال‌زانودار ( )١ ٤‏ 


و غیرہ را 





١س‏ 130060 ٢‏ ھ084 08ج( َ۳ 088ب زں ٤‏ س 1):01)068: 7( ٥‏ سیژر(م ٦٢‏ -- 11618 
۷ نٹ چیرمندف7( ۸۔ (غ جرہص) أسممزناممرن۱م 100000-۰۶ 1-١‏ لزذاءہ+ -١١‏ ۵۳(رت1[ ک۷ا 


٣‏ ۵٣۵٣ھ‏ ١١ے‏ مفلوت 


س چ ٢۱۷س‏ 
ظطموهذ ابن‌تحولات خاستگاہ نژزادھای تازەای میشود وہا جفتگیر بہایمختلف درا بن 


حہوان ممتوان بارزش وماہبت ژنہائ یکە عامل! بن تنحولات ند پی برد مثال درزوضشل 





شض ٢٦٦..۔‏ تحولات بال درزوفیل ملان وگاستر : ١‏ ۔۔بال معمولی ٢‏ ۔بال ظریف : 
پر جات ہال ناقصی ا یش ہال ناقعں ظاریف, 
باز ھم نشان میدھد که یك صفت بعدہ زباد فاکتور بستگی دارد برای آنکە بال باث 
حبوان شکل طبیعی خودرا تگامدارد و باشکال دیگر درنبابد با کہ جع 2 اکتورمای 
ہال ہت حیوان حالت طبیعی خودرا تگاهدارد و باشکال دیگر درنماید مرموقع کہ 0)1 
تق نژاد تازہ با نژاد طبیعی اختلاف فاکتوری را نشان مبدھد و نظر میابدک۸ 
وضع طببعی 2 ببكث فاکتور اسان داشته باشد اما چون میتوان عمل جفنگیز گ 
را درنژزاد طبیعی بانزادھائیکە درانہا بال بصور مختلف‌است نیز انجام داد ہار مردد 
کہ حالت طبیعی بال سك فاکتورمربوط نمسباشد بلکە سٹگی بہمکاری چندرین فاکتور 
دارد علا ژہ برابن بہتوان گنت کہ فاکتور یا فاکتورھائیکە درساختمان چشہممداخلہ 
دارند درساختمان بال و رنگۓ آن صاحب اسان ٰ 
ژنتیسین‌ھای ام ہکائی ازتحولات فا کتوری درکو نەھای ون درزوفیل ماننددرزوفل 
سیمو ھا ١‏ درزوفیل ویرہلیس )0 درزوفیلاسکورا )۳) درزوفیل وبلیستونی (٤)‏ 
درزوفیل فونبریس (ہ) وغیرہ نژاد ھائی بدست آوردماند۔ دقت ومطالعه در ساختمان ٠‏ 


(7. 00008ح ازہ ,0 ا سوزلن79 10[ ۰ ۳اس و ضموران 1(0 اث ت5م اظا۳ 0جس م"ٌتاجك متا‎ - ١ 


وک ا کہ 


فاکتوری اتا نان مبدھد کە 5 انی مانند ژن سد (0) در درزوفنل ملان و کاستر ؛ 
کا : انتا او ریش اف حیدئی(١)‏ وژڑن جم زرد (۷) درد . ملانوگاستر 
د۵ موی اھ وسر بسن کا ابسکورا 'د : وہایستونی اوفاًکتوراسکرت([٤)‏ (دیودن 
)02.4 معین ذفرف ملانوکاسٹر اد وہریایس ک6 اسکورا؛ 8 وہلیستونی و غبرہ 
مثت رکا موجود است .اہن مشاھدات تثشايه مادہ حیائے ى ورائتی انگونەھای نزدیث بہم 
۱ رانشان مبدھند و از نظر ژنتك ملاحظه ہم نظیر آنجە در جوندگان دہدیم در 
ساختمان ورائتیٰ درزوفبل نیز میتوان یافت 

رنگ نخستین صقت ظاھری استکە توجہ ژنتیسین ہارا جل بکردەاست ازابئرو 
عدەای از ببولوژ بست ہا آرزش قوانین وتجزبدھای مندلی را قط درموردصفات ظاھری 
وپیرونی موجودات داستەاند(لوداتكث) وی امروز میدانیمکہ اکتورھائی ہم وجود 


' دارندکہ حتی درحھات و ممات 5ج مداخلہ کا ہی دارند و انار فاکتورھای لتال )٣(‏ : 


.۰ مینامیم ا ران فاک کگتورھا بحال لت ھٹروزنگوت باشند زندہ مانسدن و زشدمو وجود 7 


باعث مدشوند وی اگر بحالك شورزکرت متا کن موجود را ہب میشوند مانند 
پاکتوز 2( ڈاکتورلتال) ار موش زردوفاکٹرریکا د رگافان ازین :ران کا روفل 
را موجب‌میشود . در درزوفیل ہم ہوجود فا کتور لتال بیبردمانئد. 

فاکتورھای دہگری نیز وجود دارندکہ در بار آوری ( )٤‏ وزایائی ٥)موجودات‏ 
مؤئرمیباشند این صفات ہم بشرائط محیط وہ بفاکنورھای ژتيك ََ پوارت 
٦‏ ۱ ۹ ا یبرل و سورفاس (۷) ۳۹ در مرغہا اوت ی دارند بدیلط رای میتوان 
نژادھائی را کو"( دکە درجات زابائ انا مختلف باشند درحفتگیری 1 کرفا کتورھای 
خاث یکلندہ زابائ کہا زطرف یدر ومادرآمدہ باھم جمعشوند موجب سترولی ەیشوند. 

۱ تحقیقا تکاسل ۰٦‏ ۱۹و ھمکاران‌وی ھید(۸) ٤‏ ۱۹۱وونٹوورٹ ٤)۹(‏ ۹9۹۷۹ 
معلوم داشت تہ زاہائی درمگس سرکہ بشرائط ژتیك بستگی دارد ہمجنین در اسان 
امراضی مابذد ]ا الکو پنونور ی(٭ ٠‏ لد 7 ۱ )۔ 7 تینیك(۷ اوس ار امھت 


کور ۷ سعصصرحت ۳ے ک(مطا6, 1 وس فرجئی خ9[ فحاواان ٦سہ )(٦٣۳٣(‏ ۳[ لاہ ارتا 
۸- ٤أ0+[[‏ پآ ( ٣ہ‏ ات۱۷ ۱١‏ موہ ساچتٰا۸ ۱۱س یق 0ا20[ ١اسسمونولسرت)‏ 


ا قند) کہ طبق قوانین مندلی ہارث انتقال می پابند نیز وحجودفا کتورھائی را کەدر: 


۴ 
مجمو ع مکاہو اسم ھؤثر میباشند آشکار مہسازد . ھمجنبن بد شکلیہای ورائتی مائند ' 
تغسرات شکل . عدہ انگشتہا 'تسولاتەندان 'ہی نظمی درحس تعادل بعمل فا کتورعای ' 
ورائتی ہعتگی ذارتد ۱ 

:-. دیگر متران کت اہ ژنہا فقط در ز صفات و مشخصات ظاھری مداخلہ 
دارنں بلکه عدہ ای از انہا در ساختمان سجہدہ بال و اعطاء و چشم وغیرہ و حتّی درا 
شر ۱ ثط تولید مثل و زندگیهم 0 دار لد. یس پا مجمو ع فا کتو رھار || کە مادہ زندہ! 


ورانتی با موجود 8 میسازند درتنظیم شرائثط دروئیموجود سہیم ہدانیم نقثطا نرفتەام 7 


فصل پنجم 
<گر ومو سوع و وراثت 
١‏ آوضیح کروەوسومی فرق(١)‏ 

2 سلولہای درحال تقسیم 7 دقت نمائیم می ید مکە در ھستہ اشکا لی کے 
۱ میشودکە آ آنھار | کروموسوم می نامیم۔کروموسومہاواجد مشخصانی هستندکہ مہمتر اه 
-ثابت مانذن عدد( ۲ آنہاست در ھرکونە حبوانی یا نبانی مثلا در آسکاریس مکالوسفالا 
بیوالنس(٣)‏ کرماسب)چہار ؛ درشتہای بنامفیل وکس راکارب وکولیس(٤)شش'دردرزوفیل‏ 
ملانوکاسٹرش ۲۷ ہشت' درگیاہ انوترا لامارکبانا(٥)‏ چہاردہ' درراناتامپورار ہا )٦(‏ 
(قورباغہ) ٦و‏ ھمجنین در عدہ دبگری از موجودات کہ ممکرلی شدہ است شمارہ 
: کروسومہارا تعبی نکردەاند اتل برون ھروی(۷)(٠ ۱٦۹-۲‏ ۱۹) جدولیٰ ازشمارہ 
کروموسومدر بیشتر از ٣شتصدکونہ‏ حبوانی تر تیب وانتشاردادہ وھمچنین|بچیکاوا(۸) ہم . 

مجموعہأٴی درہاب تحقیفات سیتولوزی ۸۰ تی در ۱۹۱٦١‏ نیم کردہ ات 
دہگر ازاتختصاصاتکروموسومی اہنست کہ این اجسام بصورت زوجہائی در ھستہ 
انی دند مشاہدہ این اختصاص درمواردی آسانست کاہین کزوموسومہا اختلاف شکل 
وحود داشتەباشد مثلا لا ازغثتکروموسوغ‌ذرزوفنلچہارحخت تشکیل مببابد (ش ۲۷) کە 
دو جفت آن دراز و منکسر و جفت سوم نقطه ای شکل وہالاخرہ جفت چہارم شڈکل 
مخصوسی داردھمینطوردرآنازاتربستیس(۹)ویلسون (۹۰)نشان‌دادہ اس تکە کر وموسومہا 
اززحیث شکل وقد اختلاف دارند وھر دو کروموسوم زوج مخصوصی تشکیل مبدھند 
موھر(۱۱)( ١‏ ۱۹۱)ہمدرراست بالانا بن و ضعیت‌رامشاہد ہکردەاست(ش ۲۸۔۲۹)پس 
میگوئیمکە بكکونە شامل ؛ جورہا ×١‏ جفتکروموسوماست بدہلطریق شمارہ کروموسوم 
ہك ساول شامل ٢‏ نم رزوموسوع میباشد (عدۂ دییلوثید) و ١‏ نہ ا سیت ہوں گونە موجوذ 





4 ۔۔ ٭٥ئمأ۵:‏ 7 خله کرو کھستست )10 کر سے ۱310200601006 1070 0ت 
٣‏ - بہ[و طط ماوطجردثہ ‏ ڑھد بزعصد ذضوعع۸ ٤‏ - طاسہف می عؤصعمااطاط 
٠‏ - حتقاشضمسما صہآمہ() ٦‏ ۔- مٹکصسموچرت) .ہ8۸ ۷ - 710.۲ ؛۱ص صظ ا51 


۸ .۳ات الات( ۹ ہہ تتافتت ود۸ ۰۶ہ ر ہب٦ ۱١‏ ۔ زس 





کا ھت 
مقداری معین دارد : ازشکل مخصوص کروموسومہا و ظہور انہا باون شکل در ھ رتقسیم 
انت تس ریہ ھ رکروموسوم ہاید ساختمانی مخص وص نود دارا باشد وعقیدہ 
مشخص بود نکروموسومہا حاصل این مشاهدہ اآسرتئ . 
بنظرطبیعی عیایدکەکروموسؤمہا کے 
تب 


را کہ واحدھای مشخص وھمتاز و ۹ ر ۱ . 7 - 
ارحیث عدہ وخواص پایدارھستند ۱ 71 گ۱ ارر- : 
عامل |اصلیتفرقہمستقل‌صفات بدا نیم ٦‏ ا ۱ | 

۷×٭ ×× 


تدُوری کروموسومی ورائت مہناہر 


این فرض است . ۱ 7 7 
پوت ش ۲۷- در پہنهە استوائی دوك تقسیم در درزروفیل 


تُوریکروموسومی ورائت ا وز لات کاستنے نر و مادہ چہار جفت کروموسوم دید 
مورد قہول نیست وقدیمی است اق میشود. کارمور گان اقتباس ا زگوئینو 
کسا لبکەکروموسومہاراعامل ورای میدانسنندك برعقیدەنادرستمتکی بودماند ولی‌امروز ۱ : 
عقیدہ براشنٹ کہ کروموسومپا تکبەگاہ واحدھای ورانتی تد و بررویکروموسومہا 
. ذرا تکلوئیدی قرار دارندکە تحزیه ھای مندلی وجود آ ھا را معلوم میدارد۔دلائل یکە 
برای امن طرز ہان ممتوان ذکرکرد مشٹر منسوب باھمیتی است کہ سنہ در جہات 
تجارب رق( ۱ ) اھمبت سم را در دای سلول نشان میدشد زبرا ای 
بلک سلاول 5 موجوذ تك سلولی مائند اهت 8 ہا تاژك داری را بدو فعلعه طوری 
تقسیم کیم کە ہك قعلعه جستعەدار و دنک گی بی ھسته باشد می یلیم کہ بخش بی ھستہ 
مدت نکو تاھی حرکت وتنفس داشته ولی قادر بانجام دادن پکی ازمہمترین اعمال حیاتی کہ 
مادەزندہ سازی باشد نبست و بنا برا ین نمو تکردہ بزودی از ہن میرود بر خلا فُ بارة 
ھسته دار مظہرانجامکفیات و اعمال حیاتی فلخ رک وحخذت وعادم شازی سان 
ومیتوآند قسمتہای ازدست‌رفتہ را ٹثرمیم نماید وشکل اوليه سلول را حاصل کرد تقسیم و 
02 پاہں, با ابنکہ ھر یٹ از دو حجزء سلول بعلی پرتوبپلاسم و ھهسنّه نممتواند بدواڑتأتل 





٢١‏ - عنجدما7.06:0 


وروی ہج 


یفارت ھم ہمانند یعٹی حیات مظہر کی ابر *۔ ھردو جزے مساشد معہذا از تجزیهە 


مروتومی میتوان استنباط کردکه شسہھٰ4۹ تاحدی ضامن وراہنمای ‌اعمال سیتوبلاسمی ‌است 


زیرا وجودش کیفیات مادہ سازی را اہجاب میکند , 





ش۲۸--بہنہاسنوائی در یك سپرمات و گونی( نر)ودر بك او وگونی(مادہ)ل و کوستاو پربدیسیما؛(١)‏ 
×ھتر وکروموسوم ( کارموھر اقتہاس ا زگوئیلو )۔ 

ھمجنین 2 تخمچەایرا با سپرماتوزوثیدی سنجیم در مقدار سیتوبلا سم آندو ۱ 
اختاا ف بزر کے ھی بینیم ۔سپرماتوزوید قسمت مھمی ازیرو پلاسم خودرا ہنگام دخول 
درتخمچە ازدست میدھدو بيك ہستەو پوستة ہی نھابت ناڑکی منحصر میشود برخلاف 
تخمسەعلا وہ برھستہ ای شبیه بھستەگامت نر واحدتو دمسیتو یلا سہي سار اق ۱ 

لعج یہ مندلی ہما نشانْ میدھد کە قدرٹ 
انتقال ورائتی دردووالدیکسان است اگ رفاکتور 
ھای وراثنیبوسیلەسسیتوبلا سمانتقال یافتنی باشند 
مشکل استقبو لکردکہ توانائی اتقال دردوجنس 
بکسان باشد مگرآنسکە ہمادہ سیتوبلاسم غیراز 





حجحم 2 نستھای دیکر خاصمہت مرەوزی لسبت ٠‏ - 2082" 7 آف 
7 7 سے ا یم : , نا نشی کے سو نے دو ب۲ در قباس 

دھیم بر خلاف 2 اتقال فا کتور هھاىی رش 727 1700 5 
ٍ اوو ڈونی لپتوفیز؛ک)رھترو فروەوسوم 


را بوسیلہ ظسمنهة4 قبولکنیم فھم تساوی نواناثی نّ ) کارەوھر |قتباس ارس () 
ورائتی مادر و بدر اسان میشود واین دلپل محکمی است کە نظر تس کت و ھازامرستا 


یعنی فرکریموسوفہا تقویت مبکند : 


۱ ۔- عصنَممناٌنتاہ جادیتں] 





وش ا 

ناك کن وموسومی در تقسیم کار وسپنزی و تقسیم تنصیفی اہھمبت کر وموسومہا 
زا درکفیت ورائۃ بی تقویت سك بین مکانراث فا ووریے مکانماثک5 رو موسومی نوازن 
کان موجود است . درفصل‌اول دیددایم ۲ 5 درموقع 7ھ سیم 4-7 3.327 وموسومہا طولا ساب 
ەیشوند و ہر یك از دو سلول حاصل از تقسیم واجد ھمان عدءکروەوسوع سلول اصلی 
میگر دید در تقسیم تنصیلی فیک هر بك از کامتہا نصف عدہ وھ موم را دارا مساشد 

ثامت ماندن عدہ کر وموسوم کرد بالقاح دوگامت نر ومادہ صورت مکی 8 
خال برای فغم ارز ں کروموسومی در ورائت عہمتوان حاات منوھیریدسم را 
درنظر 3 زفت ترسکری باغا موش ازنژاد خا ری خالصس و ہك موش از نزاد سیل 
خالص میتوان وت داش ت کہ فا کتور وہ در ھر بك از دو نژاد پر یك حفت 
کرو موسوم قرارکرفتہ باشددرنزاد خاکستری خالص فاکتور تا بحالت مضاعف برروی 


ب حفت ک روموسوخ و دہ ر نزادسناد ۔ الس فاکتور (٣‏ پر روی ھر ؛ بك از د وکروموسوم 
گر 
سداسرزیت 
۱ ماس 
1 
ایت 


ست 


7 ا ںہ 

ا : 
بث ڈیر اکا ۷۵ را و وو ا 
ما گ "٤‏ ۱ تی 


سس ۰٣۳۔۔ہ‏ نمایش تقری کرو ووستفتای واجد فاکتورھای ای درحا لت منوھیہرہدیسم ۹ 





ہك ۔ ۔حمت کم کت بائله اُست در گامتہای ھرفرد ازدونژاد در نیج تنصیفکروموسومی 
ازھرجفت بیش از بك کروموسوم وارد نمیشود عر بك ازگامتہای نژاد خاکستری بك 


کروموسوم (٢‏ دارا مساشد یس ازاقاح در تم ہك جن تکروموسوم نامتجانس مشخص 


عووراں 
شیب رید ١‏ یافتٰ میشودکە یك تروموسوم واجد (خاکٹزی) و دہگری حامل ٥‏ 
(سفید) میباشد در ہیبرید ہنگام تولہد کامت دوکروموسوم جفت نا متچانس درا نتیجە 
تقسیم تنُصیفی از كت هك خَدا سك بعلوریکەکروموسوم ت منحصرا درنیمی ازکامتہا 
دکروموسوم ‏ درنیم دیگرازکامنہاواردمیشود(ش ۰ث)ازابئراءمیتوان‌دانست چگونەکامت 
خالص میگردد بن دوجو رکامتھای خالص نرودوجورگامتہای خالض مادہ چہارتر یب 


تخمچەواجد کروەوسوم 0 × سپرماتوزوثید حامل کروموسوم ‏ 
یمم مم مم ھ م+ ‏ ن0 کر ہلیم ریم وہای جدھ+م مم 


پک0 

“0٠ 
ج0‎ ٠ مہم مم‎ 
پ ھچ" ج مج چج ھ+ ٭ے ہپ ح0 ُ× یج چا ھ یہ“ ٭+ ج و + ٭ج٭ھ٭ 3ك چتے پر با‎ 


۳ 





گر ا ا ۱ 
باماعات فراوانی لقاح عدہ بند : بستہا ہین گامتہا بیك نسبت است وی افراد 
نسل دوم بەنسمت ٠٥ :٦0٥: :۱١١‏ بعنی نتیجہکمی وکیفیکە درتحارت جفتگیری دیدہاہم 
دراینجا نیز تحقق میباہد . 
خلا صەکلا إائست کە فیت تفرق صفات و خلو صکامتہا بافرض تمر کک زفاکتو ز‌ 
ھا برروی سیر شا خار رود تفرق مستقل صفات رأ نیز در دی 
ھیبریدیسم بہمین طریق میتوان بآسانی توضیح داد فرد ظھ از یك نژاد را ہا فرد طاہ 
از نژزاد دیگ رک در دو حفت صفت 8 ۸وناتۃ ایکدیگر اختلا اف دارند حفث میکنیم فرض 
کم کہ ہر يك ازصفات ۸وظ ومتقابل آنہا دوہ بر روی بك جفتکروموسوم جای ترفتہ 
نائند( ش ۳٣‏ ) در ایتصو رت پکی از والدین ۸۸ گامتہای 3ھ تواید میکنند. 
و والد دیگر انان نیز بھمیںے طربقکامتھای نا٦‏ تشکیل میدھد از آمیزش گامت 
نر وگامت مادہ سک" واحدکروموسومھای ۱و۸ وناو است بدست شابدفتکام 
تشک ہل کامت در ھسرید دو حفت کروموسوم بطریقی نامشخص از ھم جدا میشوندیعنی 
کروموسوم ۸ازہ و کروموسوم اط یا کک روموسومہای نو۸ در بک سلول و 
کروموسومہا یناو ہ در سلول دیگرو پاکروموسومھای!ا:: دربك سلول وکروموسومہای 
ا۸ در سلول دنگ داخل میشرت ا کی ھببرید عدہ زیاد یگامت بسازد ٹیکن است چھار 
جور کامت ۸7و داہ ونا۸وظ: بعدہ متساوی تشکیل بابد از آمیزش چہار جورگامتہای نر 
طببرید ہا چھار جور گامتہای مادہھیب رید همکن است شائز دہ جور تخم حاصل شود . 
تری ھیبریبدیسم 7 تثراہیبربدیسم : بی سای بات رشن اِسَثٰ 2 هر زوح 
ازس پاچہار جفت فاکتور در روی سە باچہار جف تکروموسوم جای داشتہ باشد . 
٣‏ وراثت وابته بجنی )١(‏ 
کروموسومھای جنسی )٢(‏ -در بسیاری ازجانوران جفتہایکروموسومی دبدہ 
میدودکە در نرومادہ مختلف هستند این‌جفتکروموسومہا را ابدبوکروموسوم(٣)‏ یا 
عتروکروموسوم‌و باکروموسومہای جنسی میٴنامندوکروموسومھای دیگر را اتوسوم(١)‏ 
میخوانند در اہن جانوران برحسب آنکە زو حکروموسومہای جنسی در نرویبا در 


ا -عہہ ٥6نا‏ 16۵6 ٢‏ -۔ فلقسدعہ ئآمسىممسمتسل ۰ ۳۔ معسسمصمٌسیل ت166 یا 


8 0800 [۳07ر ہ101 ج.--8عذ16900 ۸ 


مادہ پ بمہ را ا ر‌ ڈسٹت دادہ باشند دؤدسله تشخىص دادہ شدہ اُسث ٠‏ 


یر 
دذسئبہ اول 7-. سرک سن در ازوفبلاشامسل موجودائی سال کی ا اُبھا 


ش٢٣-‏ نماہش پخش ھترو کروموسومہای × در :شکی لگامتہای مادہ پروتنور 

شکل دست چپ در بالا اہم“ استواثئی ) مرحله دیلوئید) و شکل دست چپ در پائین جفت 

شدن کرو موسومہای شمسر و جفت ھتر کرو موسوم 4 ۶ را تناہ میدھام ج جو وسط شکل 

بالا اولین تقسیم لصیف ی شکل با ین دومین تقسیم لک بھی و تشک یل کو چا قطہی را نشان >> 

ممادشد 2 شکل دست 2283 -۳0‪ھھ راو ئگ شامل ١‏ کروموسومو ىا ×ر را نشان میمدش2د : ۱ 

(کارمور گسان افتباس از گوئینو) 

با جف تکروموسوم جنسی و ناو با 5 کتروموسوم سح 7 مے و ا دو کرو موسوم جحسی 
نا ھلۂ ن4 داشتهہ باشند : 

مثال یووتٹنور رہلفواز ی) ۱ ا( شکل )٣۳‏ شمارہ کروموسوم درمادہ ان حشرہ 

چہاردہ است ج-- زدہ انوسوم و دوہتر وکروموسوم بزرگتر باکروموسوم 

ھای ۸ ساشند هنگام تشکبل تخمجەبر طبق تفسدمتنعیفی در ہی تخمجەھف تکرو موسوع 

بعنی شش أنوسوم و اث ھترو ۰ روموسوم ہہ وارد میشوڈ درباخته ھای : از کل )٣‏ 

فقط 1 ۱ اُنوسوم وبك؟5 نروموسوخغ 3ه باف ھسشود حنگام تشکبل کامدت نر تو جور سیر۔- 

مانوزو بد نشکیا ل می بابد عدەای دارای شش اتوسوم و عدہ دیگر کر واحد ۹ سو و 


تر توزو یدھفتکروموسو اب تخمچدھف ت کر وەوسر و تخم ج ٤‏ رو موسو۳ یف 








۳۰ ع۱٣۷۱۶ آہنا‎ ٢٣۳ .- ١ 


شامل ٣١‏ اتوسوم و ٢‏ میدھدابن ن تخم دارای عدہ5 روموسوم ٹیپ‌مادہ است ورک 
از ایھی سس مانو ید٦5‏ ومرسو می با کچھ سرت نخم سیزدہ کروموسومی 
بعنی آ نخم ٹیپ ئر تشکبل می یابدں . 
وف ۱( در حثرات راست بالان (۲)حالات متشابھی را دہدہ اسٹ 


ام 
2 چ۔ رام 
1 و" 
. ۳ ِ "ہ 5" 
۵9 ٍ‌ 0 ۰س چ8 
بت سمہ 4 00 
ر2 نت ٍ ن 


۱ ہے ھی 
: 0 وھے 
ر8 ج ےہ او 


"۳ ا رت 
یں " 


ہپ یہ 5 5 ے ۱ رپ 7 7 

یی 1 نمایش بععش ھترو کروموسوم×(در نشکیل ڈامتہای نر پرونور . 
شکل دست چپ در بالا پہنه استوائی مرحله دبپائیدو شکل دست چپ در پائین جفت 
شدن کر موسومہای قمنشر 5ر وھوشوم و‌ کہ 5 ۱ نشان میدفد . دروسط دو رف سیم تتصیقی و‌ 
شکل دڈ ستن اس :شک مل چہار سیر ما نوزو پ0 را نشان مد قد دو سپیر ما توزو - واج 4 
و دو سیں ما نوزو ید عاری از 4 سائد (کامور گان اقتہاس از گو نو 


:ھمجلین مولسو )۳( )۷ ۱ ۹ (٦۱‏ در نماتودی )غ( از جس ھ0 [وانشتن 
ختر؟ 


سرڑ روم 


٭ مہ 
سوم را نداقت مناہهدہ و اہ اأُست مادہ اہن حجانور دہ کہ روموسوخ معمولی و 


وسؤ 
رر وھوسوع ۰ و ٹک کروموسوم ٔ دارد از امش جو نوع 


او ۰ :1- 
امت نر ِ باگامتہای ما دم دو ح جور ر تج حم 3 شکل ہی یآبد عده ١١‏ ٹروموسومی اعسی لیپ 


مادہ و عدہ دیگر بازدہ5 لروموسوی اعئی نہب نر ممہاشند مہ در ار* عالات اختلا ف 


او 7 : یی یکا 
ٹروھوسوع سس مر اہنست کہ مادء واجد ك٦‏ و ٹر شامل با < اسثتث بناہر ادن مہ 


ئ 
تخمیجەھا ىك کر وموسوخ ٦‏ دارند از سیرماتوز و ئیدھا یی دارای ك٢‏ ولیم دبگر فاقؤں 
آن مسا شند حالت دیگر یر اکە در ٹیپ درڑو فلا ھبتو وان سان دائست کہ در ان خ عادہ دو 


تی روکر وموسوم ہ منشا ب4۸ داردو و ردو 2۰ روکرومو سومنامتشابەیک لی شبیەبہتروکر 5 وھموسوع 


مر 


ڈ سے ×ررژن از ٢٣ے‏ دفروماات ۳ س کر ت2 ٥ . 6 7 ٤‏ تہ '(قامص۸ 





5ھ ماد دیگری ھتٹروکرو موسوم نا متشابہ دہگ ر کە بکروموسوم پ7 نمایشن دادہ میشؤد 
دینش ٣ ٤‏ )در ابن‌حالت نی زھمہ تخمچەھا 


متشابه مساشند بعنی ہك ۸ دارند در َِرَيلة یمی ار از سپرمانوزوئید ھا اواحدی را 


نمونەا؛ شحالٹ‌را دردرزفہل 0 





شک یل گامتہای در زفیل ملان وگاستر. 


ش٣٣۔نمایش‏ بخش‌ھتر وکروموسومہادرموقعتۂ 
شکل دست چپ در بالا تشکیل سپرماۃ نوزوئید و در پائین تشکپل تخمچه را نشان میدھد . 
شکل دست راست امکان تشکیل تخم نر و مادەرا س فیدمد . (اقتباس ا زگوئینو) 
ٌ5 و نیمدیگر و اد و میباشند یس دوجور تخم مل میشرد :لخمحه ×5 باسپر مالو زوگبل 
تواہدئخم (مادہ)میکند ؛ تخمجہ ٭٭ با سپرمانوزوئید ۷ تخم ۷ (ن)میدھد. 
حالات دیگر ی رانیز ببان‌کر دمائد کہ با آ لہ نو٢‏ تقر پا حیث شکل متشابہ 
میہاشند معہذا ؛ 1. گڈر ہنگامکاہ ش کرومانیث اختلاف دارند بنا برابن ممکعغ امت 
از حیث قدو مکل با ٌھ+8 متشابه ہاشند و لی ساختمانمختنفغی دارا باشندیس محملا 
میتوان ۔کفت کہ ان حالت در حیوانات کلی باشد و دو شکلىی کروموسومہای جنسی 
استثنائی میہاشد . 


اسپس۔ 
دسته دو۴۔ معروف بدسته اپ اگتای( ١)شامل‏ ہوجوداتی این کا تر الا رك 
جفت کروموسوم سکسی دارد و مادہ فقط بث س.ت جنسی کو یسا یك جفت 
کروعوسوم جنسی نا متشابہ "و۷ داراست(شکل )۳٣‏ . بالتزر َ )ا( ۱۹۱۳)در 
اورسن ‌وسیلر"(٣)(٤‏ ۱۹۱)درپروانەھا (ارڑیا(٤)‏ ولیمانتریا( ٥)وفر‏ ا کمانوبیا(٦))‏ 
ابن طرز پخش کروموسومہای جنسی را دیدہ اند در برندکان ( مرغ و بوقلمون ) نبز 





ش ۳٣‏ - نمایش بے ش ھتر و کروموسومہا در ٹیپ آبر اگ زاس (اقتباس از گوئینو) 
بخش کروموسومہای جنسی در نر و مادہ بہمین طرز دید شدہ است در ضرغ خانگی 
عحرین دارای دو ہتروکروموسوی است درازتر از کروموسومہای دبگر و مغ پکی 
از این دوکروموسوم راداردکروموسوم دیگر ۷ا کوچکٹر است(فائس (۷)؛ ۱۹۱ 
و شیواگو ۱۹۱٤‏ (۸)ر اکرنگا ۹(۱۹۲۰). 

در یاخته ھای رہرواندای بناہ فا گھاتوبا فولڑتوزا(4۶) تام رشن 
کروموسوم دیدہ میشودلە از این ن عدہ د و کروموسومجنسی ھ2 ۔ است سپرماتوزوئیدھای 





,008٥۰۸8ہطابب جم لودظ ۳ - عمالتةت ٤۔- رین قما ف ساط ا ے‎ ٢ جاھ‎ 8۵۷۵ -١ 
۱ ١, -مسمتاللۂ‎ ٠۰ فصو ۸ ۔ مووەننت ۹ - عیوھٌماللطھ‎ ۷ 


کے ۸ بیج 
اس حشّرہ شمهہ دا رای ۷ک زومەوسوم معمولیٰ ويكکر ُروموسوم حجسی کے مسباشند در 


مع عافازیر ٦٦‏ موس معمولی نیمی: دارای بث و نیم دی 
2٥‏ ارای با 5 مساشند بس را 6اا امبزش 2 سپرماتوزوئید و بث تخمچ+ ۰ 


نّ 


"0۵۸" ٠ 
2 





و8٠۱‏ 0۱ئ8 
٠۷٠‏ 6َ60۶0َ6)۸) 





جح شاو ےا 7 
3 205 : 

ہہ 020 بر 
یب 


۰ش٣۳۔جفتہای‏ کروموسوم‌وھتر وکروموسودرآ ا نازا ٹرمشنی( گازفوز گان‌اشاس‌از گوئینو) 
دار حاصل شود از تل نر و تخمہائی 0 ا ش یگ سہر ماتوزوئثید و بث تخمجہ 
٦‏ دا ر حاصل شود از نہب مادەاند 


اختلاف کروموسومہای جنسی درنرومادمعدہای ازحشرات(ش ۹٣۳)ہزارپابان‏ 'عنکہوتہا 
عداأیاز سخت بوستان' اورسن' نو اعم و5 اعت 807 زین انٹھمچنین در بستاندار ان 
ژردان )۱۹۱۱()١(‏ در سادیغ و وبنی وارتر (۲) و سنمون (۳) (۱۹۱۱) در 
و ہہ کو ار 2 در موش نبودن قرینّە را در عتر وکر وموسوم جنسی نر و مادہ مشاهدہ 
کردماند ودسەدالك )٥(‏ (۱۹۱۳) نشان دادہ است کە مادہ خوك از بیست کروموسوم 
چھار ھثٹر وک وموسوعوئر أُز ھحد. 3 وموسوع دو ہنروکر وموسوم جنسی کک دار ۰ 


ھمین دانشمند (٭ ۳۲) در نرگاو 2 ۸ ‌کروموسوم دو کروم وو ۲ و در مہادہ 


١م‏ 22220 (8۲6 ٣7ر‏ ز۷١‏ 7 1ب ئارز0وت ہہ 0.06۰ت) 6 72۳0۵۳۰۳؟ەمع"" 


وحوف مس یفالت اھ کک کور رکا تار رات 
مشامدہ5 ٦‏ دہ اُست(؛ ۱۹۱) او رھ راک ۱ ۹ )در مد۷ ا ودر 
زن۸ ٤‏ کروموسوم بافت ازابن نظرانسان وابابد در دستەحرزقلاقرارداد(ش ۳۷)پنٹر(١):‏ 
(ہ ۲ اک مطالعات دامنەدار ری درکروموسوم ‌عددءای از یسٹانداران مائند کیسہ ۔ 
فا انی سکی ری سے کی واسب و حوحہ تیغی وخفاش' میمو ن؛ انسان'کردہ اسٹ در نر 
ان 
0ل اہاتتضا مبباشد و از ۸ ٤ ٤‏ کروموسوم زن دو وکروموسوم اریت 

۱ کیہارا (×) وانو )٣(‏ اختلاف ھتروکروموسوم را در عدەایى! از گماھانکە نر و 


وماد انا حداهستند مشاہدہ کر دماند در باخنەھاییا یہ نر رو مکے ں اُسەتو وزا ) ۴ رك 


حہوانات وا بافنہ ات بنا ۵ و تا معرد نبز دا رای ۸ ٤‏ کروموسوم اس کا ذو 


دوازدہ اتنوسوم وك ×و ٢٦‏ ودرباختەھای ہایہ مادہ این ا یں اٹوسوم و٢٢‏ یا افتەانئد 


یس ھمەکامتھای مادہ :ِ00 ولی نہمی از گامتہای پر ٦۷+۷‏ و ایم 7 ٦٦٦٦‏ دارند 


۰ ۱۸0110113360 4 ۶٤7 0000 4 1 4 017 ْ 


ش٢٣۳۷‏ - کروموسومہای انسان 
ارا و وی (ہ٥)‏ )۹ ۲ ۹ )در ماذہ گاھومولوسژایویکوس )١(‏ ۰ ۱ 
+×+-١١)ودر‏ نر ٹن گماہان‌مند.(×٭+-+۔ ٦ثكثژ×طص++١)ء‏ و درمادەدھومواوس 


7 


مھ 
تروموسوم ( 
-٢×( ۴‏ ۹۸۳ و درنر اع کا 02 جہ۔ ث۱۸۰۳۴) ۱ ٹروموسوم م مشاھدہ کردداند 


ہت ۲۹۹٣‏ دن ۰ ) اختلاف ہتروکروموسومہا رادر الود اژیگانتدا(۹) 
نشان‌دادھمچنین‌و و ۲٢۹٢‏ در اکس دیو یکا( ..+("*ر لنتی الا 7 ۹) اختلاف 
ھتروکروموسومہارا وت نشان ۴ دم اہنت 2 وئئا : اما 7 جفت کروھ نو سوخ 
تا منساوی : باقت بلاک دو رن ٢)‏ ۱( )(؛ 1 ۲ ) معلوم داشتکە درمادہ اہن دوکرورات 
حفقت کروموسوم زرکگ 5و در نر کنا تروموسوم ٦‏ و با ٹروموسوم فر گر کہ 


آذ ت ٢‏ در نظر ۔‫گرفٹہ موجود است . 


٣۳٣٢۷۷7 4‏ ۲-صمرانڈ( ١'آسمرروں‏ کل ا 22 ۵- ٥ئ‏ نا۷٦‏ 1 ٹھمز فا 


1.00٣۸ -۷‏ .1 ۸- ہم صطت ۹۔ ہت میلع ۸ءلء([13.٭ ول (صاتأص[ ١١سحالہ‏ عنست جا 


٦-س‏ سد ل211[ 





١ ٤ 7 2>‏ ہس 
۱ ذر حیوانات غلا رہ ۱ 0 ھڑھھ 5 انظر کروموسوی اختلاف 
دلگز از حیث قد وجوۃ دارد نتر( ا سا ای 32 ١(ه‏ ۱) در چند خشرہ و 
رسدالك(٭ ۱۹۲) در چندکاونر وکودریش )٣(‏ در آسکاریس انکوروا )٤(‏ از سنجش 
سر عدہ زبادی از سپ رماتوزوئیدھا این اختصاص را معلوم داشتەاند. 
در ست آنکھڑز قرت نا جلسی در نر وعادہ ہی قربہنەباشند دو ٹیپ ورائنی 
ایجاد مپشود این نوع ورائت را کە منسوب بفاکتورہای متم رکز برکروموسومہسای 
جنسی میہاشدو ہکجا ہا ابنن کروموسومپا انتقال می‌بابند ورائت واہستہ بجنس می نامند' 
در فصو لگذشته کہ ازقوائین مندل بح ثکرد٥ایم‏ انتقال صفت مننسب بیك فا کتور 
او متقابل بآن را بدون مراعات جنس در نظ رگرفتہایم و در اینحال نتیجہ را در غیبریں۔ _ 
ہای نسل اول یکسان دبدہ اہم بعنی اعم از آنکە صفتی ازیدر نا مادر باشد در هي حال 
'ھیبریدھا متشابہ میشوند تفرقہ صفات در نسل دو‌نیز بدون توجه ہجنس این افضراداز 
قانون مندل تبعیت میکند در این حال باید جابگاہ این فا کتور و متقابل آنرا در پکی از 
کروموسومہای غیر جنسی ہدانیم . 
دسنّة درزفیلا۔ مورگان و مکتب او در درزفیل تحقیقات دقیقی کردەاند برای 
مثال چشم بارد(خطی)راکہ سابراکولبی ٹیس ()٥(‏ ۱۹۱) وکوئینو ( :۱۹۲۱) 
مورد مطالعہ قرار دادەاند شرح مبدھیم : 


۱ ۔خفتگیری ین مادہ چشم طببعی فرمزو تر چشم بارد(ش ')٣۸‏ 


نرچشم خطی ۔مادہ چشم فرمز والددین 
نر چشم 2 مادہ چم لوبہائی نسل اول 


ِِ 
ف1 7ث چثم باردإ ٤‏ نرچشمفرھ مز+-- مادہ چشماوبیائی اھ مادمەچشمفرمز نسلدوم 
اکر تایج اہن جفنگہ سری از ورائت مندلی تبعیت میکرد باید افراد تل اول از 
نرھاو مادەھای ویائی چٹم تتتلق بافنه باشند ومگسھای نسل دو ھ یھ نیت زمی 


۰ س ٭2(3ہ [تا 7 پریرمیڈ ۴ انف ٤‏ س- 171011101 عالقأ0ق ۸ ۔ 8 





ت ١‏ ى ج- ۱ 
نرومادہ چهٔم قرمز وٴنیمی نرومادہ چشم اوہپائی و ربعی نرومادہ ھایچشم خطی(بارد) : 


حاصل شوند. ۱ 
۲۔ جفتکبری ہن نر طبیعی چشم قرمز و مادہ چشم بارد . زش ۹( 





۳" - 4 ن 
۵-(ق)لا و۔م×ر (بقااد ملا (نا(لبالا 


ش ۸۔ وراثتوابسته بجنس در جفتگیری درزفیل نر طہیعی چشم با مادہ چشم خعطلی 


ٹر چشم فرمز × مادہ چشم خطی والدین 

نر چشم بارد ۔ + مادہ چشم لوببائی نسل اول 
سک تر رک و کت ۱ 1 7 ۰ 7 3 : 3 ۱ م 2 
پٹ چشم قرمز-+ پ نر چشم خطی+۔ ٤‏ مادۂ چشم لوا ئی۔+[ے“مادہەچشم خطی نسلدوم 


احال ٴ5 قایج حاضل از ک" ی رادر زم ربگیرہم می بینیم کە درھای 


خعلی مساشند ھمحلن تن ات کاٹ 


7 در حالت اول چشم فرمز د درخالت ٹ دوع مہ 





7" 7" ۶ ٌ 
ہوبر م-لمار (۷×۔(ماب ‏ آنار-( 


ش ۳۹ وراثت وابسته ہجنس در جفتگیری درژفیل نر چشم خطی ہانر چشم طببعی 


لاج دوخ در جا لت اول رسی افراد مادہ چشم فرمز و رعی افراد مادہ بارد مہاشند 


ولی در ھر ذو حالت ماددھای نسہل اول لہ وہالی چشم میشوند بعن یکم و یں منظردەیا ن4 


داشته 00۷ و اشن حال 1 7 ا ز مادەھای ١‏ ج. 7 ہی چشم با سر فرمز 
خالصس از ٹیپ وا بن جحفقت 70ھ اخلافے ۱ ی نوا اہن سکتف مر بس ک از ماددھا یی چشم 


1 


وت چو 

قرمز و نرھای چشم فرھز و مادەھای چشم اوہہائی و نرھای بارد . بن نحسریہ بخوبی 
نشان میدھد کہ مادہ ھس رید نسل اول واجد فاکتور بارد بودق است بر خلا فنرھای 
قرمز با بارد نسل اول خالص میہاشند زیرا اگر پکی از نرہای فرمز نسل اول ہا مسادر 
قرمز خودجفت شود اخلاف خالص چشم قرمز تولید میکنند .ھمچنین اگر بكگ نر 
7 د نسل اول با مادر باردخود جفت شود اخلاف بارد خالص تو 3ك میکنں بنا براین بابد 
چنلین اس ف تکە نرھای نسل اول در حکم ھر ھا کان ھستندزیرا در کر 
ساختمان ھمو کو تی را نشان دو بالاآخرہ دز ابن دو حالت از خننگنر ری ابد توحجہ 
داشت که اولا مادہ ہای چشم لوببائی علق ولاف راد ه ک0 هسنند یعنی در 

ساختمان ژنوتیپی آنھادو فاکتور بافت میشود کہ پکی از طرف بدر و دنگری از طرف 
فامزامتہ انت ابا فو ہای قرمز فقط واحدفاکتو زی مساشند کہ ازطن ف مادر آمدہ اسٹ 

اىن خصو . راوفتی میتو ان باسا نی توضیح داد کە فرض شودفاکتورعمای 

قرمز (:) و بارد(تا) رکروموسوم × جای داشتہ باشند : 

۱ بحث ژنٹیکی حالت اول - مادہ چشم فرمز دوکروموسوم × دارد عريك از ابن 
د وکروموسوم قامَل بك فاکتور ٣‏ است پس در ریحته ژنوٹیپی ماد (۲)×۔-(٢)×‏ و در 
ثر بارد مک کرو موسوم × پاقت میشود محتوی فا کو ر متقابل )۱) پس در ربختە‌ڑژنوتیپی 
ٹر × -- (60) × دیدم میشود 


2 --()) ۰ کا مادہ (ر) سد × والدەین 


) و 
ا (ماد (۶)د ڈامتہا 
مادہ چشم لو بیاتی (ا)× دع () ×× : ١‏ ارول 


نر چشم فرمز انا ں وت مو کر 
نرھای قرمزنسل اول مانند مادرفرمزھای خال ص‌ہستند زبرا فقط یٹ کروموسوم 
5 دارند کہ فقط از لضمجہ انتقال بافنه اُست و درآن با فاکتو 1 بافت میشودینا راثن 


ھموزبلثوت ہداز سک ی بن افرادنسل اول: نات زیر حاصل منشود: 


٤ 2‏ 0 بعد ۱ 
ٹن پ سے 7 ڑیتے× 20 مادہ (])ج-- 8 7 2۱ 
ا 60 ا (ط)×> ((ع) × گامتہا 
مادەھایچشم قرمز (ع) × ۶ (5) ××× (() × 
نر ھایچشرٹرٹر ‏ ہر - ()مر ے تب×(ا×> 
مادەھای چشملویائی(ہ)× -- ()×> -- (])××() 
نرھایئ چشم خطی ہہ (ج1) × سے +× ج)ّ× 


1 


انسل دوم 
×ھ 


ا پنخ شکروموسوم ھ70 ز خصوصیات ابن جفتگر ہا را بطور سا دن۵ نما بان‌میسازد 
نبنحث ”کی حالت دوم -- زرمخلهہ مادہ بارد (()٭ ۔-۔ (()٭ و ربخحله نسر فرمز 


-(0× |ُست : ۱ 

تر ا رس )ما ×× ماده (را)ر ۔- (5)× والەین 
1 ()× (ج)× ‏ (ن)× گامتہا 
مادەھای چشم لو بیائی ()×٭ - (ر)و سے ۔()× دک(م)× ۱ ۱ 
رماع جاد رت (٥دع‏ ز× ١‏ 0 
در اینجانرھا از تہپ مادرندزپرا تٹھا کروموسوم٭ آنھا از مادر میآپد از جفت۔ 

کیری بین‌ئر و مادەھای نسل اول ترکیبات زیر بدست میآیند : 
نر ر--(م)×ا × مادہ (م)×۔-۔(م)× ۱ نسل اول 

یہ (0× ()× (ہ)> گامتہا 

مادەھای چشم خطی (0])× سے (م)× سد ()× ×× (()× 


نرھای بارد × ۔ (ج)× س ×۰ (م)× نسل دوم 
٠‏ مادەمھای چشم لو بھاثی (])× اساعغ )۲( کو اعت (ہ) ×5 ×ء)٭ 
نرھای قرمز ہت ()× حے ۷ ×((۲)× 


بناہر این تجربە تُوری طرز پخ شکر وموسومہای جنسی را در جفتطیری تابید 
میکند ۰ 

در درزفیل ورائت واستہ بیجلٹس 5 سی کت ) ۱ () (اسطلاح دا نشمنداکی 
امریکائی) بفاکتورھائ یکە ٦٦‏ تای آنہا را شناختەاندبستگی دارد فا کتورھائ یک دز 


ٍ توم (سفید 7 لبالوئی وت تٹوزین) درو تدروضع یہ ناس مینیائور اك رتا 


١‏ ے اافطارطا ہس ×وج ٣اس‏ مصماظتا۶ام 











کلوب ؛ہوو 'دوشاخہای(١)‏ شکل نا منجار شکم ہمچنین عدہای از فاکتور های لتال از 

اینگونە ھستند بنابراین فاکتورھا 7 َو یمسوم ×۴ حجای دارندں . در گرندەھای 
انت نیزابن مشاہدات‌رانمودماند چنانچہ دردرزفیل ویر بلیس ۲٢ )٢(‏ فاکتور 
ودر درزفیل سیموانس (۱۷)۳:خفاکتور و دردرزفیل اسکورا )۲٢( )٤(‏ فاکتور و 
در درزفیل وہلیستونی )٣٣(‏ فاکتور یافتەاند ہمہ اپن فاکنورھا بطرز پخ شکروموسوم 
× 07 داشتہ در جفتگیر ی از تیب ورائت واستہ بجنس سض نے 


این طرزورالت را تر مہرەداران بخصو صماھیھا ودزگریہ (فا 82ضضص2]2ء" می 





شس ھ سم دوشکل! براگڑاس: ١۔تیپ‏ کرو سولار یاتا ٦‏ ٢۲۔یپ‏ لاکتبکولور (ازدون کاستر) 


عدەای از بہمار بہای وراثتی تاع اہن طرز اتقال واستہ بکر وموسو) جنسی اد کے 
نا ساختمان سیتولوژپکی ووجود ٢×‏ در زن وبكث× وو در مرد وفق میدھد 

درگیاهان نیز بعذوأن نمونه نال مرا نل کس آازا ذکر کرد بور 32 ۱,‌( 
در این اک نر و مادہ دو یایه لا گان دارند در یاخته ھای یایه نرکروموسوم ٭ و ٣‏ 
و باختەھای یابە مادہ ساختمان ×× را دارند صفت باربکی برگ را کہ وابستهہ بجنس 
است مورد مطالعہ قرار دادہ است . ۱ 

دو نکاسل (۹۰۸ ۱( دومین لیپ ورائت واسته بجنس را در پروانه ای سام 
ابر اکز اس 5 وسولارباتامعلوم ‌داشتەوتو زی کرو سو امام اتآ نو عورائٹراروشن 
ساخنەاست. درجفتگیریکونەگروسولار بانا(٥)‏ ولاکتپکولور( ٦)جو‏ ری(۷) ازاینگونەکہ 


باللکەھایرنگین کمترداردصف تگونەای برصفتجوربارزمیباشدیعنی ھتروزیگوتہا ازٹیپ 





١‏ عا لات ٣‏ وتاترنب .([ ۷ے مرت نات .للا گے یا دتاہ .1 ۵أ ناو صةاحدومی 


۰ 7 
٦‏ حرمان نا!3۸ا۱ ۰ ۷۔- 6اۂ6نح 


ّ۷ ا ۱ 


۔کروسولارباتا میباشتذ (ش ٠ )4٤‏ 
٦‏ -جفت دکیری وا 


ری واور : کر ۱ 4 ۱ مادگروسولاربانا ۱ والدین 
نرھای گروسولارباتا سلہ کیہ مادەھا علاکتک> واور ۱ نسل اول: 


ان زرفائلہ کیک واور+-۔ ولا بانا-ا۔ے کاو ا 
9 سل دوخ 
لاکنیکواور-مادہھایٰگروسولاریاتا 

در ابنحا! ت از ر3 ری یلیم افراد نسل از مادہ ھای لاکنیکولور و نرھای 


کروسولاربانا تعن مسانثد مادەھای تن اول آزٹیہپ پدر خالھ ن لاکٹیکولور میباشن 


برعکس ڑہا یک کر ساختمان ہتروزنگوٹ فا 


و ۔جفتکبری : 


نرکروسولازباتا باتا × شاو لاک شراووہ و لدین 
برمایکر انا + مادەھایکروسولارباتا نسل اول 
٠‏ نرھای‌هتروزبہگوتگروسولارباتا + نرھای خال صکروسولاربانا-- ۰ 
مادہ ھای لا کٹیکولور -+۔ ج ۔مادہ ھا یکروسولاریاتا. ٠‏ ۱ ۱ 


بیان واستدلال پر بات اك از 5 دوحالت ہا طرزبخش و انتشارکروموسوم × مبشود 


ث۸ یدانی م کہ در 27 ر ساولہا×٢‏ و ٹر مادہ سلولہا ذو ×۶ دارند 7 


حفتگری 
ر(فؤکررود عو و 
 ×)0(‏ (0)× می 
) 
) 


()ػ) ×× مادهہ والد بن 
: ) گامتہا 
نرھتروزیگوت گروسولارباتا (۔- زوماے () ٭ ×(ن)× ] نو 

ا نسل او 


مادەھموزیگوٹلاکتٹیکولور ' رس (ایرے () ×× 7 ۱ 


از جف تگیری بن افرادنسل اول چلین خواہیم ذاشت 


ری 


(()×(م)× زر × ہل0)و مادہٰ نسل اول 


(0× (مأ)×۔ ہ× )0× گامتہا 
نرھتروزیگوت کروسولار باتا : (ما×--(ر)× تس ()××<(ر)× 
نر خالص‌لاکتٹیکولور رسہسر)ں) ‏ سہ (رم)عمرںد ا ے 
مادەخالس گروسولاریاتا_ پہ(ں)× ے (ں)×× رت ےت 
ماد خالس لا کتیکو لور سب کس سن 
۰٣‏ جفت ک و 
(ہای(مک× سے پسرں× مادہ والدین 
(ماع بے و ر(ر)× گامتہا 
نرفٹروزبگوت گروسولاریاتا (م ری رم3( سل اول 
ماد ہگروسولار اتا ہزن)× سے ۔٭پ٭پ×(نم)× 


از جفتگیری افراد نسل اول چنین حاصل میشود: 


ہ(م)×ع × ()ھ(ر)*٭ سزاول 
ہ (م× (ن)× ()× گمتہا 


نر ھتروزیگوت گروسولاریاتا (ئ)ى()×٭  -‏ (م)ک× )مم رے 
نر ھموزیگوت گروسولارباتا (م۴)6(م)× سے (60)×مر (6)ج إ| ا 
مادہ لا کتہکو لور ر-۔( 1 × -- 7 × ) ۱ )× نسل‌دوعم 


فاوہ گر و تسََْلَاریاتا ج-_- (0)× 


٠٠ت‏ × (ن))× 
بانسون و مرگان و گودال(١)(۱۹۱۲)‏ و عدہ دیگر از دانشمندان در مہغان 
لہ بعصٴ٘ی صفاث واسته: بجنس اتی آئن امس ری ی مرع غ مخعاط نژاد َخٗ ۷ 


و ھرعم ید کا حت نر اد لأنگشان(٣)‏ نتاہج زیر را بدست آوردمائد 


پا نر پایمو ت ۷ر مادہ لأنگشان و الدین 
نر 1 لیموت سلہ مادہ ہایموت لاوك 
۱ 1 ھی ۱ ہہ , ۱ پیے ۱ 
7 نر شرور أوتپلیموت۔اج نرخالص بایموت۔ > مادہ لانکفان+ ماددبلیموتنسل دو 
٭ نرلانگشان کت مادہ ہلیموت والدین 
پر بلیمو ت ۱ ڈ+ مادہ کا : سن او ك 


۱ 7 ۱ 
نرلانگشان دی پایموت سل۔ ای - لانکنا سا سا ا مادہ ر ہایموت سن ذو 





.:يلارعصم-٣ ں!زمؤںول) ٣ے بت3 قمسصر(ط‎ ١ 


رین 


ھمحجلین ور کو سان بافنہ کی تا داشته از این ٹیپ ورائت تبعیت 
دارنں مانشد صفت نرمی ورنٔك بال وہر . تاج حاصل را دراین‌حالات با در 5 فتنبك 
کروموسوم × در مادەو دوکروھوسوع × در نر میتوان توضیح داد. بطور خلاصہتجربہ 
نثان مندھد کہ در حبوانات صفاتی ہستندورالتی و از آتجاکہە اختلاف کروموسوم 
جلسی بین : نر و مادہ عدہ ای از حبوانات عدم ب ای حاصل میکند دو ٹیپ وراٹتی 
حور 

پس پین مشاہداتسپتولوڑیکە برای اثبات نشور یکروموسوی دلیل وگواء قوی 

مہباشدو نتاہج ژنثك رابطه مستقیم و ھم آاھنکی ,کامل دیدہ ممشود . 


بارہ ای از صفات استثنائی ک رز کیفبات تفوق صفات می پیلیم موضوع اتقال 
فا کنورھای واہستہ بجنس ( سک لد ریت ى آنہار | بطرز پخ ش کرو موسوم رن 
میسازد . بریداح ۳ از مطالعه اہن حالات استثنسا ثی ایج سودمندی بدسٹت 
اون است وقتی درزفپل مادہ چشم سفیدہا ٌ چشم فرمز (صفات واسته بکروموسوم 
جنسی () جفت شود ینحاہ در صد اڑکتزای لام ھٹروزیگوت چشم فرمزو ہنجاء 
در صد مائئد مادر از مادەھای سفید چشم ھسلند ولی برحسب اتفاق علاوہ بر كرات 
فوق چند ماد سفید و چند لرفر مز چشھھم بدست ھیآبد. ۱ 
فلك داہن عاققائ انکتائی (دارساسلت کادراعائ انھائ(فارد 
صفت ہدر ا را از راءفرضیه کرو موسومی ببان مہتوان؟5 ر2 ہنکام تقسیم تنصیفی عدہەای 
از گامتہا بطور طبیعی حاصل میڈشوندو این گامتہا طبق قان-ون ورائت واستہ ہجنس 
مگسہایطبیعی ابحادمیکنندو ی تقسیم تنصیفی در 190ءئ) طاوری‌است 1ئ“ وموسوم 
٭ پکجا در بعضی از گامتھا وارد میشوندو بعنی دیگر از کامتہا فافقد کروموسوم 
٭ مساشند در أین صورت در نر ومادہ دوجور تخم چہ تشکیل مبابد عدہ ای دارای 
دو ۴ وعدہ دیگر عاری از و میباشند لزآمیزش بن دو جور تخمجہ ہا دو جور سیر۔ 


ھانوزولید نر قفرمز چشم ٹر ترشات زیر بلستنِ مباہد : 


ہی ہے 


مادہ قرمز با سه چ (ج)ء٭(5)م(م)> جج (ئ)× (5])×.(ہ)٭ 


مادہ سفیداستثنائی بادو× ہ(ط)عس(م) ے س< ××<(م)×(م)×> 
نر قرمز استثنائی (جا× ۔| ے ھ)ى×چ تی 
تخمہلی فاقدلا ماندنی نستند رم ےئِر × تن 


در فرمول بالا نرھای قرمزی ھی بینی مک ەکروموسوم ٭ را برخلاف عادت از پدر 
کرفتەاندؤ مادەھای سفیدی کە یں ڈوک ترسم ٭ را از مادر بردەاند و مادەھای فرمز 
دارای سہ × کہ بآسانی از مادەھای طبیعی تشخیص دادہ نمیشوند معہذا موجودائی 
ھستندکه از نظار کروموسومی از مادہ ھای طببعی اختلاف داونت2 ھمجنین در این 
حالت استثنائی تخمہائی عاری از × تشکیل می باہد چنین تخمہائی ماندنی نیستند. 

7ر این فرض صحیح باشد : 

۱ - از مادەھای سفید استثنائ ی کہ ریختہ ہ-٭×د--× دارنں کامتھای غیر طبیعی 
بای حاصل شود در حقیقت کروموسومہای جنسی بس طریق از یکدیگر جدا شدنىبودہ 
چہار جورتخمچه تولید میشود(0)× و (6) ×٭ -- (])× و ٭--(0) ×وہ از آمیزشکامتہای 
چھارگانہ مادہ انارک دارای ربحته ر-()×۔۔((6)× ھستندہا کامتہای دوکانہ ارفرمز ۔ 


طببعی -(8)× امکانہھشت تر کیب میرود. 


گامنہای نر گامتہای مادہ 
مادہ قرمل (7)×.(ن)× ہے (ہ)× کہ (۸)× 
ٹر سقیك -(5ا)× - 7 ۸5 (1)×٭ 
نر قرمز اسنثنائی ہ(٭)× سے (م)× × ۰ 
ماندنی نیستند ۱ سے 0 ×× 7 
مادمقرمزاسنثنائی(با×٣)‏ (8)×(ا)ىع(م)× ےه (ھ)× ک× (ا)×۔۔()× 
مادہ سفید استثنائی ہ(م)×(م)ر سے ۷ ک× (ج)×-(ا)م 
مادمقرمز باشکل غیرطیعی رہ (ظ)×(ہم)ۃ ے (ھ)× × رہ(را)× 
نر سفید غیر طبیعی ہ-ر(()× سے ۷ × -(ط)×ا 


نر ھای سفمد رڈ (ر()× کہ ربحٹه نا هنحاری دارا میباشند گامتھای 
۔--۔(ا)× و۲ را تشکمل مدھند از امیزرش سپر ماتوزوئید ھای --(()× با تخمج٥ہ‏ ھای 
اک سو سرن زم مدان و کا کر ت0۷ ھ( اہ کیل 


میابد تجر یه نشان میدھد این نا هنحاری باز بعدەای از اخلاف انتقال می بابد : 


جک یکرت 


٢‏ بہمین طر یق میلو ان تسرد فتَ کہ مادھای ة رھز غیر طبعی کنه ربخته 
(ج)۔۔(0)٭-()× را ذارنك ہاید اخلاف م مخصوص داشتہ بابمند دز چلین غادذایٰ چہار 
خو امت کیل میابذہ (0×٭زؤ ()×۔ (0)٭ و (ا)× (ا)× و(ط) × این ‌کامتہاوفتی 
باگامنہای دوکانه نرمعمولی فرخز ہت(ھ)× آمزختہ شوند ۃ رکیاتی تولید: م 7 لندکہ 7 ىا 
آنہا صاحب ۰ رہ(ط)× - (ط)× بعنی ھمان ربخنه ماد سفید اق دارد. 
این طرز پخش ہتروکروموسومی تجارب جفتگبری را کە شایج مثہت دادماند 
تاد میکند تحقیقات سیتواوژی نیز مؤید اپن نظر بودہ نشان میدھد کہ در باخته ھای 
عدہ ای از این مادەھا٭۳ و ہا دوکروموسوم ٭ و مک کروموسوماضافی ٢‏ یافت میشود 
بناہرابن تحفقیقاتسیتولوژی ہم مدركمجکمی برای بیان تجارب‌جن تگیری وهمدایل قاط 
برای فرض طرز پخش کروموسومپای جنسی می باشند. 
ببان‌حالات استثنائی راکەدرفو ق دیدیم مشامدہ مفید مورکان دربعضی ازنژادھای 
لتق ملا نوگاسٹر تغویت مرکند این د|نشمند وجودکر وموسومہای ٭ بہم چسیدەرا 
دیدہ استکە در متام نشکیلکامتن از ھم جد|نشدہ و یکجا در مك کامت وارد میشود و 
دخمچەدیگرعاری از ۴ ما وشن تخمجەھای ×× وعاریاز × نتللتسہابیة فرض 
5ھ کم کە درگروموسومہای × مادہ فا کنورزردی باشد از جفتگیری ان مادہ نافرزی کہ در 
کروموسوم ٭ فاکتور متقابل (5) رنك وحشی منسوب بانست دارا باشد در ابنصورت 


تّہجہ حفتگیر یارز ۱ مینو ان چلین نماِیش داد: 


()× زر ×٭ (ز) × ۔(ر) ال مادہ 
ز۶ ما× ٹو(ز) (ز) × گامنہا 
مادہ مای وحشی با ×۳ (م) × ۔ (ز) × ۔(ز)×ے(م)ی×ر(ز) ٭× ۔(ز)× 
مادہ ھای زرد بر دار اضافی ىر ۔(ز) ٭ ۔(ز)٭ے ر××ر(ز) ×۔(ز)>× 
نر ھای وحشی سترون: ں ۔()×<>(م)× × 8 
ما ندنی ۱ وم ٭ے بئ کی 2 


کے 7 رو رر اج 5 بت 
۱ ت2 در تشکل کامت عم مصبھعی بطور وسر طبیعی صورت نیرٹ لسشل اول از 
نرھای زرد -( [)× 7 ماددەھای وحشی (8)×.( ۱( ۲ تشکل میشوڈ بہمین طریقی میتوان 


گف تکہ مادەھای ناہنجار پکەریختہ ع(8)×-(()× رادارند ہایدنسل مخصوصی پہدانمابند 


عفد سیر می ہے سیر رین 


با تجربة ھم چلین افرادی ہدست اوردءاند تحقیقات سیثولوژڑی ھم نشان دادہ است کە 
نواذکروموسومہای ×2 ہم چمسیدہ آند ان افراد ) مادہ ھای ٭و یاجو٢۔-ز١)‏ علاوہ پر 
بھم چسبیدہ واجد یك ٭ و ایك < کہ از نر بآنہا میرسد میباشند (ش .)٥٤‏ 
بریدج وکابرہچوسکی( ۱ ا )۷ 1 ٦‏ () این مادەھارادر براہر ×.8((آہہہد) قراردادہ 
موفق شدند اتصال کروموسومہای درا از سن ہرند و نتایج ژش؟ کہ از احاد 


چاہن افسالی اتظار داشتند ددست اوردند و از بکار رن مات 
مہیگ كْ 


[اگٹوز ھای واسته دکرؤموسوم جنسی دو بارہ حالت 


رین 
طببعی بازگشت نمو مو ل1 ٭ ُ4 ۹ء 


فی 2 سا ۷7 (۷۰۸۸۷۷) کک غائی .کالہ مرا در 
درزفیل واجه ہےکے× 
(کار ہر ہدج اقتہاس از 
واسلہ جس و فاکتورھای عو کے در کروموسومہای >5 گوینئ) 


یَ 5 را نشان میدھد بعاوریکە بعد ھا خواھیم دیں ممکن است قطلعەای از با اتوسوم ھکی 


اسُعہ ٭ پکی دیگر از مواردی اعت کہ رابعلة جن ورائت 


ازکروموسومہای ٭ بجسبد از این پس پخش فا کنورھای محتوی در این قطعه از تیپ 
زراص امن کی ست دھ 

موارو پانز (۴)( ۲ )با تحقیقات سیتواوژی چسبیدگی قطعه جدا شدہ 
از اتوسوم‌را بکر وموسوم × مشاہدہ نمودەانں . مطابقت مشاہدات کرات راہا 
تابچ زتِ تمكف نمینوان‌انفاقی دانست ز براوجودفاکتورھائی برما محقق است ستکەنابع طر 
کروموسوم ٭ میباشند ہرنوع اختلال درطر زانتقا لکروموسومہا (عدمتف رق ' ہے 
با قطع رابطه 'تغمبر مان ) تغمیر یىی در یبخش فا 7 رھا ایجاد میکند بناہراین‌میتوافٹ 
موضوع تہ 7 تاور ات کن سوم * را بطور قطع حل شدہ بنداشت و ابن‌مطلب 
را؛ رای سان مسّلەکا ىتری د4 طرز وت ژتيكث در دستگام؟ ُروموسومی 
ہاشد ہکار برد 


: ررختەھاء ان نادان درز۹ فیل‌و یا مادہ پروانەھا و پر ندگان بکار بردی مکروموسوم 


00 ییتپحپِپتممں۔۔ےپس کی پفپففوسوسسوسدوسحت جح 


اس رر رر شس رشح 





۱ ہے لو (۷8مہ ۷سا داومں) ((0 ان ۷ ذ8ت ۴- 1:11 





سپی۔ 

<+راطوری رفا شعاری ارد کور است تا اہن اواخر اختلاف کروموسوم : 

7× را باکروموسؤمہای ڈکر در قد و شکل دانستہ موفق نشدندکە وجود ژنی را ہر روی 
آن معلوم دارند بنابرابن فرریت اھ2 سرت اکا فا کتورھائی باشد 
اون ژٹہا باید بیعمل ؤ عاری از خاصیت باشند برخلاف امروز درآن بوجودفاکتورھائی 
فا لکہ دارای عملیکاملاطبیعی میا شند بی بردہآند. 

نخستین دلیل فعالیت ژنشت انی وموسوم در درز فیل موقعی است کہ نریہ۔× 

- از ازاخلاف مادہ ھائیکە ۶ بہ ٭ چسبیدہ باشد بعنی ربختہ (73) × دارا باشند 
حاصل شدہ باشد چلپن نری سترون فک کے وابن دلبل پر اپنسٹث کە کروموسوم بردر 
فابع فرد اسیو ساعلہ دارد 

سترن(١)‏ (۱۹۲۹)نشان دادکە فاکتور (ط) بوبد )٦(‏ درکروموسوم × و 
فاکتور متضاد و متقاہل بارز آن (2) درکروموسوم < جای دارد . ہر وقت فطعەای از 
کروموسوم × لە واجد اکتور () است یکین ازکروموسومہای ×ا محجسید سر انجام 
مادەھائی بدست میابد دارای ربختہ ژنوٹیپی (ج)۔-۔()ج(طا) دک با الکہ فاکتور' 
بوہدرا بحالت مضاعف داراست واحد مشخصات باذءسعوی نود لکاة خلا بارڑھش درآن 
نمابان میگردد(سترن ۹ ۷ی 19ش رک نا کگتیں اور ان کس شید 
میشودکە در نژادبوبد مادەھای عاری از × بوبد ہستندو ربختہ ژنوتہی (ا)ج(ا)× 
دارند در صورتکه نرھای واجد ٹروموسوم ۲ بعلت عمل جلوگر یئ کنندہ فا کتور ظا 
ھمیشه ٹیپ معمولی میشوند(با ربختہ (8)+- (ط)×). 

مثال اخی رنشان مبدھد کہ فا اکٹ رھای ٢‏ جزباخلاف جنس نر انتقال یذی رنمیناشندں 

ناج صوقلاف ان اج ا کے راک مس0 سانھ تاس انچچے 
نوع تازہ ورائت واہستہ بجنس(ورائت يك طرفی ))٣(‏ حاصل میشودکہ در موجود فقط 
۱ با جس از آن تبعیث دارد : ۱ 


١‏ رصق ٣‏ - اءراراںطاً ۳ - ملس یغگاولنہہ ۵ا(61 ث1 





نر (ھ)ر۔ ((): ۷× (ھ- مم ماد 
(فار (حلہ ()> (ما)× گامتہا 

مادہ ‏ (م)×-(م)ء_ ()××<(ط)× ۱ 
ٹر (ھ):۔-(ٌ)× زی الله 


در آسان حالتی غیر طبیع یک انصال انگشتہای 11و11 یا ۰ دیدہ میشود, کاسل 


٥0ا‏ اہ ای وھ را اھر توھ نت جواکھىی ناسل 


بذیر اُست 2 


۳۴ أحمع ون فا کنور ھا 
ساہقاً دیدہ ایمكە جاہکاء ژنہاکروموسومہا میباشد بنا براین تفرق مستقل ڑنہا 
را بکمك 'فرق مستقل جفٹھای کر وموسوی مرتو ان باسانز ی لو ج2 دادو واضح امت سافن 
بودن فا کت رھاوقۃ ی نما بان اس تکە؛ رجفٹھا ی5 روموسوم فرار ارگر فلہ باشند | کے جودی 
دہ ہا بیست جفت کروموسوم ہا بیشتر داشتہ باشد و دراو جز دو یا سه ہا چہار جفت 
ف تو رھائکه نمایش‌دھندہ قانون مندل ھستند نشناسیم اتال :اک ان فاکتورھا 
بر جفتہای مختلف کروموسوم ة ارک مُرفتہ باشند زباداست بدہنجہت تفرق مستقل در 


اوت ڑا 


موجوداتی کہ سہشثتر از چند نژاد نمی شناسیم قاعدہ کا ولی 


یىی در موجودیرحکهە 
اج متعددی از آن را میشناسیم 4 شمار 7 وھوسوم محدودتر باشد مسلم اشنت 

تی فر ضيه5 ُروموسوی مک کروموسومہا را حا 8 فا کتورھا میدائند) صحیح اأُست 
ْ" از اہن فا کتورھا عدہ زبادی را ہر روی یك جفت کروموسوم متم رکز بدا ٹیم 
فاکتورھا ٹیکہ بر اث حفتکروموسوم فرارکرفتہ باشند کٹ تذرق مستقل را نمایش 
نمیدھند مثلا در درز ت ژنہای وابسته ہجنس بعنی ژ نہائی کە برحسب فر ‌ہ رکروھوسوم 
×۴ مس کت میباشند ہنکام تقسیم تنصیفی پکجا وارد کامتی کەہ دارای هثر و5 لروموسوم 
است میشو ند طمیۃ ی است فا کنورھائشکہ بدہن طریق با ع0 ستگ ی دارند و تفرفہ 
بذہر نمی ہاشند عدم تفرق از وَمَا تغیبری در نسہتھای مندلی اخلاف حاصل ممکند. ہر کک 


فا کتورھای وا ون فز کروموسوم ۰ سبہت 0+800 مم کک 


ردزیر 


ر5 


چان تی ات 


ک وموسوم 02 درز فل گفت تغرق مستقل را نشان میدھند . 


اجتماع و ٤ھ“(‏ فا کتور ہا را مورگان و ہمکارائش نان دادند و تّور ئ:٭م 


٠‏ " را 9 نید دنداء کفبت را بخصوص درزفیل کہ ازآن سیصد نژادمیشناسیم 


ور در حہوان؛ ۰ از چہار جفت کروموسوم لیست بہت / نمایش دنھد . 


از حفتگیرزی دو مگس کہ در دوحفت صفت با کے کو اختلاف داشته باشند پکی 
بدن خاکستری(6) و بال دراز () 2 بدن سیاہ () و بال کوتاہ (ہ) ساشد ذو 
جفت فاکتورہای متقابہل خاکستریٴ سباہ و دراز؛ کوتاء میہاشد اکر مر جفت صفت 


تش ا مورد ْ دقت فتزاز قرف 
می ینیم تابع تتُوری تف رق مستقل صفات 
مندلی میشود ربختہ ساختمبانی 
ھیبربد ھای )57١(‏ ه٥‏ بودہ 
(ش٢)بعلت‏ توق اکتورھایٴوتا 
اہن افراد دارای بسال دراز و ہدن 
خاکسٹر ی میشوند این ۂ اگنٹوز ھا 
در صورلیگہ انکر جدا شدنی 
باشند در ھبہریں چہار جور امت 
آناو٢ت)‏ و[ و۷ توآبہد میشود 
برای تعیین اقسام وافعیگامتہای 
ھیبریدکافی است کہ بک ان این 


0 راد )):١۸(‏ را 2 ا ی5 ىازوالدین 


کم واحد فا کنورھاینهننہ ١‏ (اباشد 


0 ×7 


مم 
5 2 


)۷0 


ک0 جج 
۸ ا سے“ ۵ 
ا 
ػأ٢۷ُْ۸۷۷۷۸۵‏ ا[ 


ش ٣٢‏ ۔توضیع تم رکز فاکتورھای 7) وا در 
بك کروموسوم (درزفیلخاکستری و بلند بال) 
و فاکتورھای : وہہدرکروموسوم دیگر(درزفیل 

سیاہ و کوٹاہ بال) 


حتفن نمائیم در این صورت می بیلیم کہ افراد سن دوم 231-0 از دو دسمّه تن 


١‏ ۔ ںیہ اصّا پا صمسئئكک مس 


یسممبجویپیبےہےےمویوجود یمومجینوو سے جفوم 





ہی جییجموووہےہسوممجیٗھییییےیمسمینسجووایھو رجہ سرسیں 





۔ہو|م])۔-۔ 


بافتەائد پنجاء در صد خاکسٹتزی در از وینجاء در صد شادکو تاء بعنی کہ ھدریدھای 
نسل اول بیش از دوجو رگامت .آ0 و ۷ہ تولیں تکردەاند یعنی ہن فاکتورھای:)و۔ا یك 
نژادوفاکتورھاى۷ و× نژاددیگر بستگ یکامل بوخوه ئل ضارت دنک فاکثررمائ 
تاف1 ہر روی بک کروموسوم و فاکتورہای ہو ب رکروموسوم عمسر عماال جفت 
حای دارند: 
ستگرت سیت بت گی فاکتورهابہ تجمع آتھا در وا منسوب ناودہ جاذبه 
ہا دافعہ شیمیائی با ق نکی زاعافل ارتاط دانست بعنی بین دو فاکتور وا و دو 
فا کتو راو وی حذب مخصوص با بعک س بہن !٢و٣‏ و ھمحلین .آ1 وزد گت َ 
موحود ایت سی طرز جمع و : رات یئن فاکتورھا درگامت باشد اما تجر 
نشان میدھد کہ در 2+ ی دوانزادی از درزفبل کە واجداین فاکتو رھا بطر ت2 
باشند مثلا نژاد خاکستری بال کوتاء دیگری نژاد سیاہ و بال دراز افراد ھیبریہدیبدست 
2 دارای ر بخنه ژنوتیپی ا ے [ہ٥۶)‏ و منظرہ فذوٹیپی خاکستریدرازبال 
میہاشند بناہرابن طرز تجمع و بسنگی بین فاکتورھا ہکیفیت جنب و دفم فبزیکی 
ہا قسبائی شتنگی:ندارد: 

ہر ای دانئستن نوع گامتھای یر بد کافی اك ھببر بد +آ ار ۱ با مادہ نژزاد 
۷ حفت شود اخلاف حاصل از ہنجاء خر ضا اک تی5 اہ و ینجاہ در صد سپاہ دراز 
ہال کن مہابند یعنی درھیر بد دوجورگامت ۷٥و‏ .اہ نشکیل میشود بنا بر ا لی 
ملوجه مشو؛ ہک | ارتباط بین : و از بکطرف و بین ۔ا و١‏ از طرف دنگر جز ساختمان 
وطرز ة نا5 رفتن ذ ا متورھا برکروموسومھا نیست یعنی در این حالت ن فا کتو ورھای 
)و بربك کروموسومو فاکتورھای 1۵۸ب رکروموسوم ھمسر تم رکز یافنه اند . 

کی ار کر الا ذکر شد ضروری است زبرا نشان مبدھد کە ساختمان 
واختصاصات فاکتورھا ارتباطی با طرز تجمع اُٹھا ندارد بلکە وضع فاکتورھا درھیبرید 
بھمان وضعی است کە بس از جفنگہ ری از والدین ن بہیبربد رسیدہ اُست از ہی از 


والدین واحد فاکتورھای زاو۔ط و والد درک دارای فاکتورھای ٦0و٢‏ باند فاکتورھای 


عصیت 





لع پا سے 


ء1 و بر طبق نظر بالا ہر بک کروموسوم وفاکنور × و :ہر کروموسوم دیگر مٹم رکز 
اشن برعکم و از والدہن فاکتورھای ٭آ وو والد د رفاکتورھای ہو۶٥‏ 
ا دارا باشند فا کتورھای ۔آ وادبربكٹ کروموسوم وژنہای ٢‏ و؛ برکروموسوم ڈیگیز 
ای دارند بعلاوہ چنانچەگفتم در ھ0 'فاکتورھا نە میل شیمیائی مداخلہ دارد 
و نه حذيه فبز کی بلكہ۱ء ن اجتماع فلحس ا وضع تمکن فاکتورھا رکرو موس و مہا 
97 دار مسا بہترین معرف این ط رزتجمع ھسٹند خر جفتگیری حالت‌اول 
ش٤‏ ھريك از ھیبربدھای ١‏ واجد ہك جفت ک5 اروموسوم نا متجانسی ہستند بكٹ 
کروموسوم واجدژنہای ٥‏ و۔1 از ؛ بہك والدکروموسوم واجدژ نہای ×و ‏ از والد نکر 
وارد شدہ اأُست در ھہسربد ھنگام "'شکیلکامت ژُھای وا پکجا ٤‏ اہك کروموسوم در 
بک کامت و ژنہای ۷و تم لیلں ز بکچا در کامت ذ5 پر وارد میشوند امادر ختگری حالت 
دوم درھببرید ابن‌جفت ازکروموسومہائی تشکیل بافنەکە شاملژنھای ٥‏ ۷ وکروموسوم 
دیگر شامل ژ نہای×< رآ میباشد در هیئرید ھنکام تشک پل گامت یکی از ابن گروموسوم 
در ب امت وکروموسوم دبکر درگامت دبگر داخل میگردد بنا بر این در عیب رید ہو" 
جو رگامت ۸۰ و ص1 تشکہل 200 
دانشمندان ام پکائی از زہاد بودن شمارہ نژزادھای درزفیل استفادہ بردہ درکفیت 
تجمع فاکتورھا نشان دادماند کە بکعدہ ژن بافاکتورہای سپاہی باکوتاھی بالہمزاء 
ھستنداز این جملەاند فاکتورھائیکە در حالت متفابہل مشخص موناسیونھائی هستند و 
ظھور اختصاصات بی بالی 5 اکمان با ی (۲) ۶ , ریدہ بالی؛چشم ارغوانی وغیرہ را باعث 
میشوندھمه این ژنہا بلدنگر تی دارند و در عین حال بفاکتور کوتاہ بالی و ہا بہر 
جرم و سافن وکسا گا تاغل مس ك گزرء سکقل وك نس ازستتای ان پر 
طبق فرضکروموسومی بر با کروموسوم ای دارند ۔ 
این مطلب نیز مؤہد تلُوری کروموسوی میشود و از آنجا کە در درزفیل چھار 


حفت گروموسوم موجوداست و در این حیوان ہ٢٣‏ بثا مہ ”۳ ژن بخوبی شناختەشدہ 


مہم سناس 








١‏ ٥ہ‏ اشامت ٢٣‏ - قصصت ۱ہ قٹ‌ ان 


انت بنابرأسن میتوان ژُنہا را بجہاردستہ مستقل مجتمع ذاّشت+از چہار جفتکروموسوم 
درز فیل ملانوکاستر سە حفت آ نکشیدہ و دراز وچہاری آن نقطەای شکل ا)6 - 
بنابراین درا ہن حبوان بین شمارہ دستەھای مستقل ژنہا وساختمان کروموسوی توازن و 
تفارنی مشامدہ میشود و مر ژن ومتقابل آن ہر یك زوج از چہار جفت کروموسوم 
قرار دارد, ۱ 

ژنہای دسته اول عدہ أنہا از ٭ ٦‏ متجاوز میباشد .وجود این ژنہاکە دررنگ چشم 
(چٹم خطی آلبالوئی ُوزینی سفید وغیرہ) وضع بال(بالہای ظریف و ضخیم ٠ھ‏ 
شکل شکم' رنکك زردو غیرہ مؤار میہاشند و بکجا بسا ہم منتقل میشوند و درجفتگیری 
تابع قوانین وراثت‌ واسثہ بجنس میہاشند بر روی ھلروکروموسوم × فرارکرفتہ آند۔ 

دسنہ دومکە شمارہ آنھا از ۹۰ منجاوز است شامل فاکتورھائی استکە تاہم 
قرائین مال مرا ف0 کو ماق سای رتا تال یک ساکا برای مثال و توضیح 
پر کو ژنہا؛ رکروموسوم'ا بکار بردەایم جزء این دسته میباشند ھمه اہن ذ فاکتورھا 
بر روی بك حفت از کے روموسومہای دراز جای دارند. 

دستہ سوعکہ بر روی جفث دیسرس ا ھا و کی بافنەاند و شمارہ 
آٹھا نر سا نیکصد عدد میرسد عبارتند از فا 8 رھائی کە عدەای از انا در رنڈک چشم 
(رنگ صورتی زعفرانی وَخرَدَاً و عدہ 022 در شکل بال و رنگ آن و غضرہ عداخلہ 
دارند . ۱ 

بالاآخرہ دسته چہارم مک بر رو یکر وموسوم جفت چہارمکوچك قر ارگرفتەاندثامل 
فا ک نورھائی است کہ پا نال آزائیاسن ازسە عدد نشناختہ انداز این جمله است فاکتور 
مؤثر در فقدان چشم . 

بریدج ۲ از بدست آوزدن نژادی از درزفیل کم کر کہ فقط بی وموسوخ 
نقطەای شکل دارہد ٹوانئست تم رکز فاکٹورھای دمسته چھارم را ہر ا حم معلوم ۱ 


کان نشکیل میا بل 


دارد جفتکبربہای منوالی نشان میدھد کہ در افراد این نژاد دوجو 


عدہای عاری وعدہ دبگر واج دگروموسوم نقطەای شکل در 7 بآسانی تقابل بخش 


عیتوان مورد دقت قرار داد. بعلاوہ ہربدج نژاد دیگری بدست‌اورد کە سە کروموسوم 
نقطەای شکل دارد در افراد ابن نزاد یز دو جورگامت تشکبل مبابد عدہ ای دارای 
دوکروموسوم وعدہ دیگر صاحب بٹکم روموسوم . 








۴ 
ش ٤٣‏ _ کروموسومہا در گونەھای دیگر درزفیل : -١‏ درزفیل سیمولنس . 
٢‏ ۔ درزفیل وپلیستو: ہی . ۳ درزفیل ویریلیس . ٤‏ - درزفیل ابسکورا (کارمور گان 
اقتباس ار گوئینو) 


اور خلاصہ ہن شمارہ دسندھای فاکتورھا وعدہ جفتہایکروموسوم وھمجاین 


دن عدہ فاکتورھای شناخنه شدم ھی دستهہ و ابعاد نی کروموسوهھا تقارنی موخود 


مشاهداتنیکہ درمورد درزف۔ ل‌ملا نوگاست رشدہەاست مبتوآندرمو رد موحوداتدیگر 


لیزعمومیت داد ر مل ںر(١۱۹۱۔ ٤‏ ء] سشمارہکر وموسومرا در رگرندھایدگ ردرزفل 


۱١‏ ۔- ٥×‏ ہہت 





کاو سن 


. معلوم داشتہ استا(شکل .)٢‏ ا ايفعدر درزفیل سیمولئس چہار جفت در درزفیل 
ارلئی کوہا )۲( ودرزفیل وبلیستونی سہ جفت و درزفیل اسکرتا پنچ جفت و در 
درژزفیل ویربلیس شش جفتکروموسوم ( پنج جفت دراز و یك جفت کوتام) بسافت 

از تربیت درزفیل وہر پلیس تابحال ۴٣‏ موٹاسپون ہدستآوردماند (مٹی ٢٠۔۹۱۸٦)‏ 

و متس وھاسون و موز )٣(‏ ۱۹۲۰۳) اپن تحولات را ۵" 

و زار تەائذ نل لی ذازقد (خھ اول َە فاکتورھای وابسته بجنس باشند۸ ۶۱ دستہ 

دوع شامل چپارژن' ودسله سوم پنچ؛ دسته چہارم سہ؛ دستہ رع تو جستا ششم 

كِ:ناکترر اسنےک ۱ 

شتورتوات (۱۹۲۱۔۱۹۲۰) ازدرزفیل سیمولنس ٦٢١‏ موتاسیون بدستآورہ 

٢۷(‏ فاکتور جزء دسته ژ نہای واہستہ ہجنسدستہ دوم شامل ٦١‏ فاکتور دسله سوم 

. واجد ٥١‏ اکتور) کە فاکتور ہای سربوط بر روی سہ جفت کروموسوم بزرکك کہ 

۱ پکی از آنہا × است قرار دارندو تابحال فاکتورھا یکروموسومکوچك معلوم و شناختةٴ 

نشدہ اُست . 

در درزفپل وہایستون یکە سە جفت کروموسوم دارد پنجاء موتاسیون بدست 
آوردەاندک تنا سه دسته تقسیم میشوند لفن و لانسه فبلد . ) ۰۰۵۲ء۰ )ھمجنین 
در تروفل ایکو راک پنج حفت کروموسوم داردسی و دو موتاسیونی شناختەاند کہ 

بن نچ دسلة تقسیم ما ق 

در موجوداتی کہ 2 ٠‏ عدەکروەوسومرا دارا فا 8 2 نوان بن عدہ جفتہای 
کروموسوم و دستەھای فاکتور قرہنە را نشان داد این حقیقت بہترین دلیل ہر ارزش 

فرش5 رو سوَعك خواهد بود (مورگان ۲ك )( 


فا کتورھا وہ مسا را دہدہەایم باید بت 


حال کہ بعلو رر کلی روابط ہن یئ 


گے 


بن دو عامل دفیفٹر 2 نار استقلال سہی ھی یٹ در نار اوریم ۱ شر مجموعهہ 
کیفیانی ر‌ | کہ در این فصل : اف بیان تمرکز فاکتورھا بر کروموسومہا ہکار بردہا ہمقابل 











۱ح ز(1ع[۸[.') ۳ے پرارنٴ) ول فوابہ .]ا ۳- ١و٣ں۲‏ ۷ڑ رو وآ و عاعسا ۔- لا تلےقإرھ]آ 


ساس 

قبول ہدانیمکیفیت تفرق مستقل را میثوانیم چلین خلا صه نمائیم فاکنورها وفتی مستقفلا 
نشرقی می د 0+ 80ھ90۳" باشند ولی ۶ بر یك کروموسوم 
قرار کرفنہ باشند رسفم فافاز تفرق نمی بابند. پس ظاہرا در تفرق واحدھای 
ملک وموسومھا هسٹند ن٭ ژنہا 7 ۱ 

ہا توجه باین مطلبِ پا بابد ه رکروموسوم راکلیہدا نم کہ دارای توانائی تغیبراث 
متعددی باشد و هر تغپبر موجب بروز بک صفت منفردگرددو پا ھ رکروموسوم را بابد 
از اجرائی مستقل ژنہا یا فاکتور ھا وت بدانیم ۳7 فافرا اختلافی بن تُوری 
فاکتوری و توریکروموسوی ہنظر میرمبد . 

رغو کرو فاکٹؤریکە بجندین صفت منفرد انثساب دارد و بتواند مجزی و با 
بصورت اجثماعات دوتائی یاسە تائی بند و بستہای مخثلف نمابد داہل محکمی: است ہر 
ابنکہ هر صفت ر | شوان منسوب ببك و|حد فاکتوری دانست و ھمچنین برھا 0 
از استقلال واحدھای فاکتوری را میشوان از بک نوع تفرق مخصوص یکە در مورد درزفیل 
فرعاوہ ذتوم سمفرۃ ت نات انتا ۱ ) 5 و کت نوین موسوم است بدسٹ 
اي 

گر تجزبەای راکە برای اثات تجمع فان ھا ٹکار بردیم در مورد جفتگیری 
مادہ ھیبرید( 7١‏ )کہ ربخنه ژنوٹیپ یآن 61.<۲) باشد(ازوالدین ٢٦7‏ و×<حاصلشدہ) 
بائر ٣‏ کرار نمائیم اخلاف بە سبتہای زیر بدست میابند ٥ر ١١‏ در صد خاکستری 
دراز ٥ر١‏ ؤدر صد سام کوتاہ ٥ر۸‏ در صدخا کستریکوتاہ و ٥ر۸‏ در صد سپاء دراز 
بشا بر ابن اجتمام و بہم پیوستگی بین فاکتورھای انتقال یافتہ از والدین (خاکسنریو 
دراز ۔ سیاہ وکوتاء) مطلق نیست , بلکە دا رائ اگ سامسن 
کوا٥‏ و سام ۔خاکے تری و دراز میباشندو عدہ معدودی ازگاەتہا ساختمان ژنوتیبی ‌نوین 
حاصل میکنند و در اجتماع فاکتورھا رابطه نازما ی کہ سا کٹری وکوتاەو دراز وساہ 


اس دہشم رگامتہای 


ےر 
ہاشد ایجادمیگردد . ممہذا در مورد این عدەکم کیفیت تفرق مستقل منظور نہست زہرا 


سے ئٹووں سعجزودہ۴) پاجیںونومئحاسوئت 








یع ۹۹ جب 


اجتماع ہن فاکٹورھا 1 بطور کامل شک تگرفتہ است اجتماع وین باز ھم دارای 
ہمان مفضاث مپپاشدازیرا اکر چنگرڑی بآمادۂعی رید 21 گە ازوالنین ھاکنٹری 
واگرماش وس او ترادا ات اأخلاق یه نسبت ٥ز ٤١‏ درصد خاکستری وکرتاہ ٥ز ١‏ ؛ 
درصدسباہ ودر ازو ٥‏ ر۸ درصد خاکستٹری ودراز ٥ر‏ ۸ درصد سامو کرت قشکیل مببابد. 

8 ٹجہه دو حفت 7 ی رانا بکدگر مقاسه نمائیم ھی یلیم آنجە 2 در حالتن 
اول قاعدہ است(اجتماع خاکستری ودواز ۔۔ سیاہ وکوتاء) در جفتگیری حالت دیگر 
استثنائی است و بالمکس پس در این مورد ھم ارتباط بین فاکنورھا بستگی بطرز ٦‏ 
فاکۓورما در والدین دارد ارتباط فا کنورہا اکر ذر نر ہنگام نشکیلگامت کاملا باقی 
می ماند بر خلاف در عدہ معدودی از کامتہای مادہ بر ہم میخورد . بف این تكنہ لازم 
استکەکامتھایمادہایکە در آنغافاکنورھا تر کیب نوبن ژنثیك می بابنددارای سہت اتی 
می باشدو این خود وجود مکائیسم دفیق یکە مفھوم) آرا بعد خوا ھیم دہد نشان میدھد 

اگر اجتماع و اشتراك فاکٹورھارا حاصل نمرکز آٹھا ہر بککروموسوم ہدانیم ' 
برای بہم خوردن ابن ارت٭ساط و اہجاد ترکیب نوبن آآہا بابد فرض کنیم کە بین دو_ 
وموسوع نامتجانس درھیبر بدقسمتہائی مبادله شدنی باشد درا بنصورثت لكکن وموسوع 
در عدءای ازکامتھای عیب رید وضع زاساخٹیان تزیر ححاضل کرد است ون اك حنت 
س7 وموسوع نا شائر بآتاو کک از دووالد وہر بد 51.۱۷ رسیدەاست (ین کروموسوم 
كت از یكوالد و× × از والد دنک کف یش بد واردشدہ ) فسمتہائی مبادلہ فیشود مقسمی 
کەکروموسومہای وین 2اوتھ تشکیل باہدش .٤١ ٤‏ 

درموقع توضیح مکانیسم کروسین اوورخواھیم دہدچرا بیشت رکروەوسومہامظہر 
1 نہمفیت واقع نشدہ درگامتہا سالماً وارد میشوند. بہم ترستی مطلق فاکنورہا در ٹر 
درزفیل اجتماع فا کتو ر راپر 17 وموسومہا نشان میدھد وکیفیت کروسین اوور درمادہ 
درزفیل تفرقه پذیر بودن مستقل فاکتو ر‌ ھا را که ارزش واحدی دارند معلوم میدارد 
بناہر این دستہ واحدھائی از پکطرف واحدھائ یکە ژن با فاکٹور باشندو از طرفدیگر 


1 


روموسومہا باشند بوسیلہ رو مادہ درزضل مشخص نر 


سوچاس ۱ 
اقم فاکتورھارا درموجودات دیگرنیز میثوان دید تاناکا(۱۲۳ )٥٥ ۱ ٤-۱۹‏ 
درکرم ابرہشم نشان 0923 اجتماع در پر تشرق ‏ ند نر (مائند مادۂ درڑقہل ُردر نر 
مطلق اسن. پابت نشان دادہاستکہ در عیبربد آگلباو‌سمانی ( )١‏ اشترا کی بین‌دو 
فاکٹوز رنگگکە 27 بر مجموع۸ بال تئ0 برلبه ہال تیر دارد موجود است. 
در موش ٣‏ فاکتور اصلیر اکە شناختہ آند در ۹ دستہ جمع شدہ آند در :ہا 
دستہ دو فا کتور(ەوع) در دسته دبگر .٤‏ فاکتور (3ا وہ5وڈلواٰ) و در هر بك از 
دستدھای دبگر بت فا اکس ر موجود اُست .در و ھفت دستہ فاکتو ر ٹتشخیص 
دادہ اندیکدسته شامل فاکٹور ہائی اس ت کہ اختلاط رك را ( تیپ انگکلیسی طرح 
ہلندی وکرك آنقرہ ای) ایجاب میکند ( کاسل ۱۹۲۹-۱۹۲۰). اپبسن در موش 
صحرائ یکیٍفیات تجمع را در پنج فا کتور مربؤط برنگٹ پشم وچشم و اختلاط پشم ذکر 
مکند یکدستہ شامل فاکتور (اگرن ات نکڑھاتا فاکٹور (٥‏ اختلاط رنگك ) 
دسته سومشامل فا کتور 7 (چٹم قرمز) ا (چثٹم صورتی)ر 0 (فاکتورشرطی رنك) 
است . ارتباط بہن :٥و‏ مطلق ولی بن 8 و8 کفت کروسین اوورھفدہ درصد صورت 
پذیر اسٹ ؛ 
درمہغ ہم اجنماع بین فا کتورھای مختلف واہستہ ہجٹس را( س رر ووسکی 
١ ۹ْ‏ وسرہرووسکی و واسینا ۹۲۷ ١‏ شو ملا خلائن مانند 8 (ہال و پر مخطط) 
دوۃ ( رك طلائی و نقرہای بال و پر) 1 8 (مشخص مرقع نموکرک نر حیوان بالغ ۲ 
(رنگك پاھا)) بین 8و5 ١‏ ۱ نا۱۹ درصدکروسین اوورین 8 وة ٦٤‏ نا ٤‏ کروسین 
اروربیناہ و٣‏ ۷ا ۹) فرصدیناڈوظط ٤))‏ تا۸٤‏ درص دکروسین اوور(وارن(۳) 
۹۰۔۱۹۲۸) روی میدھد. عدہ فاکتور ھہای مجتمع ہر کروموسومہای معمولی 
ھنوزمورد مطالعمہ واع نشدہ اس معہذا سربرووسکی رو قرو 3 )) ۰۰۸ ) ین 
فاکتورہای 84 (پاہایکوتاہ) و ۷٢‏ (شکل ناح) 'گفیت تجمع را ذک رکردہاند . 





در ذرت کە دارای دہ جفتکروموسو است بہش از یکصد فاکتور شناختہ شدہ 


١۔ ‏ نصصمسوزہ مناچذھ ٢۔‏ جلن+حاءةہ5 رہلدہ۸٢‏ ۳- ۰:۰۸ ١۷۸۳‏ ٤مہ‏ 7:0۷ 


ْ وو انت 
است کہ بہن٦دستہ‏ قرار دارند (ژونس(١)وکالاستگوئی‏ (۹)۲ ۷۱ و شنٹرومن )۳( 
و لندستروم )٤(‏ ۹ ۔ ٣‏ ۱۹۲۔۱۹۱۷) وامرسون ١ )٥(‏ ۱۹۲ و مر )٦(‏ 
)٣۹۲(‏ وھایسو بروباکر(۷) (۱۹۲۹) درعفت جفتکروموسوم جو اوہیش(۸) 
۱۹۱۹-۰ میباك وایمائی (۱۹۲۲()۹) وھور(١٥)‏ ۱۹۲ سہ سنە 
فا کتورتشخیص دادماند کاو 6و ٰت. ۱( در برنچ ٢)‏ ۱( وجود چہاردسته ژن 
را معلوم داشته است . درکلم بیز( )۱٣‏ (١٢۸()فراکتالس‏ روزا(٤‏ 3او سی 
ودرگندمفری من )۱۹۱۷()۱١(‏ درکوجہ فرنگی ژونس(۱۹۱۷) کیفیات متشابہی 
بین فاکتورھا باقن انت ران اک در فاربیٹیسں نیل )٦١(‏ شتاختەاند و شمارہ آنہہا 
رتا بیکصذِ مپرسد در دہ دستہ قرارکرفتہاند. در نخود کہ ھہفت جف تکروموسوم دارد 
اجتماع بیست فاکتور از پنجاہ فاکتور در شش دسته ٹر اھ قتەائد 

ھر قدر نتیجه تجزیہ ژنتيك کہ ازجفتگیر بہای مختاف خافل میشود بیشٹرشود 
بہنر باجتماع فاکتو رھا پی ھیبرہم و موقعیکه توانیم از روی تجارب ژنتیك بینء سد 
دستەھای فاکستوریکە تشخیص عیدھیم وعدہ جفتہای تروموسوی تقارنی مشاعدہ 
نمائیم تُوری کروموسومی را ازحالت فرض بیرون می پینیم. 


مورکان و بربدج و موار و شور توانتکیفیات تجمع کامل و ہستگی ناپابدار 
ین فاکتورھای یکدستہ و کت ژنٹھارا 7ہ موسوم معین ضا داشنەاند تفسیری 
کھ دانشمندان ام ربکائی درباب تجمع و تمرکز فاکتورھا دادەاند وفتی قابل قبول ‌است 
کہ ارزش تْوریکروموسومی را باھهمھ مشخصات آن پپذیریم عقیدہ شتور تواات در باب 
تم رکز 


اُٹھا سلسله خطی نشین میدھند 


ير/ 


فا کتورھا اہنست کہ ژنھا در نقاط معین برکروەوسوم جای دارند و مجموع 


ہطورد ۵۵۶ ہہ اقاً دیدیم درنر درزفیل دن ۶ بکدسته ژُنہا و یکامل و مطلقموجود 
اث ف فا کتورھا پکجا من شدنی میباشند اما در مادہ ارتباط زُتنشا مطلق وکامل 





١م‏ تہ ںآ ٣‏ زوا چقعاذہ نت 7 و ری ت3 جمووسستت ۷ا ۳0ہ 0300 
۷ہ .121117۰6 ےر تچعاعو5ا ×8ط ۸۔-راەءمنطتا . ۷ ۹س نقط ر عاورلھ ٢١ھ -۱١‏ مین 
۰س رزاوھ ور-ر)) ٣ے‏ 26086 ١٠٤٠۔‏ وعء0۰ہ< تلق×3ا ۱١‏ حجیم”ه”ص١۶۴‏ ۱۹- لن مصلنأ(۸ط(ط 





ہی ۹- ۱ 

نبودہ یعلی ذرعمہ موارد بیکدیگر متضّل نمی مائند و پیوستگی آنھا نا پاہدار اأست 
و در مواردی از یکدیگرجدا میشوند از سبت این موارد آماری بدست میابد كکە از 
نظر ژُشث اھمیث دارد ابن سبت نابانداری ئن دو فاکتور معین از بکدسته ثاثت 
نپست و در شراثطی مثلا نغیبر درجهہ حرارت تائیر اشعہ ×٭ و سن حبواسكلكی مادہ 
مختلف اسٹ . : 

نخستین کیفیت قابل توجه شامل نسہت (چند در صد) ت رکب سو انت خائئین 
دو فاکنور متقابل حاصل میگردد شمارہ این نسبت برحسب صد برای ہر سری ازفاکنورھا 
ثابت می باشد 1 8 باجاء ویا دا۸ باذاہ جفت شوند شمارہ ثر کے ھای نویکیئكیؤی 
( رق ا فو تم لابو بکان ای حال ازفا کتورفائد نگری ماد 
و(اویانوظ رادر نظر بگیر یم کہ جرء میں دس باشند مییینیم درھر حالت چند 
در 0-2-- نون ۔برایٰ ھی بك از مجموعہ دو ناک ری مشخص و متمابز است 
بثابی اس نسبتھائی حاصل از مجموءدھای دو فااکنوری مختلف اسن. 

بطور مثال در حفنگیری دو درزفیل خاککتری و دراز× سیاہ و کونساہ بت 
تر کیہات نوین ھفدہ درصد است اکر پکی از ران خاکستری ودراز ووالد دک سا 
وکوتاہ وہا بکی ازوالدین خاکسٹر کان وو الددبگر سہاہ ودراز باشد نتہجهە ترکیبات 
نوِن ھموارثابت ویکسانمیماندو ھمچلین ثرکیبات نوبن فا کتورھای خاکستری وزرد× 
قرمز و سفید بە نسبت ہك در صد است بعتی از ہز یب دو ترکیب نوین ٥رہ‏ درصد 
حاصل میشود در جفتگیری چشم سفید و بال ظریف <2 چشم فرمز و بال دراز سبت 


سے 
٭ 


رگاما ۳۳۷٣:‏ جو جو ام ور ری چٹ کر و سفیدکچشم خطی وقرمز 
چند در صد ترکیہات نویر'_ ٤٤‏ در صد است بعنی اخلاف حاصل از جنتگیری 
جک ٦‏ درصد ٹہپ والدین داشتہ طبیعی مپشوند و٤ ٤‏ - ٹیپ نوین حاصل 
میکنند در ابن‌مو رد تجمع فا گے رھا بقدری است کہ 1 عدہ اخلا ف کہ در دردسٹرس 
ناظر است شدر کفایت نبماشد ممکن سك تصور ذرق ٹیپ مندلی بشوف 

از ا بن مالہا ابن نتیحه را مہتو انکر فت کہ درمادہ درزفہل درحہ ہو سٹگی بن 


ف گنورھائی مہ۸ برابرھمھسنند بکسان اوصوای وی اپنودرچہ برای کر سرقی ڈے فاکنوری ۱ 


تق کپ سم 


مقداری است ابت مثلا درحجهہ سو سک فاکتور سفیسدی بزردی ۹۹ در صد و درجہ 
پھوسنگی فا کتور سفیدی بظریفی بال ۷ جدر صد و درجہه بیوسٹکی ھمین فاکتور 
بفا کتورچشم خطی ٢٥‏ درصد است . 
وجود سبت ثابت بین سری فاکتوڑھا بدرجهہ 00صللئ0 07 ندارد 
بلکە بشکل موضعی فاکتورھا پرکروھوض وہای والدین ارتباط دارد بناہرایے وجود 
نسہتہای ابت خود معرف سازمان مخصوص کروموسومھی بودہ نشان مبدھد 7 ین‌فاکنو 5 
فاقابل شا وْائز پکی وجود ندارد. 





ش٤٤‏ نمایش کروسین اور ؛ در بالا ہین دو جفت فاکٹور ۸وداہ ودر ہائین بن دو جفتد 
فاکتورں نو تر کیب نوین‌حاصل شدہ ودروسط ببن دو فاکتور ۵ن۸ وہہ تر کہب نوین 
روی ندادہ است ( اقتباس از گوئپنو) 

توضیح مطلب اہنستکە بعقیدہ دانشمندان امربکائی درکروموسومەہا فاکتور 

ھا 5 نظم و ٹر ٹلیب ھي بث درمکان معین وثات قرار دارٹد و بناہراہن فواصل آنہا سیت 
صے : پ 

یگدنگ ملا ات فز آسل معماف ھی نک ف2 ھا تس نا امک حخالنا 
وجه ہا ىنعقیدہ با بد ہلیم چ۵ ار ثباطٰی ھمکن اسق بن طِ زاسنقر ار فا کو رورجوہ 
اسبٹ‌ھای ابث تر کیبات وبِن (صد چندھایمختلف) وجر د داشلہ باشی 


۳ 


جوا و دی 


ا5 شرندی 7 در نظر بگیرہم دارای يك جنت کروموسوم نا متجاس بث 
کرو مؤسوم واجد: ژٹھای ۸و8 وکروەوسوم دی رغامل ژ نہای ەوتا درموقع تقسیمننصیفی 
ونشکیل امت اگر این: دوکروموسوم بقسمی بیکدیگر: تزدبك وازیکدیگردور شوندکە 
بین آھا قسمتہائی عباذله نشود ھ, حر سب سیر 0-0 
میشود دربن حال مکو اجنماع فاکتورھا مطلق و ہستگی آتھا کامل است ولیا گر 
ابن دوکروموسوم برحسب اتفاق یکدیگررا در نقطە ای تفاطع کنندو پس ازجدا شدن دو 
بخش مثساوی الطول در دوکروموسوم مادله شود دراین صورت دوکروموسوم نازہ 
مختلطی‌تشکیل شود باہنحال وضع طبمع فاکتور درک5 زوموسوع بہم خوردہکروموسوم 
ھای نویرے دارای ترکیبات نو بن میشوند چنانچە فا کتورھای دوکروموسوم اول را 
۵و2 وەوطا فرض' کپ توم رت نوین پس از انجام عمل مبسادلہ ا است وا 
فا کتورھای ماك وثه شوئل, حون : 
برای آ آ نک بن کیفیت صورت بتیں باششد 7 ماگ و چسبہد گی در طول 
مشابہی از دوکروموسوم بعنی در نقطہ معینی بین دؤ فاکٹور از بك سری اتفاق افند در 
غیر ابنصورت برعدہ فا کتورھای بك کروموسوع افزودہ میشود و از شمارہ ژنہسای 
کروموسوم عمسر کات مک دد محل تقاطع ھمیشہ در بك نقطه نیست و ممکن است ۱ 
در پکی ازنقاط انتہائ یکروموسومہاو ہا در پکی از تقاط هیائہ اتفاق افند و بہمین نظر 
کفیت ت تقاطع برحسب اتفاق صورت میگیرد . ھرقدردوفاکتور دوظ از پکدیگر بہشتر 
فاصلہ داشنہ باشند احتمال جداشدن دو فا کتو جار کت ر منگام تفاطع دوکروموسوم 
بہشثر است مثلا اگرجای ۸ھ در يك نو وجای ظط درنوك دیگ رک5 رو موسوم باشد احثمال 
اہجاد ترکیب نوبن بین آن دو تقریباً پنجاء درصد است وھرقدر فاصلہ دوژن بیکدیگر 
نزدیکترشود احتمال انجام عم لکروسین اوور بہمان نسنٹ کا ۱ 
شی چند ٹر کات نون تابع فاصلہ خطی ژ نہا درک5 روموسوم باشد ازاحتساب 
نسہتہائ یکہ بہن فاکتنورھای معلوم بکروہ ہدست مپاید باہد بررسی این فرض امکان 
پذریں ہاشد ارس تن کا جرب معلوم کردہ باشد بین دوفاکنورھوڈا نسہت ترکیہات‌نوین 





+عاللہ ۷ : ۱ مض 


پچ درصد است بناہرابین ھیتوانیم 8 یم کہ اہن دوفا کشر از یکدیگرز پنج واحدفاصلۂ 
دارند ہدون آنکە بخواہیم ہمت ا ہا طول حقیفی و فاصله زاقی و اتور 
معلوم َ و‌ وا 5 وو نو6 ى دز صد ت رکمات: نوین مشاہدہ نمائیم خواہیم 
0 تکہ ای ن دو فا کا اڈنکییٹرز سی واحد فاصلہ دارند در صورت درست .ا 
اہن فرض باہد بشوانیم فاصله مجہول 8را از معْلوم بودن فواصل 3۸و۸ تعبین نماثیم 
و اانتہجه صدی چند تر کباٹ نوہن ہن 8و را پیش بیلی کا نیم (مولر اک . 

۱ نشطہ آآ نسبت بە ۸ در دو نقطه سک است و اقم باشد پا 8 در 7 ۸٤۲‏ فرار 
دارد و ادر خارج آن فاصلۂ 6 در حالت اول مساوی۸ -٥ھ۸‏ است ودرحالت دوم 
برابر ۸٥-۳۸‏ صدی چند تر کیب وین بین ٹاو درحالت‌اول ٢٢‏ > ٦-٣ر‏ 
در حالت دومن ۳ ۵+ ۳ میگردد . تکرار تجارب صحت این طسرز استدلال را 
نشان میدھد و بد ین طریق میتوان درجہ ارتباط فاکنورھائی (ا کے شھر مات 
نوہنشان برحسب صد مجہول ہاشد پیش بینی کرد . این بررسی بنظر عیاوردکە بخش 


خطی فا کتورها در کروموسومہا فرض نزديك بحقیقت ہاشد . 


مروق 50(م )۵‏ مد ۲ل یم 0۴ ۱ 023 
56 5 22352629 10615 0 


ش ٤٥‏ - نمایش محل فاکتورھا ب رکرو موسوم از احتساب صدی چند تر کیبات نوبن 
(ہنظر مولر- اقتباس ا زگوٹینو ) ۱ 

اگر دو بدو عدہ زبادی از بند وہستہای شدنی بین فاکنورھا بدست بیاوریم صحت 
ابن طرز تفسیر را میپینیم: (ش )٥٤‏ و درعین حال میتوانیم نموداری )١(‏ از وضم 
فاکنورھا یعنی نقشەکروموسومی حاصل نمائیم چنانچه بین فاکتور سای سہیا )٢(‏ و 
دیکت (۳)سپینلس )٤(‏ سوتی(٥)‏ ؛روف(٦)'‏ پبك(۷) 'کبدنی (۸)' دفورمد(۹) 
نایہ ( )اک سی گریء علق داوتن یه نس ای یر قیرکنات نویل 
می هد : 


۱۔- مسوناحردج ٣۔‏ حامحہ ۳ ءات٥اءة ٤‏ - ععاءصاحت ٠‏ ہموء ٦۔-۔‏ طیہہ ۷ لصتم 


اط٥وص7ق‎ ۔-۔٠١‎ ا٥ادحص‎ ع٥1‎ ۹ انا‎ ٥ -۸ 





سسا۔دنکت , ۷ر۹ درصد 
دہکت ۔ سپیٹلی ۶ 
ساپساو ات ارات 
تالی ‏ ھسو امت ١١,۷‏ -ہ 
می ۔ رف ۹۹٣‏ 3 تک 
ٹف سپیٹیں کت ۵ر۸ 
ماف ای او ا ١ر١‏ ہ 
کیدئی۔ سوتی با یہو کرت ہے 


بلاغ شورق سم اھ سس 

دفورمد ۔ بیٹلشا سی ہی 

8 ٔ ھ۸ گرہ لم 
اگردر روی خطی سپیارا مبدہ اشخاب کیم دیکت بفاصلہای برابر ۷ر۹ واحد 
) تفریا دہ براہر ) و سپیٹلس بفاصلہ ٥‏ ر٣٣‏ واحدقرار مر فاصله بین دیکٹ 
سپپللس ٥ر٣‏ ۱ ١٠۔۲۳‏ میشود . فاسلە پہنك از سپینلس ٥ر۸‏ است پس ازمپیا 
٭۰٭ص۹ 2< ج٥ور۸‏ _ ٥ر ٦٢‏ واحد واقع است سوتی ازہنث ٢‏ واحدو ازسپینلس ۷ر ١‏ ۱ 
واحد فاصله دارد پسں ازسپیا ث٣‏ سے ۰ ۷۔لہ۔8 ١‏ و ہا ۷ر ٢٢۳ ر٥-+ ۱٣‏ -<<٥٢ر‏ ۳۵ 
دور میباشدکیدنی ازہینك ١ر‏ ۱۱ وازسوتی ٦ر٥‏ واحد فاصله داردپس بایدکیدنی بہن دو 
فاکتور پبنك و سوتی واقع ہاشد وچون پینك ازسوتی ٥٢‏ واحد فاصله دارد رقمبیست 
ازجمع فواے ھت ۶ز ر١١‏ وکیدئی سوتی << ١ر۹‏ نیز بدسث میاہد فاصلہ 

سپبا ازکیدنیمیشود ٦٢‏ > ۱ر٢١ػ٥٣‏ واحد 
بدرہن طربق دانشمندان امریکائی امروزہ هموفق شدہ اند شماثئی از ساختصىان 


سر ات وات ( 83۹ 


روابط ہن فاکتورها را مہتوان بط ریقیکە موار نشان دادہ اسث از حنتگیری 
مکسائین که پا گنن متقابلا درعدەای از فاکتو رھای بکدستہ اختلا ف دارند نیز تعنین 


0801,27 


ک5 د۵ در ٹتجر یه مادنا ى کہ بل تروموسوم×<× واجحد فاکتور ھای نہفٰلّہ زرہ )و( 'سفید )) ٤‏ 


ر۰ 
دو شاخەای(١)‏ () ورمیاون )٢(‏ (۷) مینیاتور (ك) سربی (م) رودیمہاثر )۳( تج 
خارھای منشعب )١()٤(‏ وھمچنین فاکتور بارز شکم طبیعی(ھ) وکروموسوم دیگر 







َْ وچ ہوم 
ٌ وانرہ؟ 0,0 )وم۶ ں ن_ 00۷۶۱۲۷,۵۴۸۔ 
)1۸9ج 07اگہرھم مومع چلٹزوونء 
: ر 22۸0۶3 320 66771 ,20370 ,101۷/7128 
0801۔ 
.6,08'٤+‏ 
:ا:7۷ 
ہ52 ۱٥۷,0‏ جانا) 47ا 
1905020 
۸: ہ۵۸۸۷ 28,0 00-7177 
2720 
.۸ 230 
47 5 
36.2۶ 
(۲۷8,۵16009 × ام۸۷ ۲۸۵۵ جججاما 7ه 
واڈہڈ ۸.0 
اد۸م] 49.3 
اجاوا٤:ہ۷‏ 52,0 
بر1ہ3۰ہہ ظا 55,0 تاہہ1:/صس٥5518‏ 
۴0۳٤ 570 37‏ 805 
۵ +“ناا 80,4 04 59,5 
ا:۸ا)ھعا 655 
73,0804 
84٤ -88,0 800٥۵‏ 
اأ9وم5 900 
وی ط4۱ 219 


شٴش ٦٦‏ ۔ نعاہش پبخش خطی فاکتورھا د رکروموسومہای ٦‏ و 1ا و 111 و 1۷ درزفیل: 
5 نو 
ملان وگاستر (کار مور گان اقتباس از گوٹینو) 


واجد فا گتورھای متقا بل مربوطه 1,8.3,01,77,3.,17,۷۷,ہ است انتخاب‌میکنیم ازمطالہ 


درو بدو این فا رھ ممتوان جای ھر بت از آتھا را ہر بك کم و موسوخ ایرتکی ٹرثیب 

















اس ا ایا 


(١‏ ٥ا(ظنطا‏ ٢۔-‏ صوالنصدہ ٢‏ ٣۔‏ دعحنه تعمصنھنہح ‏ ۔ دعہ,- ہہ( مسەممزحۂ 


ا 


۷۶83,8۳۱۶ نام۸ ۷۱۷۰ وبرروی گروموسوم دبگر ۵8,۷,38,,7 ۷,۷ تعیین نموڈ ا یئ از 
این دوکروموسوم در نقطەای ہریدہ شود بدو قطمه مجز ا تبدہل میشود ودر هسر قطعهہ 
عدەای فاکتور قرار میگیرد تجربەھم چلین نشان مبیدھد (ش ۷). بوەن فاکتور ٦۷و٢‏ 
درھفت موردہریدکی اتفاق افتاد دراپنحال بکامتواجد فاکنورھای :رو ۷١2۷۸1877‏ و 
کامت‌دیگر شامل سر یفا اکتو رھا ى7 و٥9‏ ۷٢ا۷۸‏ میشود . درھشتمورد ہین ۸و برید کی 
حاصل شدبخشھای7. ,3,۷,08 بد - رو ۵8ہ( ا,ھ -1۷,ل توایدگشت . در پسائزدہ 
مورمس سرت در ١١٤١‏ حالت بین ہوا و در ٥٦١‏ حالت بین ط× در ۳۷ مورد 
بین دوہ و در ٦‏ حالت ہین ×وہ و در پنچ حالت بن ×و؟ بربدکی اتفاق افناد و در ھر 


ىك از امن موارد بخشھای از سم جدا واجحد فاکنورہای مجدمع ہر وط ہو داد 





ش۷ نعایہش کروسین اوور۔ قطع کرموسوم ومبادلہ بین فاکنورھای وہنا منجر 
بتشکیل گروموسومہای وین شدون |ست ) اقتبای از گوئینو ٦‏ 


بطورخلاصہ این فراوانی( ۱ اشستتاق مختلف بفواصل‌مختلف فاکتورھای مجز ای ازھم 
مربوطمیباشدیعنی ازمطالعەوبررسپہایدوبدوفاکتورھا بدست آمدەاست درھرحالاجنماع 


پیرسومسمر 





١‏ دم 8٥ء‏ ا٥‏ ن6ا 





ا سے 
بن فاکتورھای بك بخش مطلق اکر سا رم نشان میدھدک کات اجنماع 
2-07 نوین را جزاز وضع ساختمانیکرومو موسومہانسٹو نمیتوان بیا نکزد. 

مواردی اتفاق انت اور دونقمله 08۶8"*""9 سال 
میشود این .023 بطریقی اس کە ہن د وکروھوسوم بخش میانی مبادله میشودیعنی 
جا یی ان یکروموسوم نوبن ازکروموسوم همسر است و دو انتھای آن از کروموسوم 
اوابہ باقی میماند یعنی اگرد وکروموسوم را بہ 182( ۷۷۵۷ 8۶<ہ ۷۵× نمایش 
دھیم پکی از بریدگھا بین ۷و۷ یک کروموسوم و متقابل آن ×د× ازکروموسوم دیگر 
ونقطه دیگر ہربدکی پین 26و8 بكکروموسوم و :وہ ازکروھوسوم عمسر صورتمیگیرد 
بنابرا ین قعلعه ٭و:ہ یٹ کرومو سوم و قطعہ ۷٢و21‏ کروموسو م دی ُر بین آندو مسادلہ 
میشود و پکی ازکروموسومہای نوی ن کە دوس وك کان کر روموسوم ازہ 
7و-وں زرترن)-7 درکامثت دیگر وارد میشود. 

کیفیات ہر دی مضاعف(٥)کروموسومہا‏ سہب میشود کا ند درصد: ترکبات 
نوین دوفا 1 رو دورازھم تغبیری عارض شود مثلا 
در کروموسوم اول نسبتی کە از نرکیبات نوبن 
فاکتورھایمختلف بدست میاہبد ات تد 
که دو ژن دا و٥‏ نادور ازھم در دوا: تنہایکروەوسوم 


باشدصدی چند تر کیب وین بن ابن دوفاکتور 





زباد است ۶ تفاطم طوری سز ہن این دو ْ 
فا کتوراتفاق اقند تر کیب نوہن شسبہت٤‏ ودرصد ش ۸٣س‏ نمایش کروسینآوور مضاعف 
اس نٴنجزیہ ژلا مکی نشان‌میدھد کہ بین ابن دوفاکتور بکدستہ فا کتور ھای دیگر فغ رک 
بافتہ باشند ملحملہ فاکتو ر‌ مینیانو ر‌ )سد ا ا صدی چند تر 9 نوین بعنی فاصلہ 


ختط یىی بن سفید و منباتور ر از بکطرف و فاصله خطلى بین مبلیاتور 22 بارد را ازطرف 


۳ 


دیگر حساب نما نہ حاصل جمع این دو فاصلهہ باید ---- اروی فاصلەای رذ کا تا 

















ا ے ۲۶۵۲“ت-ه رون۴ ت(ٗا٥1‏ 


اکا 


از بارد سفید بدست مت یعنی ٤ ٤‏ در صد معہذا جمع ترکبات نوین در اہنحصالت 
(سِن سفید و مینیانور ٣٣‏ در صد+ بین مینیائور و بارد ٢٢‏ در ُداشارق است 
یه ٥ ٤‏ درصد 
ااختلا فات دو رقم ٤٥ر ٤٤‏ درصد در اینست کہ علاوہ پر وس اود ھای 
سادہ ٹرکسات نون مطاعف نہزحاصل میشود بناہرابن بر نسیتہای معمو ی اأضافەمیشود 
مورکان اختلاف محاسبہ مسثقیم و شمارۂ حاصل از چمع دو مقطع بت کروموسو ٦‏ 
5 نتیجه تقاطع مطاعفی فردائدک دواتہای سفید وبارد را در ث5 وموسوم باتی می ذارد 
بقسمی کہ مہات جربان عمل ظوری استکە مثل آنکەکروسین اوور اتفاق نیفشكکےادہ 
اِست شْ ۸ء ٠‏ ۱ 
در بارہ مکانیسم کر وسین اوور عقبدہ دانشمندان امرپکائی ہر اینست کە درہں 
نفطەای از کروموسوم تقاطع و بربدکی حاصل شود قاط نزدك بان نافاصلہ ای از 
ہر ہن کیمصو نْ میمائند مگر آنکه 8-10 رشتەھا یکر وماتین بہم نزدبت باشند برخلاف 
۱ اکر خم های وو و راخ و فاصله دار باشند ًَ اہن رشنەھا در ہب 
او فو سم بکدا ئک را تقاطم طم تکنند نقاط تزديك بمحل تقاطم ہریدگی حاصل 
ٹم یکئند ا 7ئ مصونیت را اثرفر اتی( ۱ 1 (تداخل) نا _َ ند ااشوکگ (٦‏ 
٠‏ 2ءء کیفیت انتر فرا نس رادر پریمولا سیننسیسں ایز دیدہ اأُست . 

. ازمطالمەکروسین اوور موضوع فا کتورھایەتقابل چندوجہی را مینوان بررسی کرد . 
5 فا کتوری را در نظز بگیریمکہ در قطە ای معبن از يك کروموسوم جای داشتہ و 
واجد حالات تحول بافته ہا با فاکتو اسعات باشد باید این فا فاکاو رھا در سراف 
کہ فاکتور اسا بی اشغفال 01 یی کے بافنہ اشندو باللٹیجە سا شی کات 
وب خافنل از تا اصلیى ہا متقابلہای آن ہا فا اکتو رھای دیگر ھموارہ بت باشد 


تارب دثیق صمحث أن‌نظر را کراھ هی میدھد مثلا فا کتورھای سفید ' ُوزبن' البا! وٹی' ٌ 





ماجی و سام فر دک در حکم متقابلہپای تخولاث با ڑن میباشند هر باتك با فاکٹوز ژزد پا 
×سسسشتے سس رش ساٹ س شس سس سی یشیش مشش تشیییسیسسشم 


١۔‏ یپ بصظاصضات( ٢ت‏ وسقاارہ اا۸ 


۔- ۷۳-- 
در صد وبا فاکتور مینیانور ٣"‏ در صد وی و نوین نولید میکند با ہد ھمکی آنہا ڈذر 
بث نقطه یں از کروموسوم< ای داشتہ باشمد . 


واضعین ور من آوفز ہا وجود نات نثا بج حاصل معنقد ماد کا 
صدی چند ثرکیبات ملحصر ا نمابندہ واقعی ذ واصل خطی فاکتور ھا باشد بلکه 
نسیٹھا را معرف تقربی فواصل میدانند ودرصدی ا بات مداخله شرائط دگری 
را ھم در نفار و ا 
زقاؤ رم اتا کنا از عل کہ صدی چند ترکیہات را میتواند تغییر دھد 
8*۰ کیفیت کرو سین اوور 0+ دیگر عمل فا کتورھائی است کہ با مکائیسم 
مجھولی میتواند نست‌صدی چند را تغبیر ۴س0 2 ۷ )از فاکتوری 
دردومین جف تکروموسوع نام میبر دک وحودش عدہرکیبات نوین را دربعضی ازنفاط 
کروموسوم کم 0 این فاکتور از ك گونە وحشی نزاد اکس جدبد ارہ سلسلہ 
نژاد های درزفیل شدہ اأُست نظہر چنین عمل فاکتوری را مسورگان و ھمکارائش 
٤ ۹۲۱(‏ در تغببر نسہتہای کرو سہنآوور مشاہدہ کردہ آند . بریدج ٥(‏ ۱) دبہدہ 
اسن کہ صدی چجند آ ترکبات نوبن ٭ن فاکتو ر‌ ھای دستہ دوع باسن مادہ نقصان سی یابد 
پلوو( ٦"‏ (۱۹۸۱۷-۔١‏ ۰۷) درمورد فاکتور ھای سیا ارغوانی ؛ منحنی ' بالغییر 
دادن درجهہ حرارت موفق شد تغببری در صدی چند ترکیہات وین بدھد در حرارثت 
تح ت7 ۲ می نیمم تائبر حرارت را در وشن وو رو در ۳ و' ۳٣‏ ماک یمم 
اہن نأئیر را دہدہ است . 
بابد درنظر 7 رف تکە 7 ردرجه خر کوھت 
' ھای دستہ اول وسوم حرارث ہی اثراست ۱ 
اُوری 5 روس اود تن واصل بناشدہ یت پکی بات < چنل درصد ترکیبات 
وین ہین ھردسته دوفاکتوری ازھرسری دیگزز زوابط موجود ہین ند درصد فاکتور: 
ھای سر ای مختلف ہقسمی کە ازشناسائی دو و چنددرسدازآن توان جنددرصد دیگری 


ےے ک نےستشست شسش 





شش رش 


 *ِ ٠ب‎ 





را 00 رڈ :اسیث توضیح موزکان درسان ی مت و پیشں بھلی ھائی ار امکان پذیں 


۱ سآ 1ہ[ 


کچواد یی وا 
مى‌نمابد . فرض مورکان تنہا طرز بیان کبفیت نیست ممعہذا دانشمندان دراین باب جز 
ٰ یکی دوفرض ناقص ت'فسیر دیگری ٹکردہ آند . 
بداو ارم رت ان رگ ھی رمفات دسالا 
راتوضیج‌ندادماندو خواستەاندنازر ادستواووی خشات گنت سو اووز رامانکنند . 
جائسن(١)(۱۹۰۹)‏ درسپرمانوژن بانرا کوسپس )٢(‏ پیچ‌خوردک یکروموسومہای 
ھمدر را بدورھم درم حلہ بچاشسوز نتوری کاسماتیں (٣))مد‏ مداندو ومعتقد است ۸ 
کروسومہا دراین سحلہ تقسیم درتیجە ون کے ‌ و چسیدکیہای مبادله وکسا 
زرکن کر نھاا بنکفنت گروسین آوور راخ عق 5را سائ شالت 
اما مولر کیفیت تبادل را درمرحلەای پیش ازسیناپسیس فرض میکند و مرحلہ 
سیناپسیس را برای تبادل اجزایدو : 
کروموسوم دبردائسته براپن عقیدہ 
اس ثکەضخامت‌وٹر ام5 لروموسوٹھا 
در اپن مرحلہ مائع 2 بافتن ۔ 
مبادلات مبباشد و تصور میکند کہ 





عمل؟ روہین آووز در مرحلہ ای کہ 


رھ ای کروعاتیك نازك و دراز ۱ 
هستند انجام می بابد شش (ش ٭ہ ٤‏ ' 
چنانکہ' گنتەام تو ر ی کرو وسین 


وضع شدہ است باند دید کەشکلہا ٹی 


ھا اؤلظ نتر ای در تا ن د : 
4 حاسب“ اونطم سی ”۲ اوڑے درز : 2 بح 
ش 101م س ١٤‏ ۔ )٥(‏ دو کودمرسوم کە بیکدیگر 

میثیر د ٹا چە جد با تنایج ژتیکی نردیات شده (ط) کرو موسومہائی کهە بدور 

0 بکدیگر سجیدہ| و ۱( و 0 تصاو ہری که دران 

مرحله امکان تو لید کر وسبن آوور را نشان میدھند 


کەنہود نکروسی ن‌آوردرنر ونود ان -('کارموازڑے افضاى ا زگروتر): 


کٹ 


کروسینآوور وفقمددھدمخصوص| 


سی 











٣ 08183:08 6[8 ہم٢ [800886068 ١‏ ۔ منمومممصونن 


تا 


درمادہ بابد باختلا ‏ فکرومو سومہای فو جنس در دورہ تشکیلگامتہا کے داشته باشد . 
9 ۹2ھ ۲) کەدرتقسیمتنصیفی نرومادەھای درزفیل از نظرسیتواوژی 
تحقیقات دامنہ دار تر و وسیعتری کر دماند نە درنر و نە در مادہ شکلی مربوط بکر وسین 
آوور مشاہدہ تکر دەائد برخلا فکیفیتجفت شدن زوجہای کر وموسوعم ودورھم پیچیدن 
آنہا را در آغاز هر تقسیم سلول سومائی در دو جنس دیدہ |ند پس اشکال منسوب 
بکرو سین آو ور در جائیكکہ(سلولہایسو مائی) کو ای آن‌اهمپتی نیست دیدہ میشوند و در 
سر احلبکہ تتُوری وجود آن را ایجاب میکندحاصل نیست بناہر ابن تا موقعی حصکە 
مطالعات و تحقیقات کامل در اووڑ نز نشود مشکل است توضحات ای را 
حفظکرد ‫. 
نظر سیتواوژیست ھا حر چە باشد از ارزش ایج ژنتيك نمیکاہد ترکیہات 
نوہن فاکتورہا حقیقتی است تردید ناپذبر فقط مکانیسم صحیح و دقیق مبادلات‌قسمت 
ھائی ازکروموسومہای متجانس ھنوز ہر ما پوشیدہ اسق تر سشات توبن وجود روابط 
عددی معین ین فاکتورھای مختلف را بطورتحقیق روشن مہسازد از شن انا کان 
نوہن حاصل از دو فاکتور 8د نسبت بفاکتور سوم ۸ میتوان تر کیب‌نوین دوفاکتور 
8 را بطور تقریب معلوم داشت . کلیات نظر مورگان و ھمکارائش را در طرز پخش 
خطی ژنہا ب رکروموسومہا میتوان قبول داشت و لی این فرضیہ احتباح باصلا حوتحقیقات 
تازہ دارد . 
موار و پنٹر (۱۹۲۹) از راہ سیٹولوژی و ژنتيك کیفیت تعوبض و جا بجا 
شدن (ائنلکسپرن)زا درکروموسومہا موود مطالعه قرار دادہ و تاہجی کە حاصل 
کر دماند ہر تر کن فا کنورهاگواھی میدھد از این راہ کم سو کے کمبود 
عاسل میکند واقعاکروموسوی استکەکروەفاکنورھای از دست دادہ بآن انتساب‌دارنں 
بالعک5 .و روموسومیکه دارایى اہن قطعه الحاقی است وا دارای گر وہ فاکٹورھا 
کو وجرد ارام سام علم لت کر ل فا اتھال 1گ سس نزامن 





٥6١۷۵۲ ء1801 و‎ ١ 


جا اہ وھد 


ین فا کاو رھا 0۵) و ین ان ٦‏ مز ان آثر | معلوم میدارد محاسبه شود ھمیشہ ہا طول 
واقعی این قملعہ کە تشاواف وو ری آنرا بدست میدھد وفق نمیدھد قطعاتی از یك 
ناحبہکروموسومیکە فاکتورہای آن کم باشد و از نظر ژتیك سی واحد ارزش داشتہ 
باشد عملا در زیر 2ت2 و سلت دیدہ نمیشو د در صورتیکہ قطعات دبگر یىی از با ناحبه یں 
ژن لہ از نظر ژنتيك جز چند واحد ندارد دارای طولہای 27 ھسٹتند . تجارں تاہد 
میکندکە پخش موی وکلی فا کتورھا ہوسبل ہکروموسومہا عیشود و فواصل نبی کہ 
پاہه محاسبه آن بر نسبتھای ٹر کات نوین اُست مفید تفسیں مطلب نمیباشد . پس بابہد 
تاپ محکم را ازمشکواكد تمشخیص داد ثم رکز فا کتورعای ہر دستہ برکروموسومی از 
سك مسلم برعدہەای زا زباد ناھنجاریھا ایک5 روموسومی مانندن چسہدن 


چہار جفتحفیفتی 


قفطمۂ قطلءەشدن خاصبت ھابلو؟ اہدی با ثر بہلو؟ ثیدی کر وموسوم؛ _ دست . بت 


رافرض مر کز فا رو و وموسومی پیش بینی میکند َ 0" ممشود تب بعش 
فاکنو رھا پر 329 وموسومہاو مکالیسم سیتو و ژپکی مبادلات بین فسمتہا سی کەا بجاب روسین 
آو ور ٭یکندفر ضى‌بیش نیست وبررس ات مستازم تحثیقات بہشٹر وتازەٹر ی ‌اأست مخصو سا 
کہ در این موارد مواجہ ہا اتا مسق اك واسطۂ کو چکی عناصر مشاهدہ مستقیم ٦‏ نہا 
آنہا سن نیسٹ و ما تھا را بقہاس تصوبر میکنیم 
اہر اذ ھا ی4۴ لہ ور ي کر و موسومی وار ۵ کر ڈواؤں 

ور کے وەوسومی ور ۱ لت ہر ان افال شتان | نہادہ شواست کا پکابكگ کر ومو سومہا 
با حفظط ساخثمان فک نوری خود یس از ھر ر تقد سیم ژرمیئال دوبارہ ہا عدہ ثابن نمودار 
میشوند, موا رزسٹھای عصر خاظر یش وموسو مہارا در ہسنه سلو لْ زا کان عنضاصری 
مستقل و ہا دوام ممدائندکە توانائی ورشد تقسیم دارند و در تقسیمہای متوالی وضع و 
ساختمان و شخصیت خودرا از 7> نمیدھند بشاہرابن لازم است؟ تە موضوع ثباتعددی 


تھ کک 2 ہیں 9.98 "۲ 
سصحیرت و اہدی ما ندلی روم وسو مہا را 0ھ مورد بەحث و پرررسی قرار داد 


نفاق ھا ر پر موضوع ؛ ان م انداين عدہ ٭کروموسوم در 8 کو از موجو دا سشجة 





۔- ۱۷۷١۔--‏ 


تحقیقات عدہای ازدانشمندان‌استکەیاختەھای سلسله ژرمینال (ھنگام شی وشکیل 
کامتہای نر و مادہ) کونە ہای زیاد کیاہ وجانور را مورد دقت قرار داد بتعبین شمارہ 
کروموسومہای ہر کونہ پرداختەاند . 

وقت یکروموسومہا درگونەای شکل بیش وکم مشخص داشتہ باشندو شمارہ آنہا 
محدود باشد میتوان باسانی در هر شکل تقسیم منازہ اتا را تعبین نمود و یادر چلین 
موردی پکی ہودن مشاعدات چند محقق را در شمارہ کروەوسوم را کرت تا اطمسنان 
قبول داشت ہر خلاف اک رکونہ ای کروموسومہای رشتہ ای شکل بہم پیچیدہ و با 
کروموسومہائی بعدہ زیاد دارا باشد تعبین صحیح شمار ہکروموسومہاکار آسانی نیست 
در این صورت اکر محققی بخواہد از تطبیق چند برش متوالی ویا تکرار برش شمسادہ 
کروھوسوم را تعبی ںکند از اشتباء مصون نمی ماند. (ش٥٠)‏ 





ش ٠٥‏ تشکیل ‌سپرماتوسیت درنژاد ھلیکس پوماتیاواجد ٣‏ کروموسوم 
( کارناویل اقتباس از گوئینو ) . 


از عوا می کە موجد خطا میشدود نکی ھمزمان مودن نشکل جفتہای کروەوسوی استث 
دیگرینوععو امل وموادشہمیائی ثابت کنندہ(١)سلول‏ است, کروموسومعھادریك زمان ہا 
بکدیگر جفت نمپشوندعدەای ازکروموسومہا زودتر با بکدیگر جفت میشوندو پس از 
جدا شدنکمفیت جفت شدن د رکروموسومہای دیگر صورت میگیردمواد ثابت کنندہ نا 
مناسب‌ہم تورم کروموسومپا را باعث میشوند بناہراین تعیین شمارہ صحی حکروموسومہا 
در موجودات در عدەای آسان و درعدء دبگر بش وم مشکل است . 
چون تتایج ژنٹیکیکە اکروموسوم حاصل میشود ہستگی تام بعدہ آتھا دارد بابد 


777۶3٤6088 ۹ٴا‎ 


ہے لے لور ہویم موم مھ ووججید؛ 


ا و وج 


متذکر نر دک تفیبر أیکە در عدمکروموسوع مشامدہ میشوددر صورتی ابراد بسە ٹٗوری 
کروموسومی ورائت وارد میا اورت ک رز آذر پاقنوھای سَلہَ لہ ژرمینال باشد زیسرا 
مواردی می شناسیم 3 عوار رع تقسیم می زی( اھت اشترق (۲( موجب میشوند 
کە در سلولپای سومائی کروموسومہای ناہجا )٣(‏ دیدہ شود بدون آنکە درسلول 
ژرمیثال تغدبری دید شود . 
مشاھدات دلاواله ١)‏ )(۹۰:۹ ۱( در تحو لات عدد یکل وموسومھای سلولہای 
جمثائی (ستاق) (ڑھذ ای شرع لاری شش 5)کاشتان کو رنرتارا من کا شا 
۷ دہدہ است دارای اھمیت فرعی است زہرااولا در اینمور دعدہ کروموسومھا 
زراد اس تو ۷ایا گر ری مومہافکمدی ذارت نا ہو ای میں ھارو واشی متکل 
:است و تفہرات عددی؟ ُروموسومہارا کە موضوعی سیار دقیق است حز باشتباہ نمبتوان 
حم کرد . ھمجاین ھوواس(۷) عدہ شر تا را درتقسیم معمولی سلوالہای سزدائی 
جلین قورباغہ بین ۹ پافتہ است و نیز در جلین و لاروھایٰ بکرزا: ئی کہ باروش 
بانایون (۸) بدست آ, دوددوشتارہ ہبوت نا باختلاف ‌فاحشی .ا ٠‏ 
کروموسوع)ر خوردکردہ اسٹ اہن اختلاف نمیتواند جز حاصل حالت غیر طبیعی 
(راتراردی(4) اناقد تا فان رذن رخ ظمی برم از لاررعاازاپن طلی اتثتاظ 
نود کا از صد ھزار تخمی کە دورد تجربە قرار 9ئ اُست مٛحصر ا دو تخم فقط نکا 
مرحلەدک رکونی( ٠‏ ۱)رسیدەائد. ولىدر٤‏ ۱ تجر بہا بکەاپن دانشمند درشمارکروموسوم 
سلسلہ ژرمیثال هنکام تشک مل دومین کوبجە قط کک استن( سە دفعهہ ٠١‏ دو دفعه 
٢‏ شش دفعه ۱١‏ و ١ ۳٣‏ دودفعه ١ ٤‏ و بکدفعه ٥‏ "0 خا! یاز اشتباء لسی رش ابطوریکە 
گفٹیم . ای حفت شدن ک لروموسومہا در اہن موجود در ىك زمان انجام نمبیاہد 
بعلاوہ شمارەکروموسومہایکمتر از ۱۳ را از برٹھای ناقصی بدست آوردءکہ واجدعدہ 


کامل 2 وو موسومھا نبودہ| نو 


یں رر رس سر رس شش شش شش شس شی نشیس 





یں رس شش ہش یس شش سس شر رش شش 


١م‏ پنشتنائا ٢۰‏ ۔ ھەماندوع ۳ے و ا صرعطاخ ےہ ماپ جاعن+٭ ۲ط <۵ عاموئط 
۔ عصصصہمستمانۃ ۷۔ نق8ا0 ب1ا ۸- راہن ]01ا ۹ ۔ چم٘تھماں ۲٢۸٢۲۳‏ 


۰ ۔ ت٭مر 0دت جت 268ر 


ص۷۹۸ پ7 سب 


رینچجی کہ در قورباغہ تعجعارب دفقتر کردہ ا مغ بیسحکر ھائی ذ گرمیکند کہ 

با اعداد ھوواس اختلاف دارند از ترسیم ًّ‌“" رصع تیم در مرحلهہ تشکیل تومین 
کوبچہ قطبی ھمه جا و در ھر مس تہ سا کو وس سم نافته اعت از ا ۶ و یٹ 
کروموسوم کوچ و پچ عی ٠.7‏ مسباشد ولی و سپرماتوژنز کاھی سیز دہ وزمانی 
٤‏ ۹کروموسوم ہافتہ اُست (عددھا ہلوئید) و ادن اختلاف را بد و کروموسوم ) محلم لا 

اہدہوسوم) اسبہت داد است کہ ازساپر روموسومھازودترجدا مبشوند 1 ومس ماق 

همسر در يك زمان ىا مُ حفت مشؤتد کرودوسوعای جفت شدہ یا ژھیلیہا از سیزدہ 

تعاوز نمیکند جدا شقدن5 ؤفرتمہای نا پنگا ہب حفت باعث اشتباەو تشخبص مغ 

گروموسوغ در کامت ثر میباشد پس عدہکروموسوم در همه حال چه در تشکیلکامتھای 


ثر و چه در ثشکی لکامتہای مادهہ سزدہ اشتا ات ۱ ٥‏ 





شض ۹٦۔۔‏ کرو موسومہای رانا تامپوراریا ؛: ۸ سیزدہ ژھینی منگام تشکپل دومین گو نا 
قطہی ٤ء‏ اولین‌تقسیم بلوغ در بیضهہ سیزدہ گروموسوم نشان میدمد (ػ تقسیم نشدنی) ٥‏ 
ھمین مرعله (* مضاعفب) ء 1 دو سپرماتبد شامل ۱۴ کر وموسوم ھاہلو ثید ( کار وبتچی‌اقتباس 
از وئینو) 


سد ۸۰ے 
بر قدر دامنه شناسائی علم سیٹولوژی در عدہ کروموسومھای کونەھای تازہئر 
وسیعٹر شود وبرفھرست گوندھای معلوم از نظر شمارہ کروموسوم افزودہگردد ثابت 
بودن عدہ معی نکر وموسوم در ھ رکونہ مجھفٹر مب اردد. بطوربکہ دیدەایم ثبسات صصدلھہ 
کروموسوم و تغیدرات این عدہ کہ واستہ بناھنجاریہای ے6 باشند تناقْسضی ندارند : 


دلاوالہ( ۲٢‏ ۱۹) ازمشاھدات یکە درسلولہای سومائی سمندرکردہەاست خواستہ 
است بچای تُوری بات عدہ و شخصی تکروموسوم توری فیزیحکوشیمیائی را درظہور 
کروموسومپا بکار برد. منشاً پیدایش نظر فیزیکو شیمیائی اینستکہ در مرحلہ آرامش 
ھستہکروماتین درشبرہ هستہ بطرزی متجائس پرا کندہ است ہلکام تقسیم بعلتی نامعلوم 
شیرہ ہستہ ہا شیرہ پرتوپلاسم مخلوط میشود ( مخلوط کاربوسیتوہلا سمبك ) درجه 
حلالیت این مخلوط برای کروماتی نکم میشود بناہراین‌کروماتین شکل و وضع تازەای 
پیدا کردہ بجای آ نکه بشکل تودہ ای رسوب نماید بصورت قعلمات یکە نہ عدہ و نە شکل 
ثابت ۵٥ارند‏ اھر میشود درشتی وکوچکی اہن فطعات و ھمچنین شمارہ آنہا در حول 
میانگپنی متغیر میباشد رسوب‌کرومانین باین طری قکیفیتی است کہ درظہور ذرات درھر 
ثغییر حالت حاصل میشود معلاوہ تودەھا از بگکرونمانئین تشکبل یافته است پس درشتی 
وکوچک یکروموسومہا صفت ابت ومشخص نیست ہلکہ طول ابن‌قطعات تاہع قانون تحول 
تفیدر پذیری )١(‏ اُست بنا براین نظر درکروموسومہا نه ثبات عدم و نە اأستقلال را نه 
شخصیت است بطوریکە عقیدہکروموسومی ورائت ہراساس و ھم و خیال متکی است و 
ار ز شکاہ ش کرو مائین و تقسیم تنصیقی گمی سن نه کینی ۱ 

بحث در درستی ُوری فیزبکو شیمپائی دہ لاوالہ مشکل است زیرا بجای آنکە 
براساس تجربی مٹکی باشد برسنجشہا و شہاہنہایکم و ہش احتمالی بنا شدہ است این 
اشکال در دبگر تمُوربہائ یکە (۷( بار الکٹربکی ذرات کلوئیدی و یا نبروی اتشار )٣(‏ 
را اساس تقسیم قرار میدھند نیز ھست وقتی تُوری را نتوان مورد بازرسی فرار داد هر 


فرض ظاھر بحقیقتی راکہ همکناست برای سان قیفیتکار سلو یئ نمود پذہرفتلی دانست 


ع+پیمص٭مسضصے سای مستھ 








- صمز(وبۂا1‎ - ٣۴ ۔- مچعحیصت‎ ٢ ااهاا٥هص”ا٤٥‎ -١ 


-۔ ۱۸۹۔۔۔ 


ابن طرز بیان کہ درآن خواص فیزیکو شیمیائی ہکار بردہ میشود ممکر:_ آست 
زبست شناسانی را جلب کندولی درھرحال ھرتٗوری بابدکیفیاتی را کەمشاہدہ شدماند 
بتواند توضیح دھد . مشاہدات سبتولوژیکە در آنہاحقیقت ثبات عددی کروموسوم و 
'شخصیت آنہا ہی تردید نشان دادہ میشود زباد است وتثوری فیزیکو شیمپائی دہ لاوالہ 
ابن مشاہدات را بیان نمیکند پس ہین دو تُوری فیزیکو شیمبائی و تُوریکروموسومی 
ورائت خلائی موجود است . 

عدەای دبکر از مخالفین تُوری کروموسوم یکروموسوم را مولود عوامل ثابت 
کت میدائئہد وذامن منکی ہستندکە درسلولزند ہکروموسوم دیدہ نمیشودوفقطازثابت 
کردنسلولیعلی پس ازم رگەسلول بامواد شیمبائی اہن رشتہہاحاصل میشوندا بن ‌ابرادکہ: 
بسیار ہجاست خوشبژثانہ ہا مشاہدہکروموسوم درسلول زندەکہ ابتدا بوسیله مولسو(١)‏ 
(۱۹۱۷) درکاعت زندہ نما نودی بشام آسیراکاتوس )٥(‏ دیسدہ شدہ اُست ا وارد 
شناخنه میشود دانشمندان گر نے مانند بلار (۸()۳ ۲۳۲۔۷ ) مارٹنس (١‏ 
)۱۹۲۷-٢ ۸-۲٢(‏ شامبرس ٤()٥(‏ ۱۹۲) در سلول زندہ عدەای از موجودات 
تحقیقاتو مشاھدات تازہ تریکردہ ساختمان کروموسومی هستہ رانشان دادند. 

ہلار از مطالعه در پاختہ ہای ستیگمات آرہناتروم(٦)‏ وک رکہای انامیرلی 
ترادسکانسیا (۷)ر غیرہ و مارنٹس در سپرمانوسیتہای راست بالان مدارکی برحقیقت 
داشتن ساختمان یکروموسوم آوردماند ووجودکروموسومہارا درسلول زندہ نشان دادہاند 
بعلاوہ معلوم داشتہاندکہ موق زندەای در زیر ھیکروسکب بس ای راڈ ثابت 
کئندہ قرارٹُرند دیدہ میشودکہ عوامل ات کنندہ تغبیوری درماہی تکروموسوغمہا وارد 
نمیآورند بلکە آنجە راکہ موجود است نماباٹر و آشکارٹر میسازند مواد ملونە نیز مین 
ًَ را دارند 7 

بلار از مقایسەعکہائ یکہ از یك سلول زندہ ثابت شدہ و رنگین شدہبرداشتہاست 


درصخت این نظرشکی باقی نگذاردہ است . 





١۔-‏ ٭مەانؿصھد ٢٣‏ -- عمحاجی صن رذ ۳٣‏ - حواەط و ۔ دہہ ات٥۷( ٢‏ ۔۔ مصمجاسعتثت 


٠‏ حمحصع() حدصعطاصھ ۷ ۔ منامتتیہ1۳۸4_ 


راک کر ا 


نتایج حاصل ازا بن تخفیقات آنست کہ میتوان بروشہای صحبح سیتولوژی اعتماد 
داشت حتی شامبرس ۹٢ ٤(‏ ١)تواستہ‏ است ہا بکار بردن سوزنہای سیارنازك شبعەای 
کروھوسومھا ئی را درزیر میکروسکپ ازضيله سرن گنت بعضی ازخواص فیز ؛ پکی آنہا 
ٌ اعاددکتنش وغلفات وقابامت ارتجاع وغیرہ را مورہ مطالعه فراردھنبتابر اہن مشاعدات 
دیگر در ہو د نکر وموسوم درھهسته سلو ل جای ثر دید بای ٹمیمائد. 
ازدلائل دیگر یکە بر شخصیت واستفلا لکروموسومہاحکم میکندجفتہا یکر وموسوم 
در سلولہای دززا تید است استفادہ از حالت دہاوثہدی 7 نشان دادن شخصہت 
'کرومیرھومہا ور باختەھائی کہ دوکروموسوم باك حفت شکل وقد مختاف داشتہباشند 
محسوستر ان مثاا” درنر درزفیل ملانو کاستر علاوہ نر انوسومہا بت جات ھترر 
'آیمرمری دیدہ میشودکہ قدو شکل مخنلف وازف 
وضع جنتہایکروموسوم موردکواھی وقبول عدہای از دانشمندان ماند 7 نو 
۲ وھ )(ہ ۲|َ)( گسوشرت(1(]۷ ۰٠۹۔۹۰۱۵۱۹٥‏ )درا نازا ٹریسٹنس 
معلوم داشت ۱ استکه ھرہجفت کروموسوم از بازدہ جفت کروموسوم شکل و مشخصات 
کید ماھ ترر( 015۷60۴ 1ساوری اک ا ٹر ار گنت( >اتفت ارذ 
وجود جفتہای مختلف الشکل کروموسومی ر آقات جوا ست: وسر بگیریم کە ہر 
کامت از ھی جفتکروموسوم ففط بککروموسوم داراست کروموسومہای جفتو مضاعف 
ھنگام لقاح از اختلاط دو پرنوکلئی نر ومادەتشکیل میشود تردیدی در مفہوم وافعی 
جفتہایکروموسومی باقی نمیمائد . 
اہن دلائل ر دلائا ل دہگر نشان میدھدکه 1 وموسومھا در ھتہ اسلو ل حاطنل 
نغیبر حالت فی زبکو وشیمیائی نہستند بلکە مشخصات معین خودرا درسلولہای حاصل از 
تقسیمات هتوا ی تخم ذرك فرۃ و یا در سلسلہ افراد ہك کرنە حفظ غی کتند اختصاسات 
کروموسوی را تُوری فیز کو شمنا؟ ی دلاوالہ نمہتواند توضیح دھد . 
در موردیکہ دو کو نہ یا 19+ جفتکثیری حکنند در موۂ قم تقسیم ظہور دوبائ 





سیمحصیبن َ 


١‏ سح ع از :]<2 ٢‏ س بںعاز۷ ۳ ح٘طملاظ ۓ ہہ جاقەہما 


- 5 ۸۷۳ 

کَوورم شوخ و انرھلال ار بک ھا سس نت سی سک ری کات اف 
از دوگونە حامل دستگاءکروموسومی است‌کە از حیث عدہ وشکل وساختمان با کامت 
8 دیگر اختلاف دارد پس از اقاح تخم حم کہ زان دودستگاہکروموسری مختلفاسٹت 

ہا در مصىط تازہ دو ھ8 حالت تازەای مخود ساوت و آیا ہو 
های تازہ ہا یکدیگر امتزاج حاصل میکنند با خیر *چنین امتزاج بی نکروموسومھای 
تازہ را در صورنی میتوان پیش ہہنیکردکہ اختلاف ساختمانی بین ‌کروموسومھا فرض 
تکئیم وھمەرا دارای ساختمانی متجانس ہدانیم ولی مشاھداتیکە کە درابن باب شدہ 
است نشان میدھندکہ ورسخ ف وسکاک> وسر پدری و مادری با ھمه مشخصات 
خود پہلوبە پہلو در هر تقسیم سلول هیہربد ظاھر میشوند و معلوم میدارندکە ترکیب 
7 وموسو مہا غیر ممکن است و اہن دلیلی است بارز ک حفت فنتال وموسومپا ہماھیت 
آٹھا ہستگی دارد . 

عاریسون(١)‏ و دون‌کاستر( ٤‏ ۱۹۱)ازجفتگیری دوپروانەیکی لیسیاہیرتاربا(۲) 
فاراق ۷۸ مسر تا خرقت ہو پردانه دہاز ایتیزیا زونارہا ( ٣‏ ) کە واحد 
6ووا- ود رسای اگرشا رر رہ کرس 
کو کو چک رات امس بدی 32 وردندودر باختەھای جسر بد(ِش۷× )کر وموسومیمعنی 
مجموع ٦۔ل۔٤ ١‏ کروموسوع قامت نر وکامت صادہ بافشند اخنلاف شکل و درازای 
کروموسومھا تشخی صکر وموسومھای پدری را ازکروموسومہای مادری آسان میسازد . 
طر ریخث ںکروموسومہارادر گامتپایا بن نوع ظیبر بدھا: یکەدارایدو دستگاہ5 رومەوسومی 

ا ملجانس ھستند ہو جەدیگر نمز میتوان دبدفدرا پا (٤‏ (۱۹۱۷) نہ ازجفتگیر ی منوا لی 
ون س۸ “ل٭"" ذرکونە ۳٣‏ ۳ ودرکو نەھای دنگر ۹ و 5۲٢۳٢‏ تروموسوی 
1 ست مشاھدات متشابھی بدست آوردہ دبدہ است کہ درھر حالت شمارہ دببلوئید در 


بر بدھای حاصل ازدو؟ دونهہ ۰ مجتوع عددھا باوئید بدا و مادری اسشلث علاوہ تر 








سس ہی ےہ ے ‏ ےس شش شش 7۲۔۲۔4 





۱ -ہ جو مضتررن ۰ ٢۴‏ .سے مترمصا دلہا ٣‏ ۔ے 2010۸18 و5 -(0۸۱]ا غ - تچھارەلت“[ 


٤‏ - 08 76۵ر 


سس ارات 
کیفیات بلوغ سلولہای جنسی )١(‏ تغییرانی مشاہدہ کردہ است در ہیبربد ہنگام کاھش 
کروماتین عدەاى اڑکروھوسوعھای یِكکونە با کروموسومہا یکونە دیگرجفتہائی نواید 


کور وک رت .8 
:مھ موا سیت 1 ۰ 5 ر8 ےہ 
۳پ ۳ یا یی ا قوے جہ تا 
۹ پھہررتریں 7 2ھ ےھ 
وک ا ا 2ء72 
نی ا وہ ہہ بج بی 7 
نٹ 
نپ ۰ 


س٥٢‏ ۸, کروموسومہا )٢٢(‏ درسپرمات وگونی لیسیامیر تاریا :قا, کروموسوم 
)٢(‏ در اتیسیا زوناریا ), کروموسوم (ہ٢)‏ درھیبرید حاصل ازد وگونە (کارھاریسون 
و دو نکاستر اقتباس ا زگوئینو) 

میکنند ولسی بیشترکروموسومہای عاری از ھمسر منھا مائدہ هنگام تقسیم درجہت طول 
شکاف ہر مہدارند بطوربکە بعدھا خواہیم گفت در اخلاف نسلہای بعد این ھیہریدھا 
ناھنجاریہائی ئسبت بە ٹیپ معمولیٰ ورائتی مشاہدہ میشودکہ از قوانین ورائتی مندل 
تبعبت ندارند بطور خلاصه بابدگفت کە ین ناعنجاربھائ یک در طرز توزیع و پخش 
کروموسومھا حاصل میشوند و اختلالات ورائنی مطاہقتی موجود است . 
رزبرك(۹()۲ ۰ )نشاندادہکە شمارہ عیبرید درزرا اہوواتا رای بعنی ہرابر 
مجمو عکروموسومھای کامتکونەھای مولد( درزرا رتندیفولیا )٤(‏ ١٠ے‏ و درزرا 
لونژیٹوایا (ہ) ٠ے‏ پر) آست هنگام بلوغ سلولہ9كای جنسی درگیاہ ھیبربد دہ 
کروموسوم یکی از والدہن با دەکروموسوم از یستکروموسوم والد دیگر دہ حقت پا دہ 
ژمبنی تولید و بعد از یکر جدا میشوند اما دەکروموسوم 7 هھسرکە تشکیل جفت 
باڑمپلی نمیدھند ہدون آنکە تقسیم شوندبیکی از قطم ن میروند وگاھی عم عدەای از 
وی در سیتوپلاسم می افتند . این کییات نا کات مختصر ھم در تشکیل دانمھای 
بلن رم ور گسیة جنینی مشاہدہ میشود۔ 


بلا اك بورن ( ْ )و ھاریسون ) ۱ ۲۴|‌) در غیر یندا یکل سرخ قای 


اوژسسممیسا 








٢ 208018311011 -- ١‏ ۔ چہههاىہ:ہ7 ۳۔ ئئوبەجآہ و :ەەّؤتتا ٤٤‏ ہہ جاز[مازفطصبہ۲ ۔کا 
٥‏ ۔ فنامئاهها .1 ٦‏ -ے صدداءعداة 


ہے ۸0 ون 


7 


ٹروموسومھای 7 نەھای مولد را ذَیددَأئن کن سرخ معمو ّ۲ 0 کرو موسوم دار دو 
لاق و الک لک و ۴ کرو موسوم, سی از ستافت دا را اق ہٹارابن 
در گونەھای سے ےت ىی ودرگوندھای دیگر کامتھای ١ ٤‏ کروموسوعی 
تشکہا ل عبیابد یعنی طبق قانو نکاھش گروماتین: کروموسومھا درکامتہا نصف س0 
برخلاف هیبربدھای ٣٥ ر)٥۲٠۔١۷( ٣۸ و)۷-+٣|١٣١( ۲٢‏ (۸٢+۔۷)و‏ 


.. ڈروھموسومی بدسنھیا بد ابد ہنکامکاھ کروماتین‌درھمہ ابن‎ 5)۲ ۸۱ (٤ 
ت۔ احد تروموسومہای جفتناھنجار بھائی مشاهدہمیشوددر کو نەنتر اباوئید‎ 
کروموسومی تولید شود درصورنکہ درھیبر ندھای‎ ١ وو تا متہای ٴ‎ ۸ ) 


٢ ۸‏ وموسرع حاصل از لقاح امت همْن ٹروموسومی وکامت ۱ ٢کروہوسدوی‏ فقط 


۰ مک ہے و سے 
طمقن حف ت کرو وھوسو 3 5 ھعنن ر می تشکیل مہشودکە بعد 32 یگدیکر حدا مبشوند وی 


١ 2‏ کروموسوم اضافی منفرد میمانند ۰ 


٦ 


ذرھببر 27 بیو ود( ٢‏ ) کہ ۳ کروموسوع دارندں وازدوکامت دو ۲۲۸ 
کروموسومی (کە خود ز١‏ 5 ۷ بدستآمدہ) حاصل میشوند یز ھفت ژھینی توایں 
میشود ۱ ٢ک‏ رڑومو وسوخ دیگر ٹامسر بیدا نگردہ متھرد مسمانند ھمحلین در شر ندھای 
ھگز ۴ بلوئید(* ٢)کە‏ رھ ہک روموسومی سنا ہار ھم ھنُ٘ت ژمینی تشکیل هیشود ۸ 


کروموسوم دیکن منفرد میماننك : ای نکیفیات نشان میدعندکہ حفتہای کرو موسومی آ 


بدہدہ ھای (؛٤)‏ فیزیکی ػە چسبیدن تودہ ھای نامتمجانس ثروماتین باشد تنیجہ نمیشوند 
بلکه غمل حتقدن شدں ذر ٹروموسومھا کی حاصل میشود کہ شکل و سا مان متجنانس 


دارا ھمستند 


حر سے 
7 ہے * 
ررموسو 3 سمحصیت و 


!و الہہلو انتدی( ِ)٘٥‏ دو و دو وی(٦‏ او نا ملح عاریہای 


خھرے 


استفلا لکروموسو مہا را وا ا میمکنند ۔موتاسیو نہائی که ت3 ر سیاری از قْامان و عدہ 
رن از حانوران حتاصل ھیشو ذٍ ذر بعصی از موارد ہت انت کہ شمارہ اوایہ 


کروموسوم ند ا شود مثلا ڈ5 عددھا 7 ود رردمڑؤ سوخ درک یىی طفُت : ۔اشد ۰-] ےہ 


اس نا 16۲۳۸[۱1۱:37 16۳ اب ادڑارت!ا 68ل 7ا جا 17(16101011۰ 


۵ے جپلک ارز رآ جٌ ا متررہ راد 





1ے 


۱ 93ء ی) و اس ور انت بورکموانتہ نظ رکرفت کہ اولاگاہ واجدادو سری 
عفثکروعوسوی است فا لروموسومہا از جفتہای دو عنصری ریت بافتەاند ا 
مر سری ازکروموسومہای ہف ث‌کانہ را بك ژنوم(١)‏ ہنامیم کیا ۰۳222كك8ھ078 
ذو ژنوم- ١ ١‏ است. از اینگونە کیاھان 00" ی یافته اند دارای ٣ر ٤‏ 
٥را‏ و...., ژنوم بعنی صاحب ٣ ٥ر ٢۸ر ٢٢‏ ر٤٢٤‏ و ... .. . کروموسوم ابن' 
اکال را اوت کر ابا رید ناوید مگز ایلونیہ رواب لیا مفراشہ 

درمُوجودی ہوایپلوئیدواجدکروموہومہای مختلف الشکل مینوان آسانی تشخیص 
دادکہ ور سلول ہ رکروھوسوم با ٣ر٤ر٥‏ و بازیادتر عنصر نساپش دادہ شدہ است در 
پوایپلویدھا؟ یکە دا ارایژنو مہایجفت باشند(٤ز٦ر۰۸.‏ ۰.) ملاحظە میشودکە ٹیپ 
تازہ درسلسله نسلہای بعد حفظ مو .اک رکروموسومھا برطبق نظر دلاوالەتودەھای 
نامشخص باشندکە عدہ متوسط آنھا بستگی بتعادل بین سیتوہلاسم و هسنہ داشتہ باشد 
معلوم نہست بچه علت این موجودات بازکشت سربعی بحالت تعادل اولی نمی نمابند 
بلاکسل(٢)‏ دردانوراسترامونیوم ویەلینگك ( )٣‏ درانو ترالاھار کیا٤‏ )وماسیولا 
انکانا(٥)ونیکوسیانا‏ تابا کوم(٦)‏ ولیکوپرسیکوماسکولتنم( ۷)ودرزفیل ملانوکاسترحالات 
پل ار شرر تر دظالھ ارد امات اسر غرداٹ ناك اگ مات 
سە تائی یا چہارتائی موجود است درصورتیک کروموسومہای دبگر عدہ دیپلوثیدطبیعی 
دارند مثلا اکر عدہ طبیعی ٥٢( ٢٢‏ جفت) کروموسوم ہاشد موتانہای پولی زوميك 
٥‏ ہیا ٥٢‏ کروموسوم دارند بعنی یازدہ جفت طبیعی و جفت دبگر بجای آتکە از دو 
کروموسوم می کی شدہ باشدنمایش سە یسا چہار کروموسوم را میدھد . موٹانہسائی را 
میشناسیم کہ پکی از ١۲‏ جف تکر وموسوم دیگر سە تا ہا چہار تا ھستند طرز پخش 
فاکتور ھا درکروموسوم سەنائی یا چہار تائی طوری استکە میتوان از روی آن پی 
بوجودکروموسوم تحولیافتہ برد . بریدج دردرزفیل افراد ٭ ٣‏ وافرادیکہ چہارمین 
جفت کرو موسوم آن سە عنصری ہودہ یافت در اینجا نیز فا کتورمای دسٹه 1 ویا 
دسته 1۷ طرز بخش مخصوصی داشنہ کہ میتوان آ ترابآسانی 007 


١‏ مہ ے ۵0ع آ-. مم (۵ت:[2315 ٣‏ چ صطآہظ ٤س‏ چجروعتصل٣ن×‏ 971ا( 3 طاہ5ء0 


۵ وصق طط ملہل 758٤‏ ٦ه‏ صا وط(: قصاناہہ1 ٢س‏ مسا ہلوٗعدہ نہ ۵ہ( 


جوا 
شمصہ این حالات نشان 20سص.,008ھ] رسویہای نامشخصی لسم ہف بلکه 
دارایشکل وقد وساختمان ژتبث مشخص و واحد شخصہت و استقلال واقمی مساشند 
با قول "بات عدہ و کھت کاوسم بنفار اتک ممتوان دائمی بود نکروھوسومہا 
را با حفظط مکل سا مان انا در تمام َوریوڈندکی ساول چه در دورہ آرامش ور چہ 
در مرحله تقسیم حقیقی دانست این نظر سارتاعا ناظتات دی کا و ظاففران 
بودن متناوب کروموسمھا حکم مکردہ اُست وفة نمیدھں زیرا چنانکە دہدەایم ہین دو 
تقسیم کروموسومپا او نا مر ٹی میبہاشند ۰ 
ک یہ نوک دورہەثقسیم تنصیفی ومراحل سبرماتوسیت را در درزفیل بدقت مشاهدہ 
کردہ است در مرحلہ آرامش ھنے قبل از پہدایش کروموسومہا چبزی جز شکەای 
اہر نگ کی رشته ھاىی ان بزحمت دبدنی ماشند ندیدہ اسث ۱ 
کر ال 0و نا5 فاوار سرشن(۲۹9۷(4۷)ھ اھر تنھرازتی 
مشاهدات ایکہورن(٥)()‏ 1۱ّ۹8۹۰ ۲ را در مورد عدداء ی ازگیاهان خجانو آدہ کدو وئہان(٤)‏ 
مورددقت ٹر ار دادماند قسمت‌ممانه بامرکزی کروموسوم ١‏ مرا در دورہ آراعش کر وھائین 
دار و نماپان ممماند او کم ُروموسانتر )٥(‏ نام گذاردمائد ۔ 
در باحنہ ھای سومائی ر باختہ ھای مولد دانه پان عداہ ای ازگاهان خانوادہ 
کتر ا لاس( )٦‏ این ‌دونکنه مورد توجه فر ارکرفنةونطر ٤‏ وا ررادر ظ٢ہ‏ سلول تابید 
میکند (خبیری ۳٣‏ ۳-۱۹ ۱۹۳): ۱۔ ھستہ درعدءای ازگیاہان اینخانوادەساختمان 
شبکەای دارد ادن ھهسته ھا طبق قوانین معمولی تقسیم میشونلد لے درکنولوولوس 
سلدانەلا(۷)و کی دو کون نزديك ساختمان ھسته طرز دیگر است ھسته درحال 
آرامش در ان باختەھا ازمك غشاء شیر طسنه ونوکلول تشکہل باقن اق وی ا ختصاص 
این ھستەھا 8ڑ ابنستکه در شیرہ ظسمّهة اجسای بعدہ ثادت ھمسشہ در"مرحلے آرامش 
و ڈکر فاصلٰہ بہن دو ثقسیم مرئی میباشند کە م ن است آ 7 نہا را اوکر مرسافیک کسر 
دانست . سیرتغببرات این نوع ھسنەدردورہ تقسیم سادەثر ازتقسیمهہسنتہ شکه داراست 


)(٥1ت۸۸7ا118‎ ۵53 ب۶زە‌ئف×ز) ۷ - 8016[ 23007[ ٣ا (1[10(م151 ؤاد‎ -١ 


6ے 0۷6(2168 71611017 اس 7٦۸10068‏ ٣×تتٰ)‏ ۷ے 80(6[(8ل[ت3 8[[٢٢لہ۲(ّدہ۔/)‏ 


-۸۸)-- 
م اک یش و کم شکل 7م 0 در 2 خخطل دیشسش و وم سر 2 خمیدہای 


اھر 
متدر ح ك4 اسبہت مقدا ارک5 روما تین آسان سک آدد 0ا 7 رحلہ در روڈ از رشته ھا بعلول 


مسشو دو در .ا ٹین دا . ر ھمیشود؛ نا برابن ھ0 ات سم کی 


ما گزد ٹم خود میر سند وٹفرھم رحلہ تلوفازپس از ہہدایش اء اء ھستھای ھر 1 روموسوم 
ار دو کنار سمث مر کا زمتدرجاً 'کئروماتین خودرا از دست مبدھیں بطلوربکہ در آخر 
اہن مرحلہ حجر 7 مت ہ0" وماتین ‌دار نمی ماند و انم مر اکز تاتقسیم بعدی نما بان 
سیمانند۔ ۱ 
اگرساخنمان‌ہستہ درخانوادہکنواولاسەتا بیدگردد وہر فہرستساخنمانھستەأی 
اوکروموسانتری ابن‌خانوادہ و خانوادہ کدوئیانکوندەھای دیگر افزودہ گردہ میتوان 
گفنکە نفاردائمی ما ند نکروموسوم تقویت بابد و تتُوری ثبات عدہ و استقلال و شخصیبثن 
کروموسومہا محقیقت نرد؛ نہ رشود نا گفتہ نماندکہ مشکلات علم سنواوڑژڑی درعصرحاضر 
زباد اث مقمتر 2 نٹ رابعله نوکلُول ناکم روموسومھا مداخلہ کیفبات فہزیظطىسو 
شیمپائی در تقسیم ساولی و اختلاف ظاھمری ساختمان ہسته استکہ ہنوزکاملا مسلم 
ٹشلہ اس إختالاف سا جَینا بی سوک مشاھدہ میکئیم ساشتکے سس و معلول روشہای 
سیثولوژڑی و مواد ان کا مسماشد و باانکە اختلاف حةیمی است 0 وہ تا ختمان 
واقعی ھتہ دارد. 
از نا ر سٹو اوژپکی ملاحظات و ۵ تسا شدلہ اُست 92 ام کروموسومہ ہنا 
را شان میدھد نظرھای زژ اتکی نز ہر دو اکر وم وسو مھ پہادلائل قابل نتوجھ مستند . 
چنا نکەہ دیدہایم نعل تائیر اقشة ٌ5 ٤‏ شنحار ربہائی انت جسییںن قطاہہ ةَجا قماہ 
شدن تغببر حایٰ فعلعات ت (حد ا غدن قعلعەای از بك کروموسوم و چسبیدن ن یک روموسوم 
دن را مستوان و لہد کرت پلہور غبر منتظر پکی ا زنامننعا رہہا را در صورتکه دوام ونبائی 
نداشته و به اسلہای بعد اتفقال فان متران تافاق سن کا دیتا تر اتی نا ڈر نظر ٢‏ ٹرفتن 
مکانیسم تقسیم و متلاش ں شدن و دو بار کہ لع نکا ل بافئنکردہ بوسوخ ) در آغضاز قد و بعب 


27378 ب8 بب ہم ضس سوک مم شیا س موم ہے مسوم مو کیہ+پشٹمجپکودیسوکریمرسطسملس ودک سس 


(۸۵[)6۲۴ ے١‎ 


سد ۹ ۱۹۸ سم 


وفوع باث نا هنحاری باید موقتی باشد و ٹر دورمہ تقسیم 2 ان روہ دولی ظہور 


ناھنجحاری در يك فرد ودواع آن درتقسیمات متوا ی وحتی انتقال ان باخلاف در سلہای 


نا محدود رانستوا ناستدلال 3 ور آنکەہ فہول دافتَ ھ ۹ روموسوھہا در فاصله دڈھ و تقسیم 


-٢5 


ظرز یک مکانیسم آن بر ما محخول اشت استقلال - شکل 7 نعداد کو ودرا حفط ملماٰد 
تحقیقات هیکر ٥‏ ودس؟ سیون ) ۱ )ُشامیری ) ۲ اہن هو وضوع مشکل رانا حدی 


روشن ساخته است این دانشمند درزیر اواتر ۱ ممکر ہم ھ رحله آر امہ س٥۹‏ 


کا 
باخنهہ زندہ سپر ماٹوسیت پکی از زان بالان را سام د س وسٹر 75 کاوو اہنا )٤(‏ مور 


د 
دق 7 رار داد از نظر نوری‌نہی ) 7 ٥‏ بافتدر این حال سله ۵ٹ ارای وت رہ ختراخت(*) 


سے 


اس بعد در 7 سا رسکی ٤‏ سوزن لجی نہ دنت از آخد بہسنّه لہس ۶ راہ اوج وارد 


و 


اکسمواش رشنّڈھا یئ بی تھا بت ناز؟ سی تر راشہ ۰ شگکهہ 5 برنٹ ) ۷ ات عللاحسینواوژستھا) 


مشاہدہ نمود از تکرارخراش رشتەھای واضحتر ونمابان تری دید داندھائیکە رروی 


محوری نات فرار میگ رند ابتدا فاسلہ دار ھستندو ندریخ خراھوٹر و نمابان‌تر 


تھی ار رھ ھرتسیا سکاتک رای سشرل را امت 
اھ خر اش بہسد* در مراحل مکاشد 5 ری 2 اذ د٥‏ ان اہشث مراحل لسلیریےؤے 
ہدایش رشٹەھااز سن برود ورشتەهہای وات ضحخ نطاراق: دند و و موقعی مبر سد لہ رشنذڈھا 
بخودی خود اھر . ھسٹنداو یش در یصو رت 7٦‏ - اس ظہو رد تا بان کون 
3 رموسوع آآئر دبگری ندارد . 


سنانکہ میدانیم ڈروموس ومہا عیتوائند برحسب زمان در دورہ تقسیم تغییر انی از 


حلیث و ول و سا فا حا بن ڈ2 در اتدای ھی تقسیم رشل4ہ ہم یی نار 


ٌ 
-۰ 


2 و سادہ در و سط 
ر شن۸ھای ی نوتاہ و درآے حر تقسیم سو کنا ونازلة مشولد و محو رز نام 7 بنظر میر سد 
ر‌ 02 سیار ناز نازکی کە شامہ شا صیچ کت اتا را دیدہ است ساختمان وافعی تر دید ناپذیر 
دارند اہن دانشمند توانسته 7 باسوزن بسیار نازلك شقەای رشتەھارااز مستەہبرون 


قشد و در ند غلاظلت و ق دلیت اہ راع و اشاض آٹھا ارا طم ورد دفت ڈ و رار ن علد وقتی مر 


بی شر رش شس شش شش شڈ :ےو اج ستد دج تب <ط: یج جع ۱ے وید یکو جتعجعیہ مت ہرود مم جج وم راد سرت دجہ حسم سر سح رج جیب ید اد نس مد ہچ ا مج جم یرہ سب تنوازیر 


اہ رن فلا ٹبززر ۔ عببابنزراا.) ۰٣ہ‏ مقر 8(1 1ا سد ارُررزڑوٗ ربر) کت اب سز( 


فا ٢۳۷۷۱۷۶‏ 71181116071 (ا( )0‏ اہ فو 0ت7[ ا 6 ۸00ر 


سو 
باخته زندہ ٭ این رشٹەھا در حال ظہور طشند تحت تأئیر خراش قرار نکگ سرت 
رشنەد‌ھای یپ پروفازی در میابند بدون تردید کروموسومہائی هستند کە درحال ٹراکم 
می ہاشند. پس اثر نیش سوزن آنستکہ تر کم کروموسومہا وامابات رکردن آنہارا تسریع 
کمند حال اگر تحربك مکائنی در صاحل اولیه تقسیم شود پیداپش رشتہ ھای نازك 
را در هستەای کہ ظاہر بکنواخت دارد مہتوانیم بساختمانی کە ازپیش وجود داشتہ و ی 
آشکار و نمابان نبودہ نسبت دھیم . 
ظامم بکنواخت ڈھ,و1هم"م"0 اوائر |میکرو سک دلیل ہراین نہست کە ماوجود 
کروموسومہای پیش ساختہ(١)‏ را انکار کیم زیرا دبدنذرات بدرجہ انکار ( )٦‏ 
9چٹ0 یئ دارد. 
رامبلر (۳) نشان دادہ است امولسیون )١(‏ روغن بنا صمغ عربیکھ در زبر 
کرات ظا ہر متخاخلی )٥(‏ دارد دو زبر اولترامیکروسکپ ظاہریکنواختی وا نشان 
ند بعلاوہ ذرائی کافط انا وچ کر از ۱ءءٴر+ نا٤‏ +٭٭ر٭ میکرون‌باشند 
ْ باطر مْشو لی (اواترا میکروسکپ) دہدہ نمیشوند این ذرات درمٹنر از بز و بن 
عى تی تفر فاسموود ڈآھ ارت مر رت ھب تا اذار ا کرس 
مو لکولہا دنیای آمیکر دی (ہ) بافت میشود کە وسائل معمو لَفَائر تن سیا ست 
ازاین قبیلند مبسلہای ھیدروفیل ص7/۸+۶۳۳ میلھا بویڑہ نوکلٹو پرونید ھای هسلہ پس 
میثوان برای ذرات نامرثی ہر نوع ساختمانی را فر ضکرداین چلین ذرات پیش ساختہ 
ذبدہ لمیشوند کک آنکه ہر حجمآنہا افزو دەگر دد وہا چند میسل مجمو عای تشکیل‌دھند 
ویج یی اشست: ھسته در مرحلهآرامش واجدکروموسومھاینا مرثی است 
کە از نوع رشنەھائ یکہ از ذرات آمیکرونی تشکیل بافتەاند میباشند هر ذرہ از بك با . 
چند مولکول ساخته شدہ است ھنگام فرا رسیدن تقسیم بن رشته ھارشد کردہ کم کم 
دہذہ میشوند ھرعامل اختلال آور (۷)(نیش باخراش یامواد ثابت کنندہ)رشد آٹھارا 


ا تسریع کردہ ساختمان اهفتہ رشتہ آنہاراروشن‌ساختہ بانہا منظرہ شک ای میدھدذرات 
ور تسد تسس ہش سس شش میں یں من تم شش شی مش مھ شیوشت 


کر 0ں ٦ھ‏ جرتٌااآاہ ۲:۵۶۸ ا٥لط ٣‏ سے بح اإحا تاط7۸ ہا 60د[ گا 


ثا! ' ۸[۲۵(ہ11۷۵0) اھ 8ر0ت انا 18 2020002 اد 111678001 


ج-- 

کر وماتین ہر روی محوری شفاف تدریج قر ارگر وہ سیپس رشٹەھا در نتیجہ ت, و خوذ 
حجیم گشتہ ژوەوسومھاکوٹاء میشوندیپس آ تقسیم ساد روموسومہا کشیدہ ونازاك 
شدہ کروماتین محوررا رھا کردہ ظستة وارد ھ رحله آر رامش میشود 

تصاویری کہ أُزبعنضی اذ سلولھا مائند اووسیتھای ذوحیانین بدسٹ آوردماند مشاهدات 
شامبرس وا در نما بان کر دن5 روموسومہا قائیدں 87 دراہن سلو لپاکرو موسومھا یس 
از حفت شدن از ھم جدا میشوند و سان برای مدت سە سال وارد مرحلہ آرامش 
میدود درظرف ان مدت اووسمتہارشد سد و در درون خود ویثٹلویں جمع میکلند 


7 


ُروموسومھا ہرشتەھای بی نہابت نازکی شاودئل متشرتن: کە ہزرحمت دہدنی ورنگ بذر 





×ش ۰٥‏ ۔ |اوسیت قورباغه (رانا) ۸و کروموسومہا درمراحل ہاکی تن و ستربزبتنے 
کروموسوم پری شکل (اقتباس از گوئینو) ۱ 
دہ کرومائین خودرا از دست میدھند (ش )٢٥‏ بنظر میآبدکەکروماتین رشتهہ ھای 
اھ را رھاکر دہ تودەھایکر وی با وکلڈولہای ک روما: مقایل دھند عد دوبارہ 
2 0 وموسوی به نیرت وماتینی کہ در آن ” جمع میشود خاصیت رنك پذیری پہدا 
.َ‫ پیش از تقسیم تنصیفی ہشدت منقبض و جمع میشوند . 
نتیجہ حاصل از این مشاہدہ و مشاهدات شبیە بە تحقیقات شامبرس کک مسارا 


بقبول حقیقت سا ختمانکروموسوینز دبك: میسازد این‌مسئلەواپیش میاوردکەفاکتورھای 


۱۹۳-- 
ڑ‌ تا ك در کجای؟ رو موسوم جای دارند درا ن‫ با ساوت لمیثو انی ثرں ٭ر رص 7 
مورد توحها٘ست ات : گرومامن کہ 7 سیتولوژ ستہا شون سپارمہم دارد راک 
خاصیت الکٹر 7 بی دز هو قع تقسیم کار ی مہم انجام میدھند حز پوسته ساد رن بذبر 
روی اسکلتکروموسوم ا مت اصلی اس عناصر) چیزری امس و اشگلت اصلی نامر ٹی 
استکە شخصیت کروموسوی و دوام انرا ازتظر رت حل مکند. گر اہن نظر 
۱ ضرم امم : ۰ 
صحیح باشد مبتوان گُفت چرا طوليکه از محاسبه نسبتھای تر نج لوسن مو حتکہ 
1 وموسو مہا بی اندازہ نازلک و طلو بل هیتتنك بدسن اید با طلو ل 7 اذع ی کہ از مقفےاظقد 


ک5 


ُروموسومہای درشت و ضخیم حاصل میشود مو افقت ندارد 
بطور خلاصہکروموسومہارا در موجودزندہ میتوآن دید و برروی آن نہا مستقلا 
متوان دست برد وعو 7 تارق کسر نہ او نا تصاؤبر صحیح میدھد پس میتوان 
گفتکە ُروموسومہا جزء ساختمان واقعی سلول ساقند در واج عددی آنا درھی 8 ن4 
امروزہ کہ بای نیست بشخصین و استقلال و وضع دو بدو یی آنہا 2 نمیتوان ادراد 
داشت. دائمی موق سر ہر ای فی ارعاق ا کات کت لازم است قابل 
وا ا سا 
کات مورد اختلاف بین ‌کروموسوم‌کروماتین دار نیتواوژزست ھاو کروموسوم 
فاکٹو ردار, ور انتی ژنتیسینھا و ڈتی بخوبی روشن میشود کس ساختما ان وموسومہہا 
آشناۃ رشوم در عرحال ہر تُور یکرو موسوی وراثت ھبجیك از اہراد عائی کہ ای 


رم سم 
آن بر 2 واس اصٰعی و وموسو مھا و تحو ل عدہ و ساختمان انھاست و ار د لنست : 


ارزش وراثنی ھخہ و سیتو إلاسم 


ابرادھای دیگریکە 7ن وری کروموسوئ کر توابن از و وت نے ر نین شناسی ات 


ولی ۱ بن ابراد اد ھا از سن کەه مو رضوغر را درسن عار آج 7 ردەاند از کات جا ہگاہ 


فا کتورھای ور اتی در رکروموسومھا عددای ت امجاگر 07" سیتویلا سم درب روزخواس 


۹ مشل٭دسان ور اتی دڈخسالتن دارند و سےا ھص8سبه ر ا دذر فلہور ممىھیاٹگ 7 زار 


کرفنہ ند 


رہ ررش 


چا ید 

فرض‌منحصربودن فعالیت ہستہ در مسائل ورائتی نادرست است قدرمسلم آست 
کە فاکنورھا یکروموسوىی باساختمان فیزیکو شیمیائی مخصوص بہ تنہائی مہم نبستنند 
عامل حقیقی و موجد اصلی هر نوع ساختمان زستی سیتوبلاسم و یا بطورصحیح ہستہ 
٣‏ سیتو۔پلاسم یعنی ساول است . ۱ 

طرفداران تتُوری فاکتوری جدبد تصورمیکنندکە برای عمل سیتوہلاسمی ‌ہستہ 
دارای بك عدہ شرائط درونی است اما فرض ایک سیتوہلاسم دارای ھیچگونہ ارزش 
نباشد خطای محض اٰست. ا 

نغستین تجارب جنین شناسی برای اثبات نظربه جایگاہ فا کتورھای ورائتی در 
ہستە منسوب بە بووری )١(‏ (۲۸۸۹) است این دانشمند تخمچهە ھای اورسن را 
را کان داد از جسم ھ رتخمجہ بارمای کوچٹ بدون ھتہ بنام اکٹرا . اورا(٢)‏ 
جدا غد بعد مخاو طی از تخمچە‌ھای سالم و نخمچەھای ناقص وھمچاین قطعات بىیھسنہ 
را با سپرم عمانکونە آمبخت و لاروھائی با قد طبیعی ولاروھایهستہ درشت وھمچلین 
لاروھای کوتاء(۳) باہستہ کوجك مشاہدەکرد بووری علت تشکیل لاروہای قد کوتاء 
را حاصل لقاح اگسترا۔ اووا با سپرم میداند. 

ہورری تجارب معروف بە مر وکونی (٤)را‏ ادامه داد |,تدا از لقاح تخمچه ھای 
سالم سفروکی:وس(٥)‏ باسپرمکونەدیگر اکینوس(٦)‏ لاروھای ناجنس(۷) بامنظرہ میانہ 
بدر و مادر ہدست آورد موی سض شکل بدن و شکل اسکلت لارو () بعد مقداری تخمجۂ۔ 
ھای سال مکو نه سفرو کینوس را ٹکان داد و از آنھا مخلوطی ازتخمچہه ھای ہستەدار و ہی 
ہستہ( اگترا ۔ اووا) بدست آورد از لضاح این مخلوط با سپرم اکینوس لاروھای 
معمولی بعنی لارو ھائ یکە منظرہ مبانەای پدر و مادر داشتندو ھمجنین لاروہا یکوناعی 
کہ تحت ا واجد مشخصات پدری بودند بدست آورد+ 


تجربة بوڑژری میشواند دال پر این باشد که انتقال خواص و مشحصات وراٹتی 


رر رر سس ںی رہ 








-١‏ عا+ٌستظ ٢ے‏ )٢ب‏ ١ں۔8]×(ڑ‏ ۳ معااد -٤‏ ءعزجںوہ"-غم 8سس تازالیءدہ‌ وطاجت 


٦س‏ بناجابلءٹا ۷- د٥ل‏ ٥58ا‏ 





سر و رجا 


منخصراً مسوب اعت زیرا اگرسینوہلا سم نیزدخالنی مہداشت بابستی ازسیۃوپلا "٠‏ 
زباد ات3 اروای مادری اثری در لاروھا ظاعرکردد و 
تحاریکە در عیفتگبری ہین انواع مختلف اورسن ہا کردەائد معلوم داشنہەاست 
کہ غالباً نتاہج حاصل ازجفتگیری نری از یك جنس ومادہ ازجنس دیگر بابالعکس مادہ 
اذ ع ئن ونر از جنس دوم باشد نامتشابہ است . بالتزر( ۹ ۱۹۰) ہمکە در عمین 
راہ تحار ای 7 دواست در عیریئتىی حال ھم مشخصات جنینی و ھ م کیفیات و مشخصات 
کروموسومی رادر نظ رکرفتہ اُست ۔ 
از تخمجه ھای سفروکیٹوس ہاسپر مانوزوثید ھای سترونژ ہلوسانترونوس . ۱ 
عمل لقفاح کاملا انجام مسابد ک روموسومہای پذری و مادری در یہنہ اسنوائی ة 
نکر لد و 2 تسہیم )٢(‏ و تقسیم متوالی تخم ھم 7 پیش میرود و در ھستہ ھا 
.۰ ٌ روموسو دہدہ مہشود سرانجام ہم لاروھای طبیع یکەکمی مشخصات واسطہای دارند 
حاصل میشود ولىی از جفتگبری مادہ سترونژبلو سانتروٹوس بائر نز کٹون دو 
پرونو کی 020118 اختلاط می بابند هنگاہ تقسیم کر وموسومہادر یہذە استوائی فرار 
گرفته در آنہا شکاف ھم پیدا میشود ولی از ابنعدہ پائزدکروموسوم محنملا از تیپ 
7 وموسوم پدری در بہنە استوائی دو باقیماندہ مانندکروموسومہای دیگز ملوجہه دو 
قولب نسشوتد بلکة بتدریج تحلیل ھیروند ودر ھسٹە‌ھای ھیبر؛ بد بجای ٦‏ کروموسوع 
( مجموع کر وموسومھای نر ومادہ دوج یت ٦ا‏ ۶ روموسوع بیشتر دیدہ تمیشود 
با افلا کو سومفاظامر اضق رت ادا سابوی شس سا قام خلہارسرلاشی 
یا رق فران متکام کین ھا دجار ران مہفرند عدہ زبادی ازمعەسلرلباق حین 
بشک لگلو لہا یکر وماتین درحفرہ تسہیم می افتند و تحلیل میروند ازابن یں عدەای 
از جنین ھا تلف میشو 7 و عدہ بافیماندہ لاروھای ہلو ٹتی تولید میکنندکە در نا اسکت 
بہثرین صفت مشخص از تہپ خالص مادری اسث بنابرا بن توازنی بین اتلاف مجموع ہا 
بخش مہمی ان وماتین پدری و ا ظلھور کے نەای پدری 7 ۶ ِ و سك 


۹ - تنا((امحامتہٗا وو صعلت ٢۔-‏ جمٗمواحامفهسوہڈ 


-۔ھ ۹ ٦‏ بین 


یل 


مانەای بیدا مکی کروی سرتغای آہیپ بدری و تہھپ مادری ھردو درساختمان ھسلۂ 


یں ۱ 7 7 اس ۰ اہ بے .ج- 0 ُ 7س 
ندجة تحارب بالتزر اینست اسکلت بشتردن و بارزترین مشخص لارو وفتی سک 


ھا مداخاہ داشته باشند برعکیش وقت یکروموسومہای بپدری از بین بروند اسکلت شکل 
ٹیپ مادری خالص سناس کتة تَا سال رشد اسکلٹ‌را در ردیف رشد بطریق بکرزائی 
ممتوان در نغا رگرفت. 

درہرابرمشاهدات قابل توحجہ بالتزر کہە تشوری کروموسوی را فو 7 ایدمیکند 
متعرضین و مخالفین ابن شوری بەتجربڈ کودلوسکی ۹۰()١(‏ وامفت شدہ ند 
اہن دانشمند موفق بلقاح تخمیج4 ہای اورسن ہا عازن اشترن(۶) ( جانوری 
ازکلاس کرینوئیدھا )٣(‏ و درطبقہ بندی بین ابن دوجانور فاصله زبادی موجوداست) 
شدہ اُست . ْ 

بدوا ١‏ 2 از نظر تُوری نتہجه چنین جفتگیری را در نظر بیاوریم می بہنیم وقتی 
دوحانور نردبك مثلا فوائ زسیک لارو آنہا ازحیث شکل و مراحل رشد متشابہ باشد 
باھم جفت شوند مہلوان تصور وک د کہ سیلو بلاسم یکی بنحت نا هسته مسرید شواند 
لاروی کہ واجد مشخصات میانەای دو والد باشد تواید نماہں اہنحالت اکن ی شبات 
بجفت شدن دوموجودبکه بیکدیگر خحملی نرزدیك باشند مثلد اسب و الاغ دارد. حالت 
لقاح تخمجہ |ورسن باسبر رم آنتدو ن بی‌شباہت ہجفت شدن سوسمار و لال پہشت نیست 
درابنصورت باید دہد ازا, ن دو ورا کت شک لھیبر ہد ازچەہ تبپی ات سیلوبلاس م اورسن 
کہ فقط در جہت اورسن رشد میکند وجز لاروی بشکل پاونُو ثوی(8) تو لہد ٠ر‏ 
نمیشوائد ساخنمان و اعضایى کرینوٹید را ا سادکٹ فا کٹوڑھای سن تر 5وت5 نود 
درسیتود پلاسم سا ھیجیك از شرایط مناسبی کهہ در محیط طببعی برای عمل ان 
موجود است در ا بن سیتو پلاسم نمی بابند و یی در ھرحال میتواتكت گنت ٤ه‏ منشاء: 
هرحگوتہ اثری نیستند . 

در حالات فتشابه یعنی در ك0 بین مو جودات دور از ج سپرماتوزلید تٹھا 


عامل محر رشد نخم استِ سله ! ٹر باھسته مادہ رااسخنة ٹمیشود وبایس ازاختلاط 


اس رش رر ہے 








رصاتسصأ٠لم‎ ٤ زنآد ۷ ٥ہ(0:) ٣ے جواععامص۸ ٣ےہ بت[ توجرتزہ‎ -١ 





ہ-١۹۹١‎ 


بدرون میافند ویاکر وموسومھای حاصل درآغاز تقسیم دقع ملشوند وہالاخر ہدرمرواردی 


(یجارببالئزر ) دف مکرومانین پدری درمراحلی بیدمثلا درمرحلہ بلاستولا انجامی بابد. 
تجر ب4 اد اوزیکی نکی از اہن موارد است پرونوکلٹی اورسن و پرواؤ کس 
.2 زینوئید با ھم آسخکه مدشوند و کروموسومہا ہم( )٢‏ در بپہنه استوائی قرار 
سک ئن مشاھدات سیتولوژیکی ھسته در اینمورد از این سد تغارز کزدواست ول 
تسہیم و نکی ساول بطریق معمولی پیش مبرود ا"ما رشد از مرحله گاسترولائی: 
و تشکیل مز ائشیم واسکلت بعد دچاربحرانمیشود بیشترلاروھا دراین دورہ بحرانیتالف 
میشؤند فقظط عدءای معدود ازابن م مرحله کذشته بازھم رشد میکنند ولارویکە حاصل 
میشود: . پلوتی خالص یعنی از تیپ مادری او 
کودلوسکی ازلقاح کیٹ ا آووای بیى‌ہسته تخمچہھ اورسن باسیرم اتدوٹت 
( کرو 7 اتی نکاھلا از تیب خالص پدری است ) مشاهدہ کر د کہ جنین تاحدی درجہت 
۱ نہپ ۔مادری رش سکنک ول نلاااشت +۰ .+0 نکی حتین ھا ازسن 


ھبروند ؛ لین ھای ‌اورسن ھا وکروبنوئید ھا نان مرحله بکسان رشد میکنند بنابرابن 


اریہ لو داوسک ہی میدن منظورنیست . 
مخالفین کور یی وموسومی کت رشد سیتوبلاسم بی ھسته اورسن را درجھت 
ٹیپ اورسن دربراہرھسته سپرھائوزوئیدکرینوئ ثید دلیل برابن دانستەاندکە ھسته الا 
دربروزمشخصات وانتقال صفات ورائتی‌ مداخله ندارند . این‌طریق استنتاج ازحدودیکه 
ما را بان میرساند تجاوز میکند. گودلوسکی خود نیز متوجھ شدہ است مشاھداتی ازابن 
یل را نمہتوان برای بیان |ھمیت ھسنه در ااتقال مشخصات ورائٹی نە دللی مثمت ونہ دلو لی 
اف دانست. 
07 ہم کہ ھسثه ھای ھسبرید ہدو ن اتلاف ٣‏ کرومانین ہدری تشکبل شدہ باشند 
بزوضیت مان مبدھد کە کروماتین نر درسیتوبلاسم بیگانه : رای‌ادامہ رشد توأنسئثهاست 
شراثط کافی خاحن“ گند اہن مطلب گی از دلائلی است ک4 متوان ہرطبق آئےن 


کک 


ُروموسومہا را سخ اصلی ازتعادل بین کروماتین و مخاوط سّ4 وسیتویإلاسما جا 


عضو اہ 


کروموسومہای آنندون نمی ٹوأنندشر ائعطی را کہ درطرز عمل سیتوپلاسم انتدون فرأھم 
میکردند درسپتوپلاسم اورسن ایجاد نمایند پعنی ھمانطورکہ سُہرماتوزوثید سوسمار 
نخمجه لاک پشنی را نمیتوائد به تخمجه سوسمار تبدہل کند سہرماتوزوئید بات بنوئند 
ھم باکنش خاص ومرموزخو د توانائی ایجاد سیتوہلاسم اورسن را نداردو ابن‌حاصل 
عدم اسب و ناجور ی( ۱( ہن 4 یروی مادہ سا ھسته ىكث و و امکان -٦‏ ش٢‏ 
عمل ھسته درسیتو ہلاسم 5 کون دیگر اُست. ۱ 
تفسیرابن تجربه بہپرطریق بشود درھرحالبر وت دن عمل انتقال مشخصات 
ورای بہستہ نارسا وناقص‌است ہس انتقال مشخصات ورائتی بدری کہ بوسیلہ سپرمانوزوئہد 
باسیتوپلاسم میشود ممکن‌است ہا ہسته نر وبا مجموعه اہن دوجزء سیرمانو ا اسان 
شود "ما از تجربہ کودلوسکی( لقاح اکسترا۔ اووای اورسن بوسیلە سپرمانوزوئید 
بیگانە دراواین مراحل رشدتخم اورسن بپیچوجه نغییری ندادہ است نیز | بنطوراستذباط 
 [.:.‏ هستۂه نر ہہجو جه درانتقال مشخصات ورائتی پدری ٭خالت ندارد از ھمین 
نره ون استیاط کرد کے سیتوپلاسم سپرماتوزوئید در اتقال خواص انت 
آثر نمی باشد. ۱ 
پس آزابنطرز استنتاج بابد باین تیجه برسیم کہ نہ ھستہ نر ونە سہتوہلاسم نر 
ونه مجموعہ این دو جزء سیرماتوزوئید در انتقال صفات پدری دخالت ندارند . نتیجہ 
کلی اہنست که نمہتوان ازروی این مطالب عقیدہ تمر 1 فاکو رھای ورائتی را درھستہ 
نہ تاپبدکرد ون تکذیں نمود تنہا این‌نکنہ را ہصورت اثبات 7 ان 0.097 دک ھرکاء 
ھسله نر وھستہ مادہ در سیتو بلاسمای عناسب کہ برای فعالیت ھستدھا مو افق باشند قرار 
28 ند میتوانند موجودی تولیدکنندکە ہا شک لکمو ہش مسانه پدر ومادررا دارد و ہا 
دارای صفات بارز بکی ازآندو میشود بعکس از بین رف نکروماتین نر ورشد موجود در 
جھت ٹیپ مادری خالص دلیل محکمی است برای تقوبت تّوری نمرگز فاکتورھای 


وراتی ذر ٥س‏ . 


مت 6االزدائنووجزدہءتز 


سر 


جج 7ںی ا 


اب نلظریه موزرد سد جنبن شناسان ٹیسٹ زیرا امتان ملحصرا مرحلہەمخصوصی 


از رشد تخم را 7 ے 0۲ت درآن لات اسیت خاصض دارد. 
بططورکلی سیتوبلاسم تخم ابنداساختمان منجانسی دارد ا گرفسمتی ازمیتوہلاسم 

تخم را فاسدکنیم جنی نکامل ولیکوچکٹر از جنین اوایه تشکیل میباہد بدینجہت ھمد 
نفاط تخم را دراہرے مرحله برای ساختن اعضا(١)‏ یك ارز میدانیم سینوہلاسم 
ِ ِ مت( ) پس ازبلوغ نخمجہ وسپتوہلاسم تخم قورباغہ بك ساعت ونیم بس از 
لقاح ساختمان ناعتیجائی حاصل میکند در این حسال اکر قسمتی ازھادٴہ تخم را فاسد 
کاتو شس ناقصی تشکبل ممبا ؤں . ماھیت بخش ناص رسکی بموقعبت ناحيه ڈاسد شدہ 
تاکن بیط می ر سد کە سیتوپلاسم تخم از بخش ہا ی مشثالت شک ل یافتہ است. درضمن 
و 7 تخم ھی بش مولد عضو سض از بدن موجود میشود معمولا موض عگیری ر ۱ 
تہج بمعش نامشادیٰ مو اد میخصوص (٣)‏ چە از نظر کبفہت وچە از نظ ر میٹ در بخش 

ھای مختلف تخم سانوو ٠‏ ۱ 

مشاہدہ زشد بلاستوم‌ھای جدا شدہ از تخم تجارب تخریب نقعلەای از نغم ٦‏ 
تابید میکند وقتی ٹخم قورباغەرا در مرحلە دو بلا ستومری اتخاب کیم و پکی از 
' دو بلاستوس رایکشیم بلاستو 7 دگر رشدکردہ جنین نیمەای تواہد میکند | ًَ از 
ہار ستومھای تخم ابن جانور رادر مرحلہ ٤‏ از بین ببریم سە چہارم جنین وا گرددان 
. مرحلہ دو بلاستومر راجدا کیم جنین نبمەای خواھیم داشت امن تجارب مر ساند لە 
ہم بلا ستوجر ضامن تشکیل قسمتی ازجلین میہاشد یعلی فقط دارای توانائی مخصوص 
فرد اتک آنرا اھ میکند . 
اکر عدم نوانائی بلاستومر را در ساختن چیزی غیر از آنچہ 'میسازد بہ پخش 

نامتساوی مواد مخصوص در تخم منسوب ہدانیم راہ خطا بیمودہ اہم محدود نوقاہ۔ 


توأنالی ہر بلا ستومر در بدو امر بنظر مماورن کہ مدرلذ فعلعی بررد تُوریکروموسومی ۱ 


رات باشد بابرا ین مور یئ فاکنورھای ورای کے ہین فاکتورھا طرح ۲ت 
تسس پ سم سس ججممسسسشستمسشعی١سسسسشھمسسسمممتششت‏ 





سس شش جم جج 


١د‏ ۷ آتائردتاں[-م 3807ا ہے جورلرووصرامن') ٣ہ‏ سروتالفصد ‏ ۔ متارویە میس 


0ك ازریم 

اطا سکلید جح صجت 5ڑ مساقدی ظا فرائی مسا ی تقسیم بین بلاستوھرھا 
کا سن مہشوند صادق ئمی آبد برای حل این مشکل ناچار بایں فرض کرد کہ محدود 
شدن توانائی بلا ستومرها دلیل برأئست ئه مواد حیانی ارئی فقط در سیتوپلاسم موجود 
است نە در ھستہ چندن فرضی درصورتی لازم میآبد کت توانائی محدود بلا ستومرھا 
امری حقبقی وکلی و عمومی باشد مشاهدہ خلاف این مطلب‌را نشان مبدھد: 

١۔دروضع‏ مشیر کن است در بلاستومرھای اوليه فورباغه توانائی اہجاد 
جنین کامل را دید. ۱ 

5 درتخم اورسنکە دارای قرینہ فرطانق است دو پا چہاز بلاستومر نخستین 
وقتی از ھم جدا شوند مپتوائند دو با چہار لارو کوتاہ قد تولید نمابند پس از پہدایش 
سومین سطح تسھیم چھار میکرومر و چھار ماکرومر حاصل میشود هر بك از چہار 
ماکرومر مستقلا لاروکوچك تولید میکنند ولی میکرومرهافافدا ین خاصیت ہودہ بنظر 
ناسک چبزی ازدست دادہ باشند . ۱ 

۷۔ سح الات دیگر یرانیزممتوان‌ذکر کرد کہ بلاستو مرھاو احدتوانائی نامحدود باشند 
۱ ََ در مدوز(۔ (۷) دبدہ استکە سلولھای مراحل اےرذ۸ر٦ار٣٢٣‏ وحتی باختہ 

مرحلہ بلاستولائی اکر از یکدیگر جدا شوند ھربك از آنھا توانائی نشکیل جنین 
7 | داردیس بنظر میا ید کک در تخم این حیوان عدم تجانس نباشد یعنی ھر بش از 

لاستومر ہا پیوستہ توانائ یکامل تخم راحفظ کردہ باشد. 

و یکنا چند جلینی (۳) ہم مؤید ای نظراست : تاتو(٤)(‏ یکی| 
سسالوارآن اک فی میگذارم دررحم تنخمہا بچھار یاہشت پارہ تقسیم وھربارەیك 
تن تولید میکندں.عدەای ازھی مہ نوہترھاىی(٥)‏ انکلی در میزبان بِك تخم وارد 

' مسکند ازتخم ہلاستومرھای متعدد تشکیل می بابد. بلاستومرھااز 891 حدا میشوند 
وھربأث نود بلاستو مری تولمد می‌نمابند بلاستو 7 ھا بازاز پکوئاة حدا وعریك تودہ 


بلاسنو مری دیگر تو لد میکند اہنعمل ممکن اث جند مر مة تثر آ بابد عو ڑ‌ بکہ ازبت 


سم یروس رہ سے یو سی در ںئیر 





شس شش شش 





تا 


۹ - مزدم ٣‏ مرو ۷۸۷۸63( ۳ہ ءتو-رواحممرات اھ یئ ۵۔ سمغاجممصقجصحٌرط 


خوش 
تنخم چندضد حلینحاص حاص لکردد پس دزانمورد عربكث ازبلاستوھرھا مدنی دراز توانائی 
إوليه را حفظ ا ۱ س درأین حالات ات موق ع کرک در تخم بطزر نا محدود تآغیز 
افتادہ است. ۱ ۱ 
همه این آار تشا اھ اختلاف مئاق وعدم تجائس افش لوکالیز اسیو رت 
ژرمپنال ) درگونە ھائ یس ارناباہدار و آ ںا ھائی بی بات درعدہای درمراحل مختلف 
رشد تخم و درعدہ دنگردیرٹر ت5 ہل میپابد معہذا ! زاین حالات تامتشانہ لمبھ ہنتوان ابن 
۱ نتہجة ر اکر ف کہ در نخم عدم تجانس نباشد. 
ازمطالم هکیفیا ے رمانند ھم وی بی جنسی وٹرمیم اندام سے نتہجہ تُوری 
وحود مناطق مخصوصی رأ در تخم ودر ٴحهہ محدودبت تدریجی ! ااماروسن ھا را مورد 
تحقیق ترارداد , چرن ِ‌") ازجوانہ چندساولیقا تھے وقابل رشد موجوہ 
کامل حاصل میشود ہا بای گفت کە اہن عدہ از سلولہا توانائی کامل تخم و دارا ھسٹلد 
۱ وھم چلین | ازانحا کہ درقاط ات بدن بك ھیدر جوانه ھائی ئ کہ تولہب میشود همه قادر 
باپجاد موجو دکامل ھستند باہد گف ت کہ ھمه نقاط بدن ھیدر مائند نخم ازنظرموجود 
سازی متشابه وھم ارز مسماشند . حوانہ ھائی کہ برروی بای ای اسیدی تولید میشوند 
از عَتاسرا کو درمی ا عناصر مختلط یافته اند اہن ن سلولھا کە از نظر جندنی 
خاستگاہ مختلف دارند واجدتوانا یکامل هسٹند مورزد اسبدبھا ازابن نظر تا 
فابل ملاحظہ است کہ اہن جانو ران ضمن نمو حجلینی توانائی محدود بلاستو مرھا را 
اھر پافضائد ان معلٰی کە بصورث نسچ تخصیص بافتەاند معہذاقدرتاہجاد درسلولہای 
تخصیص بافته ماد سلول تخم است . 
7 درحقیثث ھیجکو یه رابعلہای بین شدت مو ضعگیر ی درتخم وکفضات ھ ہاو ری 
بی ‌جلسی باتولید مثل بکمك توانائی ترمیم وجود نداردنۂ 09 مل ہوسیله قطعات 


کوچ مخالف کیفہتمحدو دبودن توانائی بلاسنومر ہامہاشٹمثلاہ . پلاتر (١ٰ‏ 


لمہریکولوس (×) مینواند نولید موجودکامل نمابد. 


ہیووسمو دممیجحفی‌محامے ہ|[جہاججد رےیییریرم پ[چہچھریجوم مےوججیی جم م2جیڈٌەجییوجوموے‌جےجڈیجک[یدستٍ 





سس 





١‏ منل ٣‏ 1ط 





کک ۶ بث 
ھمجنہن‌سلولھای سلسله ژرمینال درھرموجود توانائ یکامل‌تخہرا دارا مساشند 
پاخنہ ھای ابن سلسلەکه ھریك میتواند موجودکامل: و ان کان باز ھم ہا نظاریه محدود 
بودن نوانائی بلاستومرھای اوليهہ تخم مغابرت دارد . 
در موارد فوق دبدیم کە توانائی ہلاستومر ہا بیش و کم نا محدود است ولی در 
در مکائیسم رشد جندن بنظر مبر سد کھ محدودِشثی در توانا ۴ سلولہا حاصل شدہ و 
سلولہارابطرف ساختمانیمشخص میکشاندتناقضیکە ہین دونظ رمشہوداستقا ہل اصلاحاست 
برایر فع ٰ بن‌تناقض‌ممکن است فر نکی م کہ درموحود دو مر کل اتک درآٹھا سلولھا 
دارای توانائی ایجاد ہانوانائی کامل ہستند پکی مرحلہ تخم دیگر مرحلہ لاروی بابلوغ 
نمو جنہلی را کە بالاستومر ھا دارای نوان یىی محدود میشوند بین ان دو مرحلہ مینوان 
قرار داد عدم تجانس نخم راکە شرط .َ‫ موض عگہری (لوکالیزاسیون ژرمینال) است 
حاصل بك سلسلہ کیفرا: ی میلو ان دانستکە در تحقق آن هستہ اووسیتر ہا(١)‏ بدون 
اشك مداخله داشنہ استن شن از حصول این عدم :جانئس مراحل نمو جلبنی 7 تجزیہة 
سلول تخم آغاز میشود .تقسیمات تخم وت کیل بلاستومرھای اولیە عبارت است از فطعہ 
فطحه شدن ) )٢‏ تخم و قدیل تدر ود اٹ ساخنه ھایکو چکٹر و متعددتر بناہراین 
پاختدھای اولیه حاصل ازتقسیمات تخم مادہ سازی تمہ 22.98988 مادہ اصلی ہاپروتوہلاسم 
خود را ازنقاط و بخش ھای مختلف تخم مت ند پس بای لف تکە در مرحلہ نخست 
جلینی کیفیات جذب ومادہ سازی بی اندازہ ضعیف و ناچیزمیباشد وهستەکەہ عمل معمولی 
تغذبەای (٣)ورشد‏ برتویلا سمی دارد در 'مام ان دورہ فعالپتی ندارد. 
فعالین ہستہ و فاکتور ھای آن وفثی آغاز میشودکە سیتو پلاسم زارد فتآ شر 
تع بی کار مادہ سازی 1 بشاہراین فاکنورھای هستّه تخم موقتاً ۱ ىا مبمانند و 
درحال کو نو نہفتگی بہ سرمیرند طول ہندو رہ عدم فعالیت هستہ درموجودات مختلف 
است این حقیقت با نتاہجی کہ بالتزرو ہووری از تجارب خودہدست آوردند و فعالیت 
فاکتور ھای ورالتی هسته رادر اورسن پس از پنلشأرران نشان دادند صدق 


-١‏ ٭ہللنماانہ+0 ٣ے‏ خصەصەالہعمتد ٣۴‏ ۔- عیوئطجمٹ 


سے اپ کس سس 


میکند . جھ مم در خر ازموجودات یاختەھا نوانائ یکە ازدست دادماند باز میباند 
شے است پکی از علل اصلی از ہافت توانائی را درابن ہدانیم کہ ھر سلول دستگاء 
ھستەای کامل موجود د حفظ کردہ است و قادر است بر سب شرائطی له فراھم 
کردہ انی عمل سلوا وا درجہات مختلف سوق دھد 

در ھرحال خطاست کہ ہستہ و پرتوپلاسم را دوعامل مختلف العمل 02۰۲ 
دیگری ہی نباز ہدائیم سبتوپلاسم بدون مداخلہ ھستہ نمیتوائد چبزی ہسازدو فاکۃ لور 
ھای ورالاتی ہسته ھم جز درحدود روابطی کہ ہا سیتوبلاسم دارند نمیتواشد منشاء ائثری 
ہاشندوجود پرتوبلاسم در تولید شرائط لازم برای تحقق سافن اجزای بث موجود 
الزامی است ولی فراہمکردن این شرائط را سیتوبلاسم ہی کمك 020 
تاد پین مفروضات ژنشیيك ومکانیسم نمو جنین ازابنس تکہ ژننیسین‌ھاجز پارەای 

معین ازشراثط رشدرا در نظر 07 شرالطیکہ از نظر سینوپلاسمی ابت است و 
چون ہی اھمیت جلوہ منکاق اذ آن صرفنظر اك . در موارد جفتگیر پہای نژاد ھا با 
گوندھای نزذبِك بہم دوسیتوپلاسم کہ ازنظر ساختمانی تا اندازہای متشابہ ھستند برای 

فاکتو ر ھا ای وموسومی نر شرائط پکسانی فراھم ملکنند در ادن حال ممکن اُست 
از ارزش سیتویبلاسم مو قتا مرفاٹارکز د ولی در مواردبکہ شفنکیز ی بین دو شکل دور 
از زھم صورت 20" د چون سہتنو پلاسم برای مجموعه فا کتو رھای هسته محیطی ناملاسب 
اُست کرو موسومہای 7 ادنع میشوند و ہا ٦‏ ر دیمائنند منشاء ائثری لیسٹند درا بن 
موارد بعلت نا جوری و عدم تذاسے ادستکاء 5 وموسومی و دستگاہ سیتوبلاسمی رشد 
جنہن بامتوقف مہماند و ہا باشتالی سترون منتھی مگر دد۔ 
1ئ سیتو ہلسم و مستەھر دو در انتقال جو اٰاس ومشخصات ورا: یىی عمل ٭ مہم 
و غیر قابل تردید دارند معھذا باتو جح بدخالنی ٍلە ا ن دو در سیر نمو تخم د دارند 7ت 
ارول اختلا فی درقدرت پرتو پلاسم و سنہ یباہیم موش چہ خاکستر ی باشد چه سیاہ و 
جا پکنو گنواخت رچه مختلط اللون درھرحال موش است وواحد ساختمان مشخس انگو ٦‏ 


نضر 


جمانوری اس و ما مد ام مک سا نما ںِ اعضای اصلی با مو حجود لہ ستکی مسْقیم دموضع 


ہے کو کی 


0-8 تخم دارد بعنی بسته ہسی:وہلاسم اسٹ و اختلافات کوچك کە مشخص هر نژاد از 
يك کو نہ است برخلاف تیجه فعالبت فاکاو رھای مندلی بعنی عبلن مامتا 

راشہ ) ۰۰۰" )نز باھمین منظور وھدف دونوع ورأنت تشخیص میدھد پکی 
ورائت عموی با 0207( نەایکە ظم ملحضر ا عامل این ورائت سپتوہلاسم نماشد تائیر 
عمدەای درآن دارد دیگری ورالٹ اختصاصی ہا ورانت نژادی ہا فردی ثہ کە از کروماتین 
ھسثہ منشاء سا 8 

تشخیص دو نوع ورائت درمورد عدەای ازحالات وراٹنی ارزش غیر فابلٰ ردید 
دار د ولی ۴ وعمومی نیست درحثیقت نمیدانیمآیا ساختمان سیتوے لاس م کو لەاىیکە در 
عھمہ نژاد ھا باافراد بك کونہ مشترلك است تبعیت از پایه مشۃ 7 کو کور ھای 
ہستەای ھمه نژادھا پکی است نمیکند؟چنین ؛ پابەای را باید درەوضع 38 ی تخم مؤثر 
دانسٹ . ناہدۂ 2-۴ وف نی مینوانیم وجود فا کتوری را معلوم بدارں کە 
تحجول 7 ومنجرباہجاد نژاد تازەای شود ولی باسانی ےا ھائیکە اہن 
طریق حاصل میشوند درمشخصاتی ظاھر یکہ یی 2ر در 027 سلسله باشد ہا پکدیگر ۱ 
اختلاف داشتہ باشند ہر تغبیری در فا کتور ھای وابستە ہنمو اعضای مہم مائند قلب 
لوله عسبی یا کليه وارد آبد منجر بمرك جنین منشود و دز حکان میق اظاوف 
منجر نمیشود آ7 چنین فاکت تور ھائی وجود داثشتہ باشد نمیتوان وجود آنہارا ات 
ژنتیك نشان داد بہمین داپل بہشتر ار 0 شاسیم انظر مبآبند کے فرعی و 
سعاحی داشته باشند ٭ 

علا وہ برشرح فوق تذکر ابىن لکتہ سفاہدہ سی متثای اوغا گٹز ر ای مندلی 


درمتابواوسم وزاہائی وقدر رز است موجودات تغییرا تکلی وارد مباور یں عدءزیادی از 


سے 


ابنفاک سو نورھالۃ تارھستند بعنی ملق با پایا؛ نفاکتور ۲ بازنں کہ یناحور میباشند ھ محئی نْٰعصی 
ازفا کتورمای 0 مندلی مائند فا "کاو و هائیکە از بدن‌ران چشم درزقمل اشن ) ۱ ) ودوا 


دی انرك( ۲٢‏ )ازین ‌رفتن‌دمد, روش وَفر کے زبەوغبر ٭ازدیادانگفتا تان( ۳ )شب ھا کس ل( 


سی ستبیع نر یی یو چر تحت 





سی رہ 





زیوجت رم سر یج مد جب سص٠‏ رز وھ کت بج یی ست ہشیمھ اکر اي ےر س۲ تال 219کچ ہی بجی ہٹماع وبا جس 


١‏ مرعاہ مم آاخاجچووہ(] ٢۔‏ نممولدممحم د-جعسامن) ۳- مزااگ ۳6×۸[ جدا 


ہ٢۷‎ ٢ سے‎ 


کمبودی انگتان (اکٹرودا کتیل(٥)‏ ) ناقص الخلفەای( اکتروملی(٢))‏ وغیرەرا 
باعث میشوند گیٹھائن نظی رر کنشہای لوکالیز ایت ژرمنپال دارند٭ پس اہن نظ رکە در 
ساختمان آغازی وہنیادی بک گونە ھم سیتو پلاسم وھم فاکتورھای هستہ دخالت دارند 
مورد تردید ٹیست ۔ ۱ 

نتایجی کە از مکانںىك رشد حاصل میشو د نان میدھد کە درھر حال ورائٹ 
ہسٹہی بموضع مختاصہ ی ازسبتوہلاسم نداره وثابد توحہە را کكچھڑا 7 شاکتورھا ای کرو 
مشوک مرر اع گل امت جوا رب سا ان رکا گی امت 


اآرزش آثوری گروموسومی 


مکانیسم ورائت وقتی ہر اساس:تایج تارن شاف سی ھا عتاق گت اد 

زندہ وراثی مکی باشد تیجه مطلوب میدھد مادہ حہائی نشان میدهد کے او اشیظای 

تفر یذہر ڑنہا پا فا یھو رھانھٹک ہل ہافته است . مخالفین جدی عئیدہ مندا لی( مائند 

ا:راہو) وجود ّ7 بلاستیث (۳)شرق بذیری را درھنگام 5 بل اتا بذہرفتہ آند. 

وجوداجزاء تفرق ہذبر شیےۃ تعزنه کابات فرق ات گوری × ومەوسومی 

ازایر نکفیات نموداری ازنظر شکلی بدست میدھد حال باہد دید کہ ا ہے از مرفولوڑی 
سا ولی صرف نظر شود ممک ن است انزاء دگر ا ن گھچڑا ثوضبح داد ؟ 

با آکە بطریقکامل ھنوز ہماھیت صحیح و ورالتی پی تبردعایم ٤(‏ ۳ 

وا نموضوعر اەفرض ھم مدرد نہست مثلامہتوان درنظر ٤‏ رفت کە ذ اکتورھا ازمواد 

۳ میلو یں بانوکاءُوپر و تنہدساخشەشدہاندھرژن‌ساختمان‌شیمیائی مخصوصی داشتەنەفقط 

باژنہای د اک اختلاف ساخثمانی دارد بلکە مربك ازحالات متقابل یگ ژن‌ھم ساختمان 

مخصوص بخود داراست ٭ 


1 اہن نظر را قول کیم کہ پاختہ ای بك عیبرید دارای البومین ھای 
١ہ‏ مدلازت ٥ا‏ تتاءء -٣‏ مًناعصاء ۳ ٥٤‏ ااطەاںر ٤‏ مطالماتی کە در ساختمان ژنہا 
شدەاست ار تباط این عوامل را ہا آنریم پیش از پیش نشان‌میدھد نہ ۷۷۱۷ا غصادۂ۸ )۱۹١۳(‏ 





عق پ ات 
مختلفی کہ معرف دوباسە پا ×× جفت فا کو ر ای متقابل بحالت اختلا ط باشد باشند 
ممکن نبست پخش وتفرق مستقل فا کتورھا را جز ہطریق مورفولوژبکی بطرز دیگر 
لوضیح داد ہیجیاٹ ازقوائین فیزیکو شیمبائی نمیتواند تفرق کلی البومینہای دو بدو 
متضاد رادرکامت کہ با شبه پلاستید ھا مخاوط ہودہ و بانفرق مستقل حفتہای مختلف 
مواد پلا ستہك را توضیح دھد ٭ 

رابو(۱۹۱۹) ببولوژیست معروف فرانسوی سعی کردہ است کہ درجفتگیری 
مسئله شفبت ورائنی را براہ فیزیکو شہمیائی توضیح دھد وقتی دو نژادرا 7 ە.ع) 
جفت کنند ازاختلاط دومادہ متجانس پلاستیت دوکامت و تأئیر شدید 0-007 ھای 
دوجانبه وئہجه بہم ربختن )6 تر کہمات آندو تخم حاصل میشود دز اختلاط تازہ ہمہ 
اچزاء مرکب کنندہ تخم درشرائط مناسب نیستند واہراز فعالیت فیزیولوژیکی نمیکنند 
وازوماً فعالبٹی راکە درشرائط دیگر میکند در اہنحال انجام نمیدھند ساختمان ٹازہ 
نخم کە بدبنطریق حاصل میشود وطر تفیں ظاو او ڑا کے اہجاب میکند بتحقق ہپ 
" ھیہرید منجر میشود . درابن مطلب بین نظر ژنتیسین ھا و راہو اختلافی بنظر نمیآبد 
اختلاف اصلی دربیان طرز تفرق مواد فرضی پلاستیك است کہ راہو بابنطرین بیان 


سے 


مکند: :2 بعدھا ھنگامیکہ افر اد پا ل اول سر ید سلولھای س رٹ ذرست میکنند نخپیر 


ی 
وبہم خور 3 تازەای در نرک مت سلو لی حاصل میشود ویبخش آ ر‌ ادرگامتہای+ختلف 
باعث مم ُردد بابہنطریق ممکن است تفرق حاصل کردد ٠‏ طر راہو و دانشمندائیکہ 
کیغپت تفرق را بطریق فیزیکو شیمپائی بہان میکنند در طرز پبخش اجزاء بین کامتہا 
وتفرق صفات کہ مفصلا درفصول گذشنہ نشرپحشدہ است کاملا نارساست زہر ابہہچجوجہ 
از مکانیسم مو اد ہلاستیکی کە جزء پر کت مخلوط نازہ ہسٹند ودرمو قع معین بلاردیہد 
ہانظم کامل بای ازھم حداشوند چیزی نمیگوید . 

حق مطلب اہنس تکە همه آنار دال ہر ائثت کە تحقق تفرقی صفات با مقیاسی 
مرفولوژڑ 7 بہان شدنی است وقدرت و ارزش تلُوری کر وموسومی نیز کی بر چنین ۔ 
طرزتوضیح اسٹ البته برای رسیدن بحقیقت کیفیت توارث خواص فی ز یکو شیمپائی را 


2018888۰ ١) 





تو کے 


باہد ہکار برد وا ى عجالتاً ہا آنچجە دردست دار یم جز بطریق مرفولاوز 1 ان مطلب را 
٦ت‏ 

سینوہلاسم و هستە در حال او امش منظرہ محالول کلو؟ ُہدی متجانسی را نہ 
مبدھد معہذا ساختمانہائی کہ در مو ق تقسیم ساول ظاہر میشوند ورسوبات معمولی نیستند 
بلک اختصاصات ابت ومعینی دارند داپل ہراہنستکە هرساختمان دارای تر کیب خاصی 
است هیجيك ازقوانین فیزبکو شہمپائی در عسر حاضر چگونگی تہدیل این ساختمان 
ظاھر ا ملجانس را بساختمان نامتجانس ومعین توضیح نمبدھد.ہراشہ درلفاح تخمجد‌ھای 
پیش کی ۷سسشت ومک پہن‌سیلوہلاسم و ھسلّہ ر دہدہ است ونشان دادەاست کہ 
پرونوکلڈوس مادہ و پرونوکلوس نر درھمه حال در سیتوبلاسم تخم ھمزمان ازمراحل 
متشاہہی میگذرند مثلا در موق کات هسته مادہ ھاوز متجانس است ہستہ نر نیز چنین 
است و در موقعی کە در ھستہ عادمکروموسوم نما بان میشود در ہستہ نر ہم کر وموسومھا 
ار و دند . 

کولیٹو و ناوبل جھ ۳ )( تَ ت مشاهدات را ھنگام س ۰ درزفیل 
۶ بك مر 7 را سم مبدھند یعنی مه ھسثٹہ ھا ہا در پروفاز ہا در متافاز و 7 در 
نلوفاز مبباشند ولی +معضس ابنکە حدار ھائی در سیٹویلاسم پیدا شدو تخم سلواہسائی 


7 کت دیگر در تقسیم ھسٹڈەھا ھمزمانی مشاہدہ نمیشود اہن مثالہانشان میدھند لہ 


اآشکال متخثلت تقسیم سله در حالات سو بلاِسمی امکان تنحفقی و در ۱ مبابنكە مدشففا 
انس ۳۴ الات سو لا یی ناحدی رکنش ای قہلی سم سای دارند بنا ہراین ہن ذورخظر ت 


سلول ارتباط ذو طار 0 ہی اٹ مو وت اشقت نا بنطا مر دی ما میکو انیم نعص ی از شرائ دم ط لازم را 
برای تحقق بافٹن کل یی وەوسو مھا دشطاس دم ٥‏ 7- نس“ شر ا لمستلف 
ذر سان مسلہ ورالت از راہ صرفولوژپکی رتسین ھا حدل سمل را از رامی 


سھل الوصسول اتنخا پرھات ۱ 7 ما چنی نکییتی( ورائت ا را از اساس مرفوا-وژپکی 


تزعصتھ تھیجس جج جح حع ہد تج ص حیصف حسد ھی سے ےج یج ےد جی و : وف سےےحعسوت 
مس ہہ حد ہد حسد حسم سوج کسی سے ور تجفرمےڈکم و 20 یرصفکوجیجدکرے بکرم + کادعججمیوجکہ؛ ودجوسور اچک ھممیں‌مرک ہم ججےےے کوک 





١س‏ 0016ا 608ر 








نوم ہر ہرد 


جدا کیم و منحصراأً بە بیان فیزبکو شیمپائی تفسیر نمائیم مثل ابنستکە ہخواھیم از 
کودال عظیمی کە امروز شبر قابل سور اُستٹ ہحجھیم . 

ارزش تتُوری کک روموسومی فقط نظاری لس تجعارب برای قَضّارت اہن تُوری 
فراوان است بیان قابل قبولی برای کرات طریق رھو ننساقا میمت موفند کر 
ان توری ما ژنھارا عدہ زیاد در هر روموسوم --۰23.‪ھ+) میدانیم وافمٹرالا ھن فاکتور 
ھا را باین طرز نمر سکز مسوب میدائیم بابنطریبق بعدہ ّسكَة ھصایىی ژٌثیث ازواج 
کر وموشویی موجود اُست ھرعنگامکروموسومی بش مشخصو صی 0 نشان ق طیب فاکتور 
ہائی ازابن طرز بخش تع کت مشاہدانی کہ دربعی از نژزاد ھای درزفیل در 
ورالت واستہ بکروموسوم جدسی' عدم تفرق' ووضع چہارمین 2 موسوخ بحالٹ دم 5 
سہ تائی ان ان پل مہباشند و از ابن جملہ اس 3ا تج حاصل از تولات کونا کرن 
داتورا استرامو ٹیوم ٠‏ مطابقت کرفمات رت و مھا هد تك سینولوژبك در جفتگیری 
ہی نکونەھاوھمجنی نکیفیت اک رات نوہن ک4 نب سولوژ ٹیا فی تی میدھدارزش 
تنُور یکروموسومی را ا کہ در کات از درحة موفوا اوڑیک یىی در نظر 17 ره میشود 


: 
یشٹر مبکند ۰ 


بعلاوہ چون امروز بہترین طرز بہان نک 


۵فیات ورائنی بانثوریکروموسومی )میشود 
راہ اتخاب طرز مان وک برای ھا باقی نمی ماد ] ؟ تو روزی تلُوری کروەوسومی را 
کنار بگذارم دوبارہکفیات ورائت درجہل مطق فرو میرود. تْور یی کروموسوم یکہ : 
ھمہ تاہج آثار اچجربی مطابفقت ملکندو ہر روز مو جب کشفیات نازەای مہشود میتواند در 
فھ مكیِفبات ورائنی مقامی را حائزشودکە فرضیات ناموقعبکہ موافق باتاہج نجربی هستند 
درعلوم دیگر دارند . 


ھک ششم 


لاھنجار سای مندلی ومسئله وراّت 
۹١‏ ے ند اھنحاری مندٹی 


ھرفانون شامل اسنثااہائی است اصول علمی وقتی قانون میشوندکہ مبہن حالات 
کلی وعموىی باشند پس استثنا نمینوائد ہرھمزن قانونیکە عمومیت داردبشود و ! ا 
استثنا مورد دفت قرارگیرد غالباً قائون را تابید میکند وعلل اختلال را روشن میسازد 
قوانین مندل ھم ازاین قساعدہ مستثنا نیسٹ غالبا مخالفین عفیدہ جدید ورات تصور 


بت 


وا 5 وجود چند استثنا میثواند اساس مندلی را سرکون سازد واغلب ازک ششی 
کہ برای فحص مسائل ورائتی لازم بودہ است خودداری کردماند ہرخلاف وفتی اسنثناما 
را مورد دقت کافی قرار دادہ ند نە تنہا مکشف ہسیار مفید موف قگشتہ آئد بلکہ قانون 
مندل را به بہثرین وحه تاید زدەآند ×وما درزیر مواردی از اہن اسنثناھا را شرح 
میدھیم ۔ 

۹ فاکتودھای ٹثتال و ھموز بگوتھای نماند لی (۹) در شمعدانی ما 
مہمون نژادھائی معر وف بارا )٥(‏ دیدہ مبشو د لہ رنگگ تا بعلت نداشٹ نکلروفیل 
زرد مابل سبزاسن. 4 عمل لقاح منحصر ا من نژادھہای ارئا انعام ہابد صفت مشخص 
نژادی پایپدار نماندہ بلک اخلافی یه نست ۔- گہماہ سبز و ح گناہ ار ئا حاصل 
میشود پس نژاد ھای ارا پیو متتھ ا کو ت عضاقنتت( پور ۹۹۷۹) رہ متدلی 


نشان مہدھد کہ رشد طبیعی' کلروضل سہ فاکتو ز خواو2 وی دارد؛ گیاہان واجد 


ں 





١۔‏ ەەاجا ما حم دعاموجوعمسمط ٠ہ‏ دەلمطا (6‏ دسهاكہ۳ا ٢۔‏ وس۸0 


رییجییپیممپم جو جوجواا 





وا ۹ 7 ڈ بک 
فاکتورھای دو اکر فاک5 نوز سوغ زا بعالت ٢‏ دارا باقند سز رنگمیشوند وآ(71 


در انہافاکتور سؤوخغ محالت ا باشد ارثا موشوئں ازلقاح ارئا کو ارا ترکیبات یر بایں 


بدست آبد : 
7 ۷× کل ےھر ااادد× تج 
۴ ما 77 ×× کے کر از ا "٦‏ 
7 گے ۱ 2 ٤‏ 
(زردخاص) _(ارا) نا 


ی در عمل فقط کیاہان سبز و ارئا حاصل میشود و اسان زرد عاری از 
0 بد ست امباید . اث ش دفیق نشان میدعدکہ دانەھ ا کیاعان زردھموز زیگوتی 
() نولید 0 ۷۳۲ ۶" قادر بانحام عمل مادەسازی نیستند در |وان رشد 
میروند . برای نگاعداری ای نکیاھکہا کافیسٹکە آنہا را بگیاھان سبزیکە موادغذائی 
ہدز وکر ب۸ تولید کت بووئں نمابند در اہنصورت ہافی میمانند و ذلے صم ۵ ند 
بنا ار ان فاکتور 7 فاکتوری ات لثال اعٔی از رشد گیاہ زرد خالص ری مسا 
بد انحبت ھمو را تھا نمی ماننلد و 9 جز محال ھر و کت تن بعنی بشکل ار تا خ بدہ 
نمی شود ۰ 
۲ ر2 7 حعالت را در موش زردک ژن 3 مولد رنڈف زرد است مشاہدہ کر دماند 
7 : : ۲ 
از جفنگبری دو موش زرد اخسلاف ابی صاصل نمیشوٹ باسکہ یھ سسثتتازرد 
سے ٦‏ ۰ ۰ 
اہ روزیخوتِ و موشھای عیر ررد بدست میابد. کوٹنو (ہ ۹۰ 1 آبتل و کال 
(۱)۱۹۸۹۱۰ھ س دورھا ۵ ااو و بھای چند ١٣١ ١١٢‏ موشزردو ۷۹۷ 
موش غیرزردیعنی: و تا نسبت ٢‏ و ١‏ نسم تآوردەاندوان متخ 230" 7 ری دوموش 
زردھتروزیگوت واجد رشته ت۸ باید اخلاف به نست-- اف اد ×× مز کرت 
۱ ۱ 
زرد ےہ کہ زرد ہتروزبگوت وی لد ہا موش غبر زرد ٭حاصل گردد دسٰك۸3ۂ۵ اول 
بی .لت زرد ھموزیلوت صحوقت دیدہ ٹممشو ند ٠‏ وو و وبلسون اندا در مورد 


ان عدءثر ضلقاح اتخاہی( ۱ )کرد نںن تفَرتسوو لن کھامتزای واحد فاکتور 5٦‏ نمیتوآئند 


یخس ممی ہے دہ سسجعہ سم سد سح حدحمج ہر رس رو نجس جم یروآ ہد 





ث٥1 اۂء‎ ٥ما‎ -١ 


کے ١‏ کچ 


۱ ,۸+ بامیزند ا ٹن قثرض برای توضیح 7 قمل نکیل مو شہپ ای زرزذ کاف ىى نظ میررسذ 
و 75 : تو ری مندل کہ اساس آن بر اجتماع انفاقی اقسام مختلف کامنہسا سث مسایرت 
فارد 
بہت بن وت ابستکە مانند ۰ ت گاھان ٹیپ ارئا ذر ابنحا ہر اط5 مک 
موشہای قنور کرت 91+ تولبد میشوئں ولی او حم حانو وران اد در بد تی رذن نہود۵ھ 
در زندگی در ون رحمی ۱ ۱ ) بعثی درانخسٹیہن مراحل رشدف ازسن‌میروند : میعاس۸ نان 
2398+ میانکین عددی حەمای زرد در دۂماتن معے 5 کسر اذ میں متوسط تعداد 
اولادھای حاصل از نژادھای دنگ رز استك اپ بن نقصان فرل مس کی ظمع . تہ را 5 نب 
میکند. دانشمندانیعم مائنی: کبرھام(۲) وایسن (۱۹۸۱۹-۰۱۹۱۹) ازہن رف 
عدەای ازجنین‌ھای موثٛہای زرہ را دہدماند ومعالوم داشتەاندک لین ھا عو 
سر از ۱ زاسلۂ رار بعدار ۲ زھدان ن) کت بعد علث نامعلو 3 تلف میشو لد یس فا کتو رو ۰ 
ڈاکتوریئ ا سٹ اتال ۱ . جات باشدں موحود ثوانائ ٹہی زہیشن نداشٹ+ ول 
2 بحاأت هنروزیگوت باشد م۵ وجودز نداہ میماند و ك مقاومت 2۵“ و د در برا براصسا.. 
.۰ و استعداد زاہائی محدود دارد. ۱ 
موشہای ڈوتاء م۳ ھم ہدون شک نمونة سو تی از این موارد استثئنائی 
مہباشند مو شہا کی کہ در آزما شک ٥‏ یرڑ رش میفظنسدں روز ڈو ث قسبنعت از 
جفتگیری دو موش گوقاہ دم افر ادہکه حاصل میشوند عبارئند از موشہای دم 
کوناء و دخ بلند 2و ہُدرٹ جیں موش بی ۳ . موشہای ای ف۲ زندہ ماندنی متا 
کے 7 
ھموزیثوت ہودہ ہی اندازہ ضعیہف و سترون میہاشند بعاور کہ نمہتوان از اتھا نزاد 


ھای بی م0 خالس دلست اورد. 


ذرمو ارد یی علت 5ھ :و ت و نفسان بعصبی اشکال 1 سی ژہ اس ھک سا ىک ف کتور 


انی 


ھائی مسئند کہ درحد مقاومت آنارا کے . مک سک کے و )١٥۸۹۰۷(‏ از اقاۃم ج نژادھای 


ذرت پک 


ب×یمج جب جن 2۴یو کی مجوسج ود یہہ وس یبور ہجم٠-‏ بی.بص ب':.7د جح ی۳۷ بی حسم سی سو نے بج جنبمجو می جم یبر ھ چیعوججو بس 


انژاد دائنة ارد دیگری چبن دار داندھای سل 5 ول را ؟ مد 7 2 ٤۸ء‏ دانه 


رہ رر رس سس شش 





77 : 1 7-۰ 
۱١‏ - ٭۱)۶۱۱ا ۔ ٢٢ ٦٦٦٦‏ ۔ بسبالػ( ٣۳۔‏ بًںممیں 


سو 


نسہل دو ۳٢‏ م٣۷‏ دآنہ 5 رك 2 ۷۳ ) چین مار یا طبقی نسبنپای معمولی ۳ ۳ بابد 


٣۳‏ دپائنەگرد و ۲٢٢١‏ چین دار بدست ا باشد بناہراین درتعداد دانه ھای 
چٹین داز نشقصا: ی موحخود است :خر صورتیکه انگ ری ( ۶٢‏ شان ہتھدک ھببر یل 


: نیت4 حامہ۔( 3 ھیشو دہ چشاعشقشاعیت 


از ھرجورکامت بنجاء درصد تولید میکند نس ابق 
نہفنه فاکتوری متماومت دانه ھای چین دار را 1 کردہ اتلاف تاہہتگام عددای از آنہارا 
سے مفیشودھ. 

مور گان و ھمکاران وی در ہرزفیل عدہ زسادی فاکنورھای اتال شناختەاند و 
معاوم داشته اندکہ 4 گر این ژنابحالت ھوزنگوت باشند باعث هر رر حشرەھیشوند 
سیزدہ عدد ازاہن فاکتو رعا در ٹروموسوع نہ حای دارندو 0ھ* ی ازفانون ورالت 
رانکاسشی ھرث میکتتقی ۱ 

او راا نج عولات لی ثابت تما لد نے ی(١)‏ درطبیعت نژزادھائی دیدہ میشودکہ 
اذ بارەای ازصفات وپژہ خودرا تعلو ورمنظم بعلی بة سسہت عددی ثابت بافراد نسل بعد انتقال 


“صظ 


نمیدظند و در ح نگ ری با 9 ژزآدھای در ذرلسن مد تحولات امتعامان 


مشاہدہ میشود اہن چنہن حالات را موتاسیون ىى ثبات نامند مثلا هیبرد ای 


کی 


در مرغان صفتی اس ت کہ بہمه اخلاف انتقال پذیر نیست از کت دو 7 د ھہردا کتیل 


عدەای ان افر آٴد لن بعک طببعی مب مشوند درابن گلفہ ظبیں دا 21 ی اُست ریہ ئا ار 
کے 
حفشکبر یٗ دوفرد طہیعی ات بے ھی کت دا لاد کے ات راد ہل کک ہیں مشولی : 
از حتہہر یی نزاد طبیعی ہا نزادھای طبر ۵ تا رادی به نسبت ثابت حاصل 


میشو ثْ بلکہ پر قسب نزاد دا قلاست متفیری 2 07 سالم و شر ذاکتل 
نس مباہد ۰ ا ناما ازنژاد مرغیای نرم ہر اتقال بابد ّ۹8 ذر صب اذ راد شا مل 
کفیرٹ انل و از نژزاد ارنکتون ) 1 ) پنجاہ دذرصدو از نزاد ھودان ۳( و ۷ دذرصد و 


ای تمہای معمولی فقط ۱۹ درصد افراد عربردا کل میشوند ) بارفورث ۹۱۱ 0)۱)()( 





۲ ۱ ار پان اھ نیا 228 
اي ے معتار 7 0 





رع ز× ےر سط ے :طز جو اه حمرةج اد وھ جرے ید جا 


۷ تو(راقز ×ط مصعللد :امھ دەة ۵(۵ -٢‏ حععاپنم:د0 ٢٣‏ - جمحھمآط ےد فحمض”ّتا 





کی ا ا اہ تا 


انتقال مہابد پس بنظر میابد ناھنجار ی کہ صفت بیش وم ہار زاست معرف ناقص ساختمان 

وَوتَی گونه ہاشدعدم بات فنوتیپیك حاصل ای نکیفیت استکہ از پکطرف بسیاری از 

اخلاف سالم واز طرف دبگرعدہای ناہنجار هسنند درجه ناھنجاری ھم خیلی متذیراست 

:- ٴہگر ازنسو لان‌ثا بت نمائدنی فا خە‌شن آلتٹ شناست درماہبھا ھمجلینمر غہای 

بدو : دبالجہ(١‏ ا ہا پاھای ہردار خوکہای ہندی ھبہر داکشل شبدر ھای چہار بر ؛ 

گلھای مخطط درگل میمو نْ برکھای مختلط اللون لاله عباسی جور واریگاتا(٢)‏ و 

سفات خارق لمادہ )٣(‏ و عجاہ یکه در گباہا مائند سە لپه ای بودن(٤:)‏ و ہم 
اپەای شدن (ہ) وغیرہ . 

پکی دنک ازا دن موارد قاہل تو جہ 5 زقفیلھای بالی سدد میہاشند اپن تحول ر | کە 

مورکان (۱۹۱۱) نخستین ہار درضمن تر بیت وکشت مشامدءکرد عبارئست از مضرس 

شدن رکدھای کن ر بالاو مرجین ر ازجننگر ی نخستین م5 س تخول بافثه ہا مگس مادہ 

و انتقال ناھنجاری را در اخلاف بە نست بث درشصت سشاعدک دو اؤ سک ی دو 

٦‏ بال بیدد حاصل ازنسل اول انتقال ناهنجاری را به نسبت يك در بیست و 20 واز 


کل 


مشاھدہ نمود ولسی نتو 7 صد در صد أفر . بدست آوردو اش ان 7 نگاہ 
۱ بداردو ازسلسلە نژاد خالص بیرون کشد بس اہن نوع حول راجزء تحولات ثابت نماندنی 
بشمار میاو رتیں 

ممعذا مورکان بطور اتفاق توانسته است سلسلەای را از مکس ببدد خالص بدست 
اک قادر بارجاد مگس طبیعی نہودەاند راتم ۸ )علت ای نکیفبت را 1 
مورگان توضیح ندادہەاست پمدا کردہ اسٹ :. ما باخنصارنجارب ا دانشمند را توضیح 
میدھیم ۔ 

حالت غبر طبیعی ہال بعمل دو فاکتور وو کە درکروموسوم :ور و دیگری فاکٹور 


شدت ز 7 در ثروموسوم [ڑ مثمر 2 ماش 5 ٰی دار دو ور فاکتو سیت تتعال نی 


پدسیکے ج حر ہے شس شش شش 





زی سے ہدک 7۳ط مج ۴ں جس سج“ ّے- سد ا !یھ وھ .ہی ×٠‏ ہدک تہ 





جمھسبجججموچی بت حمہےعج حم دہ عیہی دہ 





.-١‏ دم غشحممجتدہ --٢‏ لوضف ٣‏ 6الوعستصاحھمجصد اہ عفماجھات8 8 سوزاوامعصصٌد 





-ث۷۷۳ پا 
مر تا ستتغالس وو عالھا اہصک کی عق سشرل ین کاتلف ابا جو امت 
ھمبہشہ ھ‌ّرو جو ث میباشند ن از نظر فاکتو رہال ہارژ ولی از نظر فاکتو ر لتال اثر نہفت۸ 
دار 29-7 پمدایش مکس بالہدد ویایہداری سلسلە ای ر اکە مو رکا بت او فائٹت 
میتوان درا بن ‌دانست کی ازفاکتور ھایدیگر مثمر کزذدرار وموسومءزرواجدفاکتور ‏ 
تحولیحاصل بکند اہن فاکتو ر ما ن رر چسریدہ استحالت'نحولیافتہا ین فا کتو ر 
نہزاتال اسٹ چو متا کہ اتا طبیعی ہاشند درعین‌حال و|اجدفا 0 رھای 
ا( هستند ھمو ریگ ت بودہ زندہ نمیمائندسلسله ظاہراً خالص نما ,اور قطع ہترو کت 
ھای پابدار میباشند زہرا ھر دو جزء تفر ق پذیں معمولا غیر قابل زست میباشند بیدد 
ھای خالصی پور( ج فا کشور لنال ') ومکسہای طبیعی رارا برای آنکه ن ہا ر کە فاکتور 
دیگر اتال است اجتماعی تشکیل دادہ است پس در افراد ھترو رک ت فاکتورھای اتال 
تعدبل شدماند . خانم نول ) ٦‏ ت2 موضوع درکامپانول (۲( مطالعان یکردہ اس 
تیجه حاصل از این کیفیات فقط تعیدن ساختمان -- ژنوٹیپی لہ ہا آرژمایش 
سطحی فرض وتصو رآن امکان ندارد نہست بلکە مقصود نشان دادن حالاتی از تحولات 
نا پاہدار است کہ ظاھراً ہاشمای مندل تفاوت.دارند میباشد و میتوان آنہا را در جزء 
حالات عمل متقابل فاکٹوری در آورہ. 
٢و‏ رات تحولات نوسان۵اد (۳) - مشخصائی را ہنام تحولات نوسان دار 
میندو انندکہ در شدت عمل وتوانائی خود تغبیرات وسیعی داشتہ باشند 0 تر ۔اختلاط 
رنھا کی ازان عوارۃ اس کہ فظر عدابدطرز افتال ڑتکی آن منعی را رك ناکٹوز 
مس بوط ہاشد. ۱ 
در تفتگیر یبانزاد خااصس پکدواخت افراد ٢8ب‏ نسبت سەہ پکلو اخن و بب 
مختلط اللون حاصل میشود ولی در طرز پخش اختلاط رن اختلاف زیاد دیدہ میشود 
بدن عدەای از اہن حیوانات تقر 7 7 ہو دہ فقط لکەمای سفید بعدہ کم دارا عستند 


س0 ۱ : 7 
عدم دیگرکە ثقط درسر ود چندیشم رنگین داشته بدن تقرہا سفید دارنداز گرینشں 





ھی عجدصطیر ندم یہ 





یٹ تتتتسسستتتت یت ت ڈٹ د ۔ش۔ 


٦6×ضال1ا۵ ءلمصەومچرسنت) ۳٣۔- وع صوداللءدہ عصداا ج٤مد مع‎ ے٢‎ (18: 00٦ 


کت 


نژاد مختلط اللون مستوان سای ارنکین راعش ں تبچھای سید بویٹ اور کا 
وگ به ٹیپ‌ھای میانہ مختلط اللون ہر تک ردك, 

کاسل ( ۱۹۱١‏ )کہەدر اختلاط رنگ موش صحرائی مطالعاتی کردہ سر 
اہن تیجەرا لمت اود است ژن اختلاط رنگ دارای ارزش نوسان دار استبطوری 
کک در نج 01و بنش میتوان ژنہای فو یتر راز ژنپای ضعسشثر ببرو نکشید این تفسیر 
7 رد شیدشدہد مالادور ۹98 ۸( ۱ اشدزیر انظارا بن‌دانشمنداہنست ٭اختلاط رنك 
حاصل عمل بث ڈاکتو رشرطیاصلىی و کس فا ک 'کتور ھای دب 'راست بدون وت وعمل 
فاکتو راصلی اھکان‌ظہوربر ََ ازفاکتو رھای اختلاط رنہ ای ہت ہ ر خلا ف فا 5و رمای 
د7 اری وجود دارند کە بخو ۰ خود نمیشوآنند دو نوع رنگ پشم را تواہدنمابند در حکم 
فاکنورھای شدت مداخلەکردہ وسعت مناطق بہرنگك را تنغایم می نمابنداز ابن پس‌کاسل 
7 ۹4ء امن ءھ۸ ۳۲)ز طرز سیر اولیہ خودصرف نظرکردء ۱ 
حتی, توانست صخت فرضیہه فاکتورھای متعدد را ہررسی نماید . 


ی 

ابن حالت یك مثالی است‌ازکیفیات عمومی وکل یکە ہا فاکنورہای اصلی وشرطی 

5 بروز صفت مخصوصی را سہب میشوند عدہ ژٹھای فرعی 7 ابکار میافتند برحست' 
ا عدہ اہن فاکتو رھا حالات نوسان‌دار مختلف در شکل و فیزہواوڑی وراٹتی دیدہ میشود. 
۴ ۔ودالت ثابت ٹیپ مهاله_(٣)‏ دربارہای از جفتگیر یپا چنین بنطر میساید 

کہ صفات در نسل دوع طبق فوانپنی کہ دید م از 0+02۵ جدا نمی شوند و نەونه ٹیپ پدر 
و مادر نذا بان سر نی افرادنسل دوم ظاما صفاتی دارا میشونں کە حد میسانه 
ین دو صفت بدر و مادراست. مسئّلهہ قابلٍ و جھ انضست ‏ کہ تجارب مہوط بساین 
جم ور ان شامل عدہ کم اخلاف استن و امن عدہ أزانظر خر ا٘س ۱ بعلور ملو سط دار ای 
ارزش بین والدین هستند اصلاح قدہمی خون پاك خوز مخثلط خون نیمە با وغیرہ 
کہ بر سب سبہث مفروض خو 2 ں و صفاتو ال١‏ نہیں در نسلہای سخللت ھبر بد ھا بکار 


- ٹہ شدہ ۔اسن مو با بہمین ہشن سیت 


9.321 نووعار ٹر حا )١‏ دو جح 


اید ضس ج نانبل جف ہمد کہ ےیجیل ویر لن ا۱گ رضح قوجرہتمحصدا ہہب سیہبد اعد ےج کہ ینوی ی> ہیں 








تیآ ١‏ 1 وی 


اختلاف داشتەاند با 22ھ+/( جف ت کر د. نژادویدر 5 71 ش ٍ آو بختہ (۸)بدر ازی٥‏ ۹‌ 
با٢٥ ٢٢‏ میلیمثر و نژاد 0+00+8 راست وکرتاە بدرازی ٥١١‏ نا ۱١١‏ صسلمثر 
دار یا 

4 ازفتکری فردی از نژاد .08 بدرازی ٢٢ ٥‏ ملیٹر سا فردی از 
نژاد معەولی 0 ش مبدرازی ٣١١‏ میلیمئر ہھشت و ددست اوردکە در از یز شش 
٢‏ نہ ۸( عیلسمثر ٹا ٣٥٣۳‏ میلسمتر متخیر ہو دہ از سنحعش وک در ایک بجە‌ھا 
٤ر٦ ٢‏ ھبلیمترو کت دزازی کو ش بدر و مادر٥ ٦١‏ عیلیمتر معلوع میشود که 
این دو و2۷ نر ٦‏ موک نزدبث مساشند . 

از نک ی فردی دنک از نژزاد وندر )رج ش بدرازی ۲١٢‏ هیلیمتر ) 
ناقری 2321 ادصوورل رن ترازیٰ ۸۷۷ شسلیا اق خرکری لمت اورک 
ور اری کرش سا بت وھ اس اف سا ری سانش تعرای ین اوان 

١‏ ۸ر۸١١‏ ومیانگین درازی کو ش پدر و مادر ٥‏ ىعیلیمتر میباشدابن دوپیکر 

باز بھم نزدبك میباشند . 

٣۔از‏ حفتکیر ری ٭یہریدی (ہ ٦میلیمثر‏ 5 فردی از نژاد وبدر ) ٥٦‏ کمھیلیمٹر ) 
(ھیانگی ن در از ی کوٹ ں دو والد٥‏ ۱۹ یع پنج خرکوش بدست أورد کە در رای کرش 
ان اف ادین ٠‏ ا ٢‏ مبلممترتا٭ ٢۸‏ میلیمتر وھ ھ ارہ لی مت 

۔ ازحفت .و - 2۰ ۱۳۰" شاےرا باھیب رید دنگ (۳ ٥‏ مل ہمہ تر)میانڈ 0 

دو ا غ٤‏ مہلیمتر) ہنج خرگوش بدست آورد 77 ہن درازی وش انھا ٦ر ٠٥١١‏ 
صلیمتر ودو حد ۲۹ ۹ تا ۱۷٥١‏ ھبلیمتر نو 

پس در ان تارب یینی مکە اہ م×نحصرل ا میانگین درازی 9 شش عدہ معدودی 
از افراد در نظ رگرفتہ شود این درازا تا حدی نزدیك بنیانگین دراز یکوش پدر و مادر 
میہاشد پس در اینجا تپ نازہ ای از ورائت را کہ ٹیپ مبائه اہ است میباہیم ممہذا 
5 ابر نکتہ خحا لی از اھمست نیست ک4 ہا وجو دکمی شمارہ اخلاف کو شش عدہ أی ازانہا 
۱ دراز او مرا اش 


ہی از دو والد فمہباشد. 


ہیس شی ہج ںوس شش سس وج س شش مجر 





١س‏ 16 آ60 


ا ا 


عدہای از ژنتیسین‌ھا این حالات‌استثنا نما را بسن فاکتو رھای ھمقوہ چند( ۱( 
١‏ : سے 

مربوط میدائند بعلاودھترو 8 تھا را فنونیپہای میانہ در نظر متکرز ۰٦‏ زامن ذرتعاری : 
ازصفت بارز)-۔ ۱ 

لاگ ٤(‏ ۱۹۱) میگوبد فر ضکنیمکە طول آغازی بابنیادی (۲) کوش ٠٠١‏ 
میلممتر در نتبجە ٹائبر و 0 رو ہو ھمقوء 8,0:0ظ8, ۸۸ ) ھر جفت در ازدیاد ٠‏ 
کوش ٥٤‏ عیلیمتر مؤثر باشد ) افزایش باہدو فاکتورھای ,۸.2 نسبت بمتقاہلای 
خود نا.٥‏ ابر ارم کامد اتد سس :ا7 ۸ ھ طول کوش را ٥٠٤‏ یلیمئرزیاد 
میکند ٤8‏ فقط ٢٢‏ میلیمتر بر طو ل ہوش مافز ابد درازی 2 ش در افر اد جاطا 08 صد 
مبلیمتر و در افراد (٦۷+ ۸۸88 ٥‏ ی×<٣)‏ ٭+١٠٣‏ میلیمترخواہد بود. 
حال در جچگی ی بین اہن دو دسته دفت نمائم :افر ہچ : ریختھ )٥:‏ 8 ۸۸ سل 
دری نل میدھند ک4 افر ادآن در فک دسنه بطریق زیر منقسم میشوئد: 

درازی .اچ م١٢‏ .ل١‏ عتا میا ے ٹا ١ا‏ 
عدەافراہ ٦ ١١‏ ثئ٘ ٦.8 ٣١٢۶‏ ۱ ۱ 

در دو طرف این عدہ ٦٦‏ فردیکە ٹہپ بدری و مادری تولید میگنند بیش ارب 
فرد حاصل نمیشود و ی اکر مانند تجربه کاسل اخلاف متکاوز از شش فرد نباشند 
احتمال امنکہ اہن عدذہ معدود از دستہ فراو او کے دسندھائی کہ درازی 93 بین ۰ ۱۸ 
و٤١‏ بیعنی دستدھائ یکہ سالکئن ای امن والدین نزدیك است باشند بیشتر است 

إہن ملإحظات علت پیدایش فرددرازکوش‌تر از والدین را میتواند معلوم دارد 
مثلااز حلنگری دو خرکو ان کو نامک ش کە رہختہ :) <اا ۸۸ دارا باشند بعنی درازی 
کرشرای آن دو ۹۶ فیلیر خاقہ اف اد فنل بعد غازفہ آز مرا 3(صدفیلیٹ) 
جاط ی۸ ) 1 ھ8 جا ۸۸ ) کی شانشرائی وجود ابن اخلاف دراز 
وی ار از ھر یك از والدین در فرضیہ وراثت میانەای ثابت غیر قابل توضیح است. 

چون این تاہج سنا اوھ بر سمش میدن گی رھای چند ناثی توضیح دادہ 


شود نا بد این که از بث عدہ 37 از اخلاف ہدست میابید اوؤش اف زبر ا ىمکن 





وھد حیحص ععدہ -- 





١‏ عداجاآتتدہ ذمسعحدرامەصمط -٢‏ صا لت نت ۵۱۲ا صا 





ت۲۹۷ سن 


اُست موید اشتباہ از روشی شود ٠‏ برای اثہات وحجوت حقیفقی ورائت ثابت میکانه ای 
قبل از ھر چیبز لازم است نتایج تجربی شامل عدہ زبادی از اخلاف باشد محتمل است 
درابنصورت در برابر تفرق ثر دید ناہذیر ہاشیم معہذا ان اشکال باقی استکە ما برای صمات 
2 )۳( دستہ ھاىی فنوتیپی ٹر نیب میدظیم بعنئی از رولقل نستہای عددی کہ غیرقابل 
:- 3 5 ے 0 00-0 
آر ڈیدطستند دسٹەھا ‌رامشخص میلمیم ,فرص ۳ 2 اُدزعوارذ رنلکصادق مباید 
فرض 2 گل فرمزی راکہ رنك آن بسە فاکتور 2١×‏ سی فاروناکنل سفیدی 
سکهە رختہ آن 7 × باشد بیامیزیم درصور کہ ژنہای بارزی در ہین نباشد ھیب رہد ھای 
اھ ٠‏ ۹ 
×8 272 صورثٹی رنڈگكک خواھند نود ) ح-قرمز) ولی ساختمان افسراد اسہل ذوخ 


چنین انث (لاناگ) : 


تفہ رق ا فا کو رفرمت قرمز حالص 
٦‏ کے ا وی کت یی ح- ڈفرمز 
٤‏ 
٤ ٥‏ : 
0 
پت اد مہانہ 
3 کش وت 
اذ 
وچ یو ہہ ےش سے 
7 
بوف ‏ و گا یو کت ہیں 


٠ -. ۱‏ ۹ یک ا سفیك ھا اس 
از 7 33 فرد سٹع دوخ بنجھاہ فرد بہمبریپدھای سل اول نزدث میباشند ول در 
7 : سے 5 عم 0 کے ا 1 سم 

حفیقت تشخیص افرادیکە قرمزی در انہا بہ سبت ح- باشد از یا“ و تمیز انہسا 
از ھیبربد مشکل است و از فقط عدہمعدودی در اختیار ما باشد احتمال ظہور 
ٹیب اجدادی نمیرود در اینسورت تصورمہرود لاخلاف تیپ هیانه اہت‌را نساش میدھد 
) نر ب۸ لانگی ا : 

باچپارفا 7 رنك بہش از بگہز اراز٤ ٣۰١‏ فرد عملا تشخیص دادنی نیستند فقط 
ہا الات سنجش رنك میتوان دستەھائی ترتیب داد تنھا وسیلە ا یکە بشناختن ٹیپ اصلی 


اجدادی کمكک میکند دز ذسیتن داشٹن عفن بہشمار اخلاف 1 1 اُست قاری اینصو رت لیب 


-٠١۸ - 


خالصس بدر یو مادری ظظاھر میشو دوالا چنا لک یلیم ٦‏ عدہکم 'تشخیص افراد میانه 
آزافراد پ؟ کہ در آہارنك بە اسبتہای مختلف است اشکال دارد و ہنظر میابد کہ 
بج شافانگز ارمسگوت: ۱ 
نضار انگ اہنستکە این فرضيه را ممکن‌است در مورد اختلاط نژزاد ھای انسان 
کہ ازحبثد‌رئك مختلف مساشند ما نژاد سفید وسپاءعمومیت داددورکدھای(١)‏ 
۱ حاصل آزازدواح دونژاد سفید و سیاہ میانه ھستند ازازدواج دو رکہ ہا باز افراد ٹیپ 
میانه حاصل میشود >داونپورت ) 8*۰ ١)نشان‏ دادکە درمواردی کە بآن اطمینان‌است 
اطفال سفید یوست ہا تقر سا سفید متولدشدہ آند تشخیص فرد سماء خالص باسیاہ تقر 7 
خالصس از دو رہ ھای 7 ۲ ) آسان نسست اکر رن پوست حاصل عمل عد. 
زہادناکتورھای همڈوہ )٣(‏ باشد باب انتظارداشت کە دوَروی ھزارھاعولود ہك نمونه 
از ٹپ پدر و مصادر پیدا شود بناہراین در مورد اسارے حالت میانہ ابت استاو لی 
ظاہری است . 
ھ ۔ خالص نبودن گاەٹھا (۴) ۔ اساس‌توضیح‌مندلی تفرق فاکنورھایمجتمم 
در ھیہرید و بالنتیجہ خلوص کامتہاست در اپنصورت افراد نہفتہ حاصل ااستاوش ی 
ھیبریبدھا بنا ہرنعریف ھمو زیگو ت مسافند اوٹیٹوائئہ اشکال بارز تولیدگنند ممہذا 
چون مواردی ذکر فننھ اس کے در آن صفت بارز در افرادبکە ضا باید واجد 
صفت نہفته باشند لاہ کر ڈیدہ اُست اہ نکیفیت را بعدم خلوصگاہتہا نسبت دادم آئد 
از جمله آثاریکہ عدم خلوصس کامتہا را تایے میکند تہجه اس تکە عبکر (ہ () 
(۹۰۸ 0۱ در کن ی٘ +2 ولوٹیس ()١(‏ سہاہ وسقید بدست أو ردماند سل دوم تثر 7 


از ۳ فردسپاہ و پا فرد سفید تشکیل یافنەاست بین افراد سفیدعدءای ا لبپنوس ماندند 


اہن لکدھای رنڈ 


7 29 کے سے و 
بنظار میا بدکہ پبداث شر رسںل )۸( با عم خاو صس کامتہای نقفشہ 


0 دن 
و ہا بتغہیں طرفیت (۹) فا کنورھای نہفت4 عربوط باشد ممہذا برای انکكه از سا ختثمسان 


2 و و َ‫ 
١‏ ب0 ا8لص“ ٢‏ ے 6ٹنا ٣س‏ وم ممصرلت110(0 ۔ے وہافٔسمع ب٥1‏ فا۵سحرصط 


۴ سد 060۳ا ا سے مثامامعف ۱۷ے گرم ممماوممکسداضوصر ےی ۔ عططللسں ۹ھ ممعە(ہہ 


کے 


ژنونپی واقعی تحز یه صحیح شّدہ باشد لازم میآمدہ کہ سومین تل مورد مطالمہ قرار 


72 


ُرفتەباشد . بعلاوہ نمیتوان دانستکە لکەمای دپررس رن ازھمان فاکتورھای زتك 
رنك زود رس عمومی بدن منشاءگرفنہ باشد . 

اصولا ھروقت مواجہ باکیفپانی شویمکە ٹیپ ھای بارز ازفنونیہہای نہفته حاصل 
شونك ابد درتفسبر گثفہت جانب احتیاط ر اوغات 37 

٦‏ وراأت سی لک ۔ انتقال بارہ ای از صفاتکہ بفاکتورھای مادلی 
سی نداشتہ بلک بمشخصات سیتویلاسمی مرہوط باشد ہنام ورائت سیآوپلاسم نامیدہ 
شیع کک ایر ارفمو ادرک راو سر اگ ناو مال سن 

مثال تژاد آلبوماکولانای )٢(‏ لالہ عباسی این اختصاصررا دارد کہ درروی بكک 
پابہ شانخدھای حامل برك سفید ماہل بزرد وشاخہھای دبگر حامل برك سبز وشاخہ 
ھای دیگر حامل ہر کہای مختلط الاون میروید . 

ازلقاح دانەھای پان وتخمچدھا در ال کان حالات چند ملاحظہ مہشود (تج رہہ 
3 ونس )) ٠‏ ۱ 

١۔-‏ دانه ھای پان شاخہ سبز ہرد ہا نخمجه ھای ہمین شاخه دانه ھائی تولید 
میکنند کہ مٰحصر ا پابه ھاى سبز برك میدھند . 

٢۔‏ دانه ھایپلن شاخه سفید برک با تخمچە ھای ھمین شاخه دانه ھائی تولید 
ند ٥‏ با بەھای سفید برا میدھند ۔ 

۳۔ درشاخەھای مختاط الاون حاصل لقاح دانەھاثیستکە پایەھای حامل شاخہ 
ھای ر کہای سبز بر وپایہ ھای حامل شاخہ ھای سفید براكد وہایہ ھای حامل شاخہ 
ھای مختلط اللون حاصل میکنند . 

٤۔‏ دانەھای حاصل از پلن ن شا لہ سفید برل وتخمجہ شا حہ سبز برک نشور 
پابەھای سبز برک میدھند . 
'-۔- دانه ھاىی حاصل از پلن شاخحہ سبز بر و تخمجہ شا حخه سفید بر منحصر ا 


پابەھای سفید برک میدھند 2 








ہیں 





٦‏ - عە‌ونصعواجہث ٢ 76+6١8۵‏ مواملنہ 3صمطا: 


سپ ہے 
حالات ٤و٥‏ نشان میدھند کہ اتقال رنگگ -7- از ٹیپ مادری است معھذا 
نکر ابن نکنہ سیار ہجاست کە طرز انتقال اختصاصات 0-2 ھی باتک از شاخەھای سفید 
برأک و سبز بر ك مائند رنگگگل وغیرہ تابع قوانین مندل ہودہ مطابق قوانین معمولی 
ھیبریداسپون تجزیہ و تفرق میبابند . 
تخمجه ھای پکلہای خ ھای مختلط الاو ن اعم ازانکە ہا پلن خود یا پلن 
شاخہ ہای سنز بركد و ہا سفید براكد أمبختہ شوند در ھمه حال دانه ھائی مبدھند که 
مولد ہایە ھای سبز و یاپهہ ھای مج و مختلط اللون مھباشند پس در این مورد .2 
ورائت کاملا ازٹیپ مادری‌است . وبنی ( ۱۹۰۹) نبز درھومواوس ژاپونپکوس(١)‏ 
.نیز نظیر این طرز ورائت ٹیپ خالص مادری را مشاہدەکردہ است . 
میدانیم کہ وجود کلروفیل در پلاست سبب سبزی رنگگ میشود در مناطق زرد 
برأك بلاستہا ببرنك ھستند درحد مشتراك بن دو منطقه زرد وسبزسلو لہا واجد پلاستہای 
سیل و وفیل 9ا پلاستہای رنگگ پریدہ مہباشند چٹانکہ میدانیم لوسیت ھا منکام 
تقسیم سلو ل مستقلا تکثیر میشوند پاخته ای نوین از لوسیت ہای باختہ اصلی ارث 
میبرند ا کرکیسە جنینی درحد مشتراد مناطق مختلط اللون از ساول کلروفیل داز _ 
تشکہل باہد واجد لوسیتہای کلروفیل دار است و پایە سبز ہرك میدھد چنا نج کیسە 
جنہنی از ساول پریدہ رنگگک حاصل شود واجد اوسیتہای ہہر نکی است و پایہه زرد میدھد 


تنہا ذر موقعی کەکیسہ جنینی از سلولی حامل دو وع اوسبیت حاصل ۹ردد باب4 حامل 


برگہای مختلاط اللون مہیدھٹ در ثمام اہن حالات در روز رنگگ برشکاعت آں را ہیعمل 


یىی ازانحا ٦‏ دستگام کی وموسومی ٹر در برڑ ر‌ صفات صاحب ائر ات بنا ار ۱ ان 


داستها مم وا 
دراتقال لوسیتہا سہمی ‌ندارد پس دراہنجا ورال تکاملا ازتیپ مادری‌است . 

ہجدای ار بە کو نس کی فله میشود اینست کہ در مورد لالہ عباسی‌مواجہ 
: صفاتی ھسٹثیم کہ مٗذحصر ا از مادر با انثتقال اوسینہای سیتوہلا سمای صادری منتقل 
میثژود در اہن ثوارث مخصوس که ورائت سیتوپلاسمی است مخالف وراثت مندلی 
سا رام شی و اق سة گرا سا شافق امھ آھ ال مطالے بانعابن 


۹ شنحتتمەومەز سلصصت1 





پا پچ سے 
نتیحه را 8 فت کہ فاکتو رھای ژنتيك مندلی در شخصیت و ماھیت لوسیتہا ہی ٹائیر 
باشند نژاد سفبد گل مبمون و 00 ہوم ل١(‏ در 01 ی با نژادھای 7 صفات 
راظ و قوان تل مکل جمازذو ر۶ )٦۷۸4‏ 
اھمیتی کہ تجارب مندلی حاص لکردماند نظریه دانشمندان را از مداخلەای کہ 
سینوپلاسم در ساختمان موجود دارد منحر فکردہ است وی چٹانکہ دیدیم نە تنہاسیتو۔ 
پلاسم بکمگ فاکنورھای؟ ُوموسوی‌ءعامل نحقق پافتن خواص موجود میباشد بلکەدر 
انتقال مواد رتکی وم ویک در 79 قادر 0.7 میباشند و موادذخبرءای 
کہ ہی تائیر در وضع فذوتیپی اخلاف نیست بسیار مہم است 
نظایر | ہن کیفیات را باید در مورداتقال موجودات ھمزی(الکہا وقارچھا و 
اکتریہا 7 در انکلہا وھمجنینانتقال زھر آبدھا (تو رکسینھا(۲)ر بادزھرھا )٣(‏ بوسیلە 
سیتوہلاسما دہد در حقیقت این نوع ورائت کاذب است زہرا اخلاف مکنا خاصیت 
٠‏ انتقالی را از سپتوپلاسم سرن وشرائط ژنتیٹ درآنہا وغل تثست 


٢‏ ورات مندٹی ار جفتگیر ی لان او ئەھا 


اأساس علم ورائت مندلی بررویکیفیاتی حاصل از جنتگیری بین نر نژادھا ای کاھان 
و جانوران بنا شدہ.است بعنی بین دو فردبہم نزد کک با پکدیگر جز و ا 
فاکتور ورائٹی اختلاف نداشتہ باشند در ابنصورت دو ساختمان ژنوتیپی متشابےه دو 
دستگاەکروموسومی قابل انطباق و دوسیتوپلاسم منشابہی دارامیباشند اینگونەجفتگبری 
نژزادھا حالات سادەای شاک ممرما برای تجزبە و سنجش مادہ حیاتی وراتی 
مساعد اس . ۱ 
در مواردیکە افراد دو رکونە کہ فاکتورھای مختلف سکاعاق کا سی و 
و ینوبلاسمہی نا متشابه دارند ہا بکدبگر ساموز زند باری ذند کہ فوانین مندل در اہن‌موارد 
پیچیدہ صادق است یانہ؟ چنین بنظر میرسدکہ در ابن شرائط نتایج جفتگیری بابد 
۱ پہجیدەتر از حالات ھیبرید نژادھا باشد . ۱ 


٢ (]١اعصقةضەس - ١‏ - معصتعہ ۳ - وججوناصےھ 


جوی ہے 

۱ برای آنکە بطریق تجربی توان مسنّله جفتگیری بی نکونه ھا را مورد دقت و 
مطالعه قرار داد لازم اس کە تعریف صحیحی ازکونہ اع ئووست باشد ولی ‌میدانیم 
چلین نہست تعاریفیکە در اہن ہاب شدہ استکاملااختیاری و فرار دادی می۔.۔اشد و 
صفت قاطم و مشخص واقعی برای |متیا زکونەای نبست غالبا صفتکونە زا درعدم وانأئی 
آمیزش ا دبگرو ہا ا ہجاد عببریدھای سترون ممدائند ولی این نظار ہت 1آ]00. 
کاملا نسبی است . اغلب ملاحظه میشو دکو نەھای سیار نزدك توانائی تواہد ھیبرہد را 
ندارنں در صوریکە 2. نەھای سہار دور تولیدھیبر بدھای زایا میکنند مثلا در اورکیدہ 
ھا (١)عمل‏ لقاح بین کو نەھای مختلف شایع است ہمچنین است در مرغہابین قفرقاول 

و اردك (ھول )۳۲ھ بوں ھوت۹ ؛ ۰۶ )()ک از نظر ردەبندی از بکدیگر دوز 

هستند برعکس عدم 2 قاح دن دانه پان ؤ تخمجہ يك ہایہ درگاہان زیاد دیدہ 
میشودبی منعلق است اکر تصور شود کہ دز اینحالِکل نر از یگ کونە و کل مادہ از 


۱ ری درک راقات 


بعلاوہ عمل جفت 2 ی برحسب آنکە بن نر مك کو نه ومادہکونہ 27 7 پابالھکس 
اتفاق افتد تا مخثٹلف میدھد مثلا از داندھای پلن ہراسپکاناپویں (٣)‏ ت.- 
چەدھای اکا اولەراسئا(٤)‏ لقاح انجام نمی پابد وھ اگ عمل لقاح ہین دأنہ 
ای براسپکاالەراسا ونخمچەھایٰ براسیکاناپوس صورت 7 د بتشکیل دانه ھای زایا منجر :“ 
میشود ھمجلہن نتہجه حاصل از آمیز ش تخمجدھای براسیکاسائیو س × دانەھای پلن 
ہر اسیکاالر استًا و تخمچەھای اژیلو 0 آواتا × دانه هە‌ھایپلن تر یٹیکو مد نخمچە‌ھای 
گل لالہ عبام 


جو ہك ازد وکوندھاینامبردہ مٹررقاست تجاربتورت وو نلیا اخ 0٦‏ 


یی پک × دانەھای بلن میراہاہ س لونژیفاو را( ٥)زایا‏ ا:اثعت در صو ر تہکہ 
در فک وس (۷( و آز مایشہپای بالتزر در أو 2 سنھا اہن کیفیاترا تابہد میکنند : 
سرون قدن ا جسھا (۸) ۔ ناجنس‌ھا نز بکدوحہ سترون نیستندعدەای 


زایا و عدہ دنگری سترون مہباشند بعلاوەمواردی اتفای مہاقند کہ بت سے ں ڈو رگ(ہ) 


نمور >جمپیممممچسصہمیجے۔ یبط 





دہ حر اد :و تد جو تو جج دحتم حعھ .۷ 1م بی صں٣ھجم‏ جع بج تسیز حھسووںےعحص تع حح- صجبرحت حر حمدیں .-ج:ہ شش 


١‏ ف.د‌ۂ‌الناهہ٭0ہ ٢٣٢‏ ہہ ٥ملصوظ‏ و ۲١۱)‏ ۳ - حسمبمد وادہ 0( ٤‏ - دہ داہ :تا 





٭ - ووردلمز فلالصصنلۃ ح سوالنچمہ۔ .ک7 ٠‏ سے مررمزنانہ و ٦706٦‏ ۷ ۔۔ سا7ا 
۸ . داحعاقط دا 4ااانفاہ ۹ جتافجد 


چیہ ید دہج 


زاباووجنس دیگر سترونکردد مثلانا جنس نرحاصل ازلقفاح آنتیرھینوم‌سیکولوم × 
اکملسناٹوی ٢(‏ ]ری شکم نوک کالما( ڈخارتری تی مسا 
اژبلوپس اواتا(٣)سترون‏ ہودہ ولی مادەھای این نا جنس‌ها گامتہای زابای فعال تولید 
می کننںد' ستاندفوس ) 6 )٤‏ نظبر ا اہن کفیات را در پرواندھا نشان دادہ است . 
بعلاوہ ىا انتا ستا5 ٹروموسویھم نمیڈوان تعریف تازہ ای از کونە کرد ا 

کونەھائی تاقَيْه ذارای 5وموشسرعمغاق مختلف در یکدستہ کوند ھائی ھم دید میشود 
واجدکروموسومہای بکسان . 

پس تحدبہدو تشخیص 9 نەھا بیشٹ رکاریست نفار ی(ہ ١‏ تا استدلالی وبرھا: ی(٦)‏ 
سیف کر نەھای لین ایبقدرکافی واجد اختلافاتی ہستند تا بتوان بدون اشکال افرادی 
7 آڑ پکدبگن تشخیص داد ہنا ہر این در موقع بت کو نہ ہھای کلژِسيك . در 
صورلیکہ بتوائند ناجنس‌ھای زایا بدھند باہد دہدقوانین ورائتی مندلی در این موارد 
نبل صادق ھستندو ہا آنکہ اہجاد ھیبر ید باختلاط تیپہای مشخص وتحقق کل 5 مم وہیش _ 
میانه ابتی منتہی کے دھ. 

برای آنکہ نتاہج حاصل از تک ی کو نە ھا بدرستی تفسیر شوند لازم است 

چگونگی وضع ہپ‌ھیبر بدھای "١‏ و ھمجلین‌طر ز نمایش تفرق را در مور دجفتگیبر یئ 
ھائیکہ تام انفصال مندلی ھستند در نظ رگرفت . 

عدءاختلافات فاکتو ریدر سی ی بی نکر نەھا قاعدتآباید خیلی زہاد ماشد و اضٛح 
اسث کہ ھیبربدھای سل اول وفتی میتوآنند منظرہ پکٹو اخت (۷) داشتہ باشندکہە 
فاکتورھای موحود درھی بك از والدین مک بحالت ھمەوزیکوٹت باشد چنانکە میدانیم 
بك گونہ اہنەای درطبیعت شامل ژنوٹییہای متعددی اس ٹکہ دائماٗ نا یکدیک ٹر خللگیں یی 
می گند در حفیفثت احتمال پیدایش چلین کو نە ھایى ہموز ٹکو ت کم است بدشجھقت 
غالبا افراد ؛" منظرہ بکنواخت وبکسان پیدا تکردہ بلک اشکال وفنو:ِپھای چندی را 


ما میدھمئں ممہذا 5 پر چاین تصورشود کە عدەای از صفاث بارز زازیئك والد وعدہ ای از 





-9۷۸۸۵3[ داد دوہ × سم اتد‎ ٦ رھک سلزدت سسمداحنجھ‎ 208(8 - ١ 
صملنال مز - حصملاصططعصوصہ۹‎ - ٠ ٭ حمفھجستی5‎ ٤ ٠'٦. ۴۳-٭ ۵٥ہ دانع ضف۷ک ساد‎ 
۷د 21000106انا‎ 


٦ 


ج٤‏ ۷ 
زَالق در مال را نما ارمقضات سی کراس عو مھاوزا ماس ار 
ھمجنینتغیہرات نوسان‌داری بتوانداختلافات بین تیپھارا! ہو شائد درا ینصورت میتنوان 
تصو رنمودکەافر اد نخستین نسل بانظرسطحی نہ تحلیلی منظرہ عم وی حالت میا نە اید وکو ن۸ 
والد را نشان دھنں ھب ربدھای ١‏ کہ در صفات زیاد ھترو زیکو ٹاھستند تولید سل 
دوی میکنندکە واحدعدہ سشمار تز کناٹ فنوتیہی اُسٹ 
کیفیت تفر کہ بلا تردبد موجب پیدایش دوبارہای ٹیپ اجدادی است درصورنی 
نمایان میشودکہ فراوانی )١(‏ بروز صفات اجدادی در نسل دوم زیاد باشد ھی قدر عدہ 
پا کو رھای موجود در ھببرید بیشتر باشد برای تحققق پافتن فانون مندالی وظہور تی : 
اجدادیبا بد بہمانسبتءدەافر 0 ۴ ہشتری دردسٹرس‌باشد. برای آنکە ازفر اوانی ۱ 
ہروز صفات اجدادی نمونه ای ہدست دھ۔ مکافیست در نظ رآوریمکہ ا اگرا اختلافاث 
فاکنوری ۶۹ بائمد از و سوہ دواحدصفات اجدادی‌اسٹوا مع سشت 
فاکتوری ۲٢‏ باشد دومین نسل بابد شامل بك ملیٔون میلیون کیبات باشد ٹا پکی 
ازتر کات واجد ربخته ژنوتپی 21 از اجداد نمابانکر دد بناہراین در بیشتر مو ار د 
محدود ہودن افراد نسل دوْم احتمال پہدایش نمونه اجدادی ٌ 7 0 ٠‏ سگتد 
ا 5 ہر ملاحطلات فوق نامتساوی بودن فراو ‫ تر کاڈ نوٹیپی مخٹلف را نیز 

بیافزایم ودر نظر بگیریمکہ عدہ افرادیکہ بیشٹر درآنہا هتروزبگونی موجود است یعنی 
به ٹھپ 7 نز دیز ھستند ومنظرہ و اقعی میانە را نشکیل میدھند زہادٹراست می بیئلیم 
ہی افراد نسل دوم‌کہ دردسترس ہستند محدود باشند وتحت آرمایش تحلیل دقیق 
قرارنگیرند بنظرمیآبدکە ہمگی مائند ٦‏ باشندبعنی ٹیپ میانەرادارندشہاہت ظاھری 
ہن دو سل ھمکر' اسث فرضش شکل میانە را امت جلو ہ دھد یعلنی اہم قانون تفرق صفات 


نبا ان نار اس پک در گذشتہ مورد قہول نجریه کنندٴ گانی 0( درا ان وهممٔ4 4کار و جماند 
و اقع شدہ است معہذا نودن در حفتگر ی کو نە ھا نوائست: پکنو اختی سہی افراد 


اننسلین نسل و ادا تفرق و تولیبداتر کات ٹازہ را در دومین نسل نشان دھدیس در 


نوست بدا نہد جساؤا رظ رجا اسر راتس .سض یھ حر رجہ کرس جس ہتس[ )سرد .سی ے :سم سرچ مایا ہعبرا اھ ہر سح جع ہے رج بج .یج صصح میں ند رود رر وج اضیمدرء ےس ییحی ےج سے یں رر شس شش شش 





۹۔- ممممی ۵ 


ےو ہپ 

جفتہیری بین کو نه ھا حالاتی میتو ان یاف تکہە لااقل ناحدی از قوانین ورائتی مندلی 
شعیتکنند در این صورت این سنا ہا 7 | ممتوان حالن مفصل و پیجیدہأی از ہولی۔ 
یبر بدیسم انت 

لان (۱۹۸۰۸) )١(‏ کی از تشک کھاز آسنکگ ہا آمیزرش دوکونہ حلزرون 
تشابہ جفتگیری ہی نکونەھا و پولی ہیبربدیسم را برہابہ محکم قراردادہ است این دانشمند 
در تگنر ىا ین کو نەھای حلزون نشان داد یز ری صدف ھیبر بدھای تعافل از دوگ لہ 
ھلیکس نمورالیس × ہایکس ھورٹسیس )٢(‏ میانه است اما فقدان رکہ )۳( وشٹکل 
دھانہ سثكف( افرغاکن نمورالیس درحکم صفات مندلی بارز است کررتی درنسل 
اون حاصل ازلقاح میرابہلیس جالاہا × میرابیلیس اونژیفلو را حالت یکنواختی 
سی ند ولی در مولع تنشکیول نسل دوم تفرق عمومی ‌صفات را ملاحظه میکند ھمین نتایچرا 
نلسن )٥(‏ از جفتگیری ہی نکونە ہای لاہا(٦)‏ وسالیکس (۷) وچرماك درتری ت یکوم 
وھاکدورن دردیر پتا۔ ولوتزی(۱۹۱۲) وہور(۱۹۱۰) درگل میمون وراموسون 
)۸( درمو ملاحظه تردەاند . 

ار فر آشزش اش یتوم مولہ × آنتبرہینوم ماژوس افراد نسل دوم 
ازترکیبات چند شکلی ( ۹ ) حاصل میشود ولی اگرھر یك ازصفات مختلف را مسنفلا 
مورد توجہە قرار دھیم ی بینیمکہ ھر بك از آ نا طبق قوانین معمولی منسدل تجزیہ 
حاص لکردہ اندگلہایآنتیرھینوم مولە ٹلوزبنی وگلہایآنڈیرہینومماژوس فوشینی رك 
(صفتبارزاست) است. اکر ازصفات دیگر صرف نظر کنیم افراد نسل دوم را بہ سبت حُ- 
فوشیلیو انا ادراڈوزینی رنگگ مییا یموھمچئی ن در آتیرھینو ۴مازوس تخمچدھای 
یک پا بەہا پان ھایھمان پا بەقابلآمیزش میہاشندیعلی خودحاصلازا بندوکونەاز( ١١)ھستنددر‏ 
صورتی ڈەآنتبرھینوممولہازایننظرسترون استدر نسل اول ہمہ ھیبریدھای ناجنس خوذ 


زا ولی در سل دوم ٠١‏ خختود زاو با سترون موجود اُست ما براین در این مورد ذو 





۱ص1 ۰ھ ٢۔-‏ حتہہہ٥صط‏ .7ط ×× ونلدمەمھھد عللہت ٣حمفصحط‏ ٤ےعصہ:فاغم‏ ۵-دہدداہ 7( .17 


عوجر ۷۔ عاندہ ۸۔- دممصسصۃ ۰۹+ منتوومسرلمح -٠۰‏ ودہہآڈلواصہ 





پاپ پ سے 

فاکتور ورانتی بکار افتادہ آند و مانشد دی ہیبربدہسم عمل میکنند از لفاح آنتبرھینوم 
ماژوس کەگلہای آن پلوریك ( )١‏ است وآتبرھینوم موله کەگلہای آن معمولی است 
گل پابدہاینسل اول معمولی ولیپایەھای‌نسلدوم دارایگلہای زبیگومورف و پاوربكگ 

۱ میباشند . لوثڑی نتایج بوررا تا بید بکند ودر سل دوم تفرق صفات را بشکلی شکفتاور 
کی مولہد أفْال متعدد ات میدؤد نشان دادہ اس . لوتزی بنن جفتہای اکتوری 
میختلف ہو ملەکٹت( ۷ ) دامنه داز :واسنہ است ظہور دو بارەای اشکال خالم 
اجدادی را کہ حقیقت تفرق مندلی را معلوم میدارد نشان دھد . 

: وبکار )۳( ِ۳ 1ػ8 0 در جفتکیری بین کونەھای دہانتوں رع ) میخعث) یز بہمین 
نتیجەرسیدەاست.موردد اتوس فابلتوجەاستزیر اکارنٹر (ہ)( اگکسیو از ھیبربدزایائی 
ا اقاح دہاتوس آرمه ریا × دہاشوس دلتوئیدس (ہ) 00 ردہ آنرا ناجنسی ازگونہ 
اہن تصو رکردہ است اہن خطا از اینجاست کە کارٹئرعدہ کمی از افرادئسل دوم در . 
اخنیار داشتہ است بئاہراین جز از ٹیپ میانەکە فراوانی آن پیشٹر است مورد دقت ة نا 
'ندأت آبشت بر مکی ورتار دیدہ است کە در نسل دوم و کرات یع مر 
بعلاوہ نان دادہ | س تکە ا گر بکابك صفاز ىی از قبیل شکل و رنکگل درازا و پہنا 
وک رکھای برك طرز انشعاب و غبرہ مستقلا مورد دقت قرارگیرد هر بكاز خواُس 
ٹاہم قانون تفرق میہاشد . ۱ 

نطایں اہن" کفیت را ایست (۷) در خفة تکرری کون ھا ی کوجہ فرا فر کی وئر ش ر()۸) 

درجفتگیری دو کونہ ماھی مادہ مگ فواوروین(4)اشٹرنگ اتوس وا ت 7 س( ه0( 
رت او رات ت(ش٥٠٥) ٥‏ ان رن اول دا رای زائدہ(١ ١‏ ٹک می در بالہه ( )۱١‏ دم اسث 

وک نہ دوم عم در قاعدہ ہالە دم واجدلکە رنگین است این دوکو نە در شکل ر قدھم 
با :. ر اختلاف دارند میبر بدھای ۴۹ واجد صفات مختلعلی مائند رنگك بدن مادو 


ڈِ شکل بای پدر میباشند [ کہ در حکم صفقت بارزری اشث ول زائدم شک مبا انەظلادمس 


یع و یو[ جو یمن ھلوربوجدد تک .ہب ججرخ تیووس :ےوعد زی عصے ےت جججد یاجمیچوحبج سی "یبد حی تما جج بی سید یج جھایچیٗ جم جج 


١‏ - معتوضصەهاۂج ۔- مصعتاانت ٣۔‏ تعاحٗكن ا سہ سصسرداسفنظط ۔- عمجضعدت) 
ا۔ دہ اتواتق .10× مہ صصہ دقصطاصھاتا ۷ساوما ۸-سصالر۔ مامت مور اتشیرتاہ ققٌٌٗماممطبن× 


٭متطولیمقصد مانامت ر۶9( ۱١١‏ غعمصمسدیوصلہ×حم ١١‏ عنمەہیفہ 





ہے پاپ پ سے 
شود دومین نسل سکب از تیہہای زبادی است کہ از تفرق صفات مختلف حاصل 


میشود ۰ 





١چ‏ ۹ 
قفا 
سا 
مر 


مادہ )۳( و ار (٤٤‏ ! ھیہرید مادہ (ہ) وھییر یام ات ١(‏ حاصل ار دوگونەہ (کا رگرشلر 
اقتہاس از گوئینو) 
پیکنہ و فررو ٢٤()١(‏ ۱۹۲) نیز بطور وضوح تفرق مندلی را از جفتگیری بین 
کاوپا اپرا (۲) وکاوہا کوباہا(۳) مشاہدہ کر دەاند افراد ۲٢‏ بکنواخت اما افراد "٢‏ 
چند شکلند صفات رنڈُل' اختلاط رنڈ / درازی پشم' طرز اتصال ہشم دن ھمسانطور 
ٰ 7 75 ۰ اس سک 
مھ ڈذر جفتگہری ہن دو نژاد ازیکدیگر حدا میشوند در بن مورڈھم از بکدیگر منظلما 
تفرق ممیاشد : 


عم ا ےم 7 
پس در جفتگبر ی سن گوندھا حالات سشمار دیدەمیشود کہ از فوانین وراتی مندل 








١‏ ٥بت٣‏ ٣۔‏ صمچہ دی ۰ ۳۔ محطیٰ ےت 


لک رپس 
اتمعیت دارند تایج حاصل اتی دو کون شبات تام بنٹایج جفتگیری دو نژزادی 
که در عدہ زبادی از صفات ہا یکدی؟ ر اختلاف داشتہ باشد دارد یکی از تایج تشرق در 
پولی ھب ربدھای حاصل تشک یل کونەھای تازہ واقعی است نطووکة دید ہا ماز 82"ھ0+" 
دو نژزاد کە دز دو جفت نصفت نا یش کر کلت انت راعق تازہ ٹولید میشودشمارہ 
فرکیبات نون بستگی ہشمارہ اختلافات فاکتوری دازد و ہا آن زیاد میشود بطؤریکە 
نر قد اختلاف فاکتور در دو نژادزیادتر باشداز جفتگبری آن دو شمادہ زبادتری از 
رکیہات 'ٹازہڈرنسلْ دومحاصل میشوفۃ بعاوریکەدر پولی ہیبریدھای دو نژاد یا گونەعدہ 


ثرکمات قازہ: بہشماراست بعضی ازابن‌ترکیبات کہ ازاجتماع واختلا طط صفات پدربزرگی ۱ 


َفاقر دہ حاصلمیشوند اشکال تازەای ٹولید میکٹند کە ازدوفرد اصلى یا مولد دور 
ھستند. بعقیدہ ویکلر اختلافات بن اکش: و کات بنا ۳ اختلافات ہین کوندھای خوب 
سیستماتیك موجود در طبیعت ژیادٹرائنٹ: 
دن افنوتیبپای نازہ عدەای از حبث يك ہا چند فاکنور کے کرت سا 


بابسر ابن نمیتو انند اخلاف ثابت تولیدکنند ولی اگر فردکاملا ھموزیگوتی در دست۔ 


باشد میتوان! ز آن سلسلہای کەہ نمایش بك نژاد ہا پٹ کرنہ تازہ باشد ببزونکشیدچنانچە 


أو: پری 3 ۹۱ ١)توا‏ نسمة اشت از جفتگیری ہن کوندھا یکل میمولن ۵ي 1 نازەا یکا 


1ے رھینوم ریناتوثیدس )١(‏ ۴ باشد و واجد ھہمه صفاتی است کە در بك کونہ خوب 
لبنەای( حایمماکھ سائگکاتار هلندی باین طرزتوایدہا ژنز )٣(‏ کوندھای 
حاصل از جفتگیری اھمیت زیادی دادہ اس ژہرا ہنظر این دانشمند این رانا 
وافعیکونەھای نازہ است . ۱ 

شك نیست در مواردیکہ اجداداز کونەھای مختلف باشند ہا پہلو ہە پہلو فسرار 
گرفتن صفات مختلف از جفتگیری ممکن است اشکال تازہای بدست آیندکہ ہا ٹیپہسای 
اجداد یکاملا اختلاف داشتہ ہاشند اما ابن نکنہ شابان ‌تو جه اس تکە تشکیل نیہہای تازہ 
تہج رندایش صفانکہ و اقعاً تازکو داشته باشند نیست بلکہ فقط حاصل اختلاط صفانی 


است که لا موجود ہودہ|ند در ھرحال اأھمبت ادن مکانیسم را در ابحاد اونەدھای ٹازہ 





١‏ و فتوظ 5مصئطظ ھ ٢۔‏ عمص‌ه‌ۂصمتنزا ٣۳‏ مجڈصوع 


ت 





ے۷۹ے 
بابد دارای ارزش محدود دانست . 
تج ز یه معلوم غہذاردک حفۃ پری بی نکوندھا را در صورتیکە عده صفات زفاد 
باشد میتوان بہولی ڈیر زسم نزدیاث دأنست در بن صورت صفات و مشخصات طبق 
قوانین مندلی ازیکدیگر جدا میثیوند فحقق است کە انجام این عمل جز در شر اثعطٰی 
امکان پذیر نیست پر ای آنکە کفیت تفرق صورت پذیر باشد باہد دستگاہہای فاکتوزی و 
گرومو سز و‌ سیتوہلاسم 5 اندازەای متشابہ باشند ۴ در محسصط سٹو وہلاسم مشاسب 
فاینورھای متعاة دع ای درورڑر ز فعالیت توانندشرائط مناسبی اط 
جات دو دستگاہ کرو مو سومی وفاکتورھای مختاف ۔_ ۔ محقق اُست کہ 
سگی انکا دودستگاء5 روموسوی وفاکتور ھاىی مختلف را درہراہر ھ قر اُرممدھد 
شدرت جننہای اکتوری اللومورف میثوائند تشکیل پاش در اہن صورت وضع کیفیت 
تفرق تغییر میبابد. 
فدرلی(۱) ۳ ۹*۱ ۱( ذر جنتگبریکونہ ھای پیژرا(٢‏ 1 ان مطلب را نان 
دادہ است . شمارءکروموسوم در باخنەھای ھب رید حاصل انت ھاىی اس ہروانہ ھا 
۱ برادر چن ا عم ھ اباوئید دو والد است ھنگام تشکیل ازواج کروموسومی در مرحلەای 
قبل از ھ رحله با ٦ک‏ یئ ان )۳( فقطل عدہا یی ی باکم ُروموسومہای جٹس دی رجف ت گشتہ بعد 
از 3 جدا میشوند ولی علھ ڑا . "0 کدبعلت نماذ یافنن ھمسر مثاسب (٤)‏ 
جفتہا 2 تشکیل: ندادہ تٹھا ماندہ طو لا بعلو زر‌ منساو یی تقسیم میشوند 
ا ور یکروموسومی مورد قہول باشد اہ نکیفیات باپد تاہج سودمند وقاہل 
وجہی داشنہ باشند مثلااک رکروموسومہای کو نە پکی از والدین را بہ ...ت2 00576 ۸ئ۸ : 
وک وموسومپای کون دنر را 324 پر نظر بگیربسم ظببر بد حاصل واجد 
کروموسومھای 3710۷2:۷2. “17 -011 ۸80057 است ازاہن عدہ فقط 3وٴ1ا مینواند 
طبق فانون معمولی !ا پکفانگن حفت شوتل و بعد از ھم جدا شون ول یکروموسومہای 
سے ع 2 
دیگرکانمپتو آنند جفتہائی تشکیل دھندھ یك منفردا مطابق تقسیم معمولی طولا نصف 





١۔ -٢ ٠:١٥٣٣‏ .ہی ۳۔ نہ٥‏ ا۰٣٣ ٤‏ سنیںولہ 


سے تپ سے 


فیشوند بنا ہر ۱ ین ساختمان گامتھای ھبہرید انثثت) 
۱ج ٣۷ج‏ 10۷ 7۳ 8........ 70 7 6ظ ےّے -- ٦ا‏ 
۴ر پیج 0-×ججے, ...010270 تھے س “ڑا 


ہس مجموع کروموسومہای دو والد غبر از سو وک ہا از فانون تفرق 
عبت داشتہ در ہرکامت و اردگھتدا ند بنابرابن ھرکامت تر ي واحد 5۷ 7 ا ا 
کت بس للیجه اہن میشودکہ ہمہ 4 فا کتورہای موجود در سر یتضن بای مر کر 
ہر کروموسومہای تفرق: ہل؛ ۱ ر در ھمہه کامتہا بافت شود اکر جای فاکتور کروموسوم 
ج6 پکی ا زکوندھا و فاکتور متقابل (اللومورف) 'ہ در5 'روموسوم "1 کونہ دبگر رساشد 
فقط کات فاکتو ر لہ ثابع قانون تفر قمندلی میشود ولی لی فاکتو رھای دبگر ا ۸۳۸ 
وغیرہ ...هھنمر 0 درکرو موسومہ‌ایغیر قابل إنفصال بدون آنکہ تفرق پابند وارد ھربكث 
× آڑگاتہا مہشوند. کت ۱ 
اڑا گی ارفر تاس تنرھر گڈ تک یل ۳۶۵۵مھ*" 


وہ × ٭ تی و ما وا ڑا خواہیم داشت : 


٣ ×۷ 7‏ تا ج3 اس و) 7ڑ ڈ7 00 5-۸8 
0 ۶ھ جا ط ے× 
٣۲۷ ×× ٣ 7‏ 89۳..... ےپ 87ز رآ ج۸-ھط 


هربك از این دو ما واحد دستگاہکروموسومی ().... ۸ مضاعت رستکگا 
.ہے اسشتث تفر ہا باہد مثششايه شب ریں 18 81ء تنہا اختلاف اىن دو ہا ھیبر بں ۲ 
درکر وموسو آو'71 استن کک هنگام تشکی لکامت از پکدیگر جدا شدەائند در حقیقتاس 


نے 


5 


ر فاکتوری بارز ساشد 


اخلاف ہا رنہ 8 دہ و یا ریخته :٥'‏ را دارا مہباشند | 
اخلاف از نظر این فاکتو ر دو جور میشوند ولی ازنظر خواص دیگر منشابه میشوند 

روم می ہن تیمجەرا نشان میدھد اف ر|ادحاصل اشن بہری ۰ج ۲ باھببرید 
ھاىی ٢ں‏ 7 اتی دارند جردریبك صفت نقش لاروی له تفرق یذیرمیباشد. ابن‌صفت ۱ 
و دبا جفتڈا کتو ر‌ اللومورف(متقابل)متم رکردریکی از حنتھا ای ک روموسومی دارد ۱ 


ان سصسیہ فمات چکونگی اھ ہزش اہن کون ظ ارا کو ھلتہ نکیل ظلبر بد 


تعما٣‎ ۳٣۷: سم‎ 


تا ثابت در تیجه عاباق بندن قثٹیت فرق فک دد معلوم میدارد عامل جاو ک7 یی 
0+280 انجام کفیت تفرق بطور وضوح تتیمجه ناجوری دو دسگاو ری موجوددر 
طبر بد استکەھیجو جه توانائی جفت شدن را ندار ندمنمأبیدایش عدەای ازھب ربدھای. 
ثابت کہ ستاندفوس (١ِ‏ در پر وانەھا بدست اوردہ است ان گوائی نکی دارد 
نتسحەاأی کت س کی ین کو نەھا بدست مباید بدرجه شباھت دومادہ ژسستان 
دارد ا گر دو سیتو پلاسم ھمقوہ (۲( بودہکروموسومہا ھم قابایت حفت شدن را داشنہ 
باشند اانگو ن4 جفتگیر بھا ہا ےنکر ی دو نژاد اختلافی ندارند بدون شكث زی صفات 
مندلی و تفرق مستقل ازواح فاکتوری صورت گے ونسل دوم ھم تشکہل مسبابد 
بر خلاف اکر ڈاکتورھای اختلافدار:(٣)‏ توانند جفتہای آللومورف بسازند ہا 
سلت اختلاف ماہبت و یا باین علت کہ متعلق 7 وەوسومہائی مت تشکیل ازو اج 
نمہدھند هر نوع نا ھنجاری ھمکن اُست در ضمن تفرق حاصل شود 22 ازحالانیكەحد' 
ابن ناھنجاریپا ھست تشکیل هیبرید تتراپلوئید ابت است . 
تحقیق ۱ دن حالان مختلف و قتی اس تکہ سیتو ہلاسم دو کو نه ٹا حدی متشابه باشاند 
5 فاکتور ھای هر ہك ار دو کونە در سیتوہلاسم تخم برای بروز“توانکائی نیرو ھای 
ستقائل 0 ) نرائط نفد واند 
ساروأی ھپبر بد ۔ علل سترونی رادرہیب ربدھا یکو ئەا یکەفراوائست واپمتثڈائی نیسٹ 
درھمەمو ار دبخوبی میشناسیمبعضی از حالات سترونی بعوارضی کە در ہنکام تشکہل گامت ۱ 
درالہجەقر بنەنبودن دستگاء روموسوی حاصل میشود منسوب اُست ٠ھاریزون‌ر‏ دون ۔ 
کاسٹر )٥(‏ در ہبہرید پروانەھا و رز رگ )٦(‏ در دروزرا (۷) وغیرہ از ابن‌عوارض 
محث کر دم اند اما این توضیح عمومیت ندارد اختلا فہائی کہ مجر بسترونی میشوند 
ھمیشہ مملحصر ا در دور ہ کاھش 8 ومائین حاصل نمیشو د ہلک زوھثر روی میدھد 


(ستفان (۸) ۱۹۰۳۔۲ ۰۔۱۰۹۱). نظر پول(۹) اینستکە ہرقدردوکونە کەھیبرید 


ممئحرمررں مان 








-٦‏ معدللمحناة ٣۔-‏ دلدناصماممنوۂ ٣‏ دلہناہجڈالزاف ‏ - تہوہ مجرنہ: دڈاللەناصہاەم 


۹ تعافقعتہ0ا ر جوصا7 ۸ چەطهەم ۷ے حمومسط ٰ-ممطبرماة ۹۹ لم 


سے ٣‏ ۷۳ سس 
تولید میکننداز پر دور تر باشند در هیبرید اختلال زودتر حاصل میشود بنظر ۔ 
مبآہد وجود اہن اختلالہا از این ناشن کہ در ھیبرید بین دو کا کر وموسومی نا 
متشابەو سپتوبہلاسم مادری کہ در ایجاد ھببر ئكَ ہکار افنادہ است عدم تناسبی موجوداست 
در جنتگیریٰکونەای ھم ھمکن اسث اصولا لقاح کرت کرد وا آنکەجلینی 
کوک میشود مردنی باشد و ھمچاین ممکن است عدم تناسب وقتی ظاھر شو دک 
هر یدھا نل کات میدھند با ینصو رت مىیلنیم کہ عدم تناسب در 21 ش بین 3.2 نەھا 
درحات مختلف دارہ . 
چٹانکہ دہدەام درجفتگیں ی بین اکیئوس وسفروکنو س تخم از مرحلھبلاس:ولا 
نجاوزنمیکندهمینطوراست مرک نابھتگام درجننگیری بین وزغ معمولی(ہوفوولگاریس )١‏ 
×رانافوسک(٢)ورانافوسکا‏ × زانشکوانتا() (فل وکر ۱۸۸۲ ہہ ۰۸ ئ۵۱) 
افسنظوز جلہن‌ھای حاصل از لماح ماؤندز پوم آلہوم× ملاندریوم نوکتی فلوروم )٥(‏ 
7 در دانە و اؤشکٹ رثات سے در جفتکبری‌هومولوس لوہولوس مادہ >< اورٹیکا 
اورنس نر(٦)جنئین‌هنگام‏ وسیدن دانہ ھا میمیمرنددر مادہ ھومولوس لوہولوس ×٭ زر 
اورٹیکا دہو ئیکا )۷( مرگ نا بہنگام زودتر انفاقی هبافند. 
دلیلیکہ عیتوان در برخی از مواردبرعدمتوافق (۸) بین دستکاہ کروموسوی 
و سان سپلو إلاسمی مادری کہ منجر ہمر لگ ھیبر بد میشود ان کرد ایئست کە در 
مواردی نے خنتکری بہن نر بگ کونہ و مادہ کونہ ذَ ر مثبت اُست ودر جھتءعکس 
مبفی | اس َنَثلا ک ونوشو بای کو له ۸ میتوآئند در سمتو؛ ٌ 3 ث شرائط, مساعدی:یدا 
گول یرونب رمائ ل2 وں نواس کر اط لاز را سی اد عررك(4۹] 


ٹر جفتگیر یکو نەدھای فو رباغہ نعان‌دادەاسٹت | ک سیرمائوزو حم نہ خارح یک :تحت نا؟ اہیں 


یی 


75 1+( عمل کرومائین رامتو قف میسازدوبااز من مصبی دفر ثرار .۰ ار قن4د رتخمجه کون دگر 


وارد کیم تخمچۂ بطر 7 ق بکرزائی تیوک مم و 5 آخر ںہ ہٹس شر رود در ۳ھ.ت80*. ا ہے 
یش امش سس شر رت شی شش 


ضوت عیب ہ-حطھ دی ب2 تق وجھجا سج ہھتب: دو مخت د:٘ھھودمیدم .جن ہمہ جححت ہے ؛ج تیج ود جد 


۱-- سسچلتہ سط -٢‏ حم ءعصمط ۳-- ولا -١‏ وت ھ۔ مسا م۸ا16 








حس-ماقنا مھ .لگ × حسطلد --٦‏ دص دمندصنا ×دصصا۔جطا عص---ہ] ۷- دہ تهنة .17 
۸-- فلائطائندموصمعط ۹-- یاسععتاےت 


سے ٹیب پت 
سپرماتوزوئیں زندہ باشد جلین 7 دثر سقط میکند ای نطاب کال ران امسطرانت 
ڈکاک روم ری کو ات پراسلہ ٹر ازگرشن وج سط ستی لاس اما 
از رشدجنین و کری کت ۱ 
در ھر صور ت کفبات سترونی و سقط ھیبریدھا بخوبی نشان ممدھندکہ وقّی 
کوندها از نظر ساختمان مجموع ماد زندہ ار پکسنگز دور باشند تحرآن سگرورا 
الام ءا ز پولی ھیبرہدیسم دانست ولی ِ5 ثر بن د دوکونہ خر ز اختلافات‌فاکتوری 
کە مشخص نڑژ ژادیستناشد مو آن کر ئ دوگ نە راحالت نزدیك بپولی ھ بر یدریسم 
شناخت ؛ عدم تساری یت5 وموسومہا بین کی نە٭ھا عمل سیار مھم در تاج آمیزث ش و 
تفکیل رید دارف, ۱ 
٣۳‏ ورات مختلط وورات بلكکط فی در خفتکیری گو ھا )١(‏ 
مفہوم ورائت مختاط کە از نظری قدیمی اف اٹک از عنکری دو ذفرد 
مختلف مبتوان اختلاطی کامل از ساختمان مشخص آندوکە متہی بایجاد نیپہای کازہ 
ثابت میشود بدستآو رد چنین تی اصولا غز ھمکن تمیباشد ! معہذا بنظر نمبر نک 
مدرکی قاطع ازابن کیفیٹت در دسٹرس باشد . 
تگم(٢)(۱۹۱۹)‏ وجودچنین ورائت مختلط رادر جفتگیری بین کوندھا 
مسلم دانسته چند حالت را کە مؤبد این نار است مورد مطالعه قرار دادہ است یکی 
از مثالہای کلاسمك ! ہو بدھا (۳) باھیبریدھای اہتی استکە از جفتگیری دن خرکوش 
وحئی رو خر کوشش اهلی حاصل میشود وجود چاین ھیبریدھا را میتوان ہنوز مورد 
ابراد فرار داد. 
رو )۱۸٤۷-۱۸۹۰(‏ و گایو (۱۸۷۱)و زورن (٤)(۱۸۷۹)وحود‏ 
چلین ھیب ربدھائیرا کہ - چند نسل ثامت ھیمائند تابد کر دەاند معہذا کوشش ۸ ١‏ ساله 
ناتوزیوس )٤(‏ دراین راہ ٥‏ بی تنیجة بودء است . بلارنگم معتقد ات کا دوام ٹیپ 


ھیبرید را در دم نسل دید امت ہر خلاف از نوشنەھای کایو چلین ہر میابدکە درنسل 








١۔‏ ٥ء۵‏ درو ۵لاحت حادہ سمدامی 0ہ[ حصحے ملمکنوا نس .1ا ںہ مممہ كانۂہتتۃ 


٢۔‏ سعطاچدضفاطظ ۳۔ ەە اض مۂ.] ٥ہ‏ راہجہ0 .ا رو 20 ۵ متائو0 7۲٦‏ 





یو ان 


دومانفصال واقعی صورتکرفته است بعضی از اخلاف دارایپشم خرکوشن وحشیٰ وبرخی 
دارای پشم خرکوش اھلی و عدہ دبگر پشم نر کە از ٹیپ تازہ است میباشند انفصبال 
صفات نز اعائ کن مانند چشم وسر و وضع عموی بدن نیز ڈیہ منشوَد در براہرانن 
٠‏ ایم مشکوك و مثضاد جز این انتظاری نیس تک این تا ب ہا روش جددید ژتیكاتعقیب 
ومورد بررسی علمی قارف راد 
ہلار نگم فرابنکەه ٹا 7 ۱ اھر بدحاصل|ازبزومیش است تر دید نمیکند حقاینست 
. کک شابن‌ھا را از نزادی او سفندان شیلی ہشناسیم و منشاء ھیبر بدی آنہا را جز افسانہ 
ندایم نا آڑما:شہائیکد ہر ای جفتکیر یت ومن ول ئک است ھمه بی اثر ماندہ 
۱ است انٹھا بسانی با کو سفندان دیگر خفت میشنؤند وبرەھایکاملا مشخصی ترلوع تد 
کورنوون )٦(‏ در تیجہ مطالعات تشریخی (۳). نژادشاین وا پکی از نژاد ہای خالص ۱ 
8 کوسفند عیداند مننہا کوسفندانی نی ھستند کہ پشم زبر دارندو اِن مظلت پ وضیح افانا 
پوائن ال[ آن ساکتا 
بلارتگم باز معتقد اس کہ اڑ جفتگیر یخوك ھندی اهلی وو نھ ڈنگر کاوبااہر ا(٤‏ 
کہ از نواحی وزر انی اع تثست اورشو این دائشمند اہن حیوان را اصلوحشیٰ 
میداند 7 بدھائی حاصل میشود کە ٹیپ مخصوص تازہ اہتی ہنا مکاوہا پاستوریس )١(‏ 
میباشند ودر دم نسل ثابت ماندہ آند در صورتیکە دتلفسن( ۷ () (۱۹۱۵)و پیکٹہ 
(و۹۷) )یلد کہ یر ا فی ریدفاکئیات فرؤراقی کال روب -< 
حالات متشایہ دیگر از قیل تیجە حاصل از جفتگیری ہین کونە ھای فرقاول و 
ارد موضوع بحث و ایراد میباشند. ہون ھوت (۱۹۰۹()۸) کیفیت تفرق صقفات 
را در سل اول و ظہور ٹیپ احدادی را جر ,ھ0 ی ںین چھار 1. نه ارداك(۹) نثان 
دادہ است . 


حعالات نا جنسہای ثابت در گاھان را نمہتوان مدرأك قرار داد مثال کلادیکی ۱ 


کبس یس سس ےش ںی رش وس سے ے شش شش ںیشڈںر 








١‏ تمنطقاہ ۲- صطعدحہ -٣٢‏ عصونسطنحصد !ا ما6 -٤‏ حدجہ دی ۵ :ہھ۸-عوصعىظ 
٢‏ وزرہ؛ ٥.٣٣۰‏ ۷۔- عصع:ئەلاء:0. ۸۔ عامطصەط ۹- دم ل2 مز[0۱صہ ممعفم ےر ظنحم عللاط 


قطعمبطحللەصجر نے ر معداءەدہ دا مقمذ۸ 





8 ۲ ا 
اژاین نا جنس ھا را در اژیاوپس ث ردام فان بطریقیکہگوردون (۷) 
نشان مبدھد اہ نگیاہ ا گندم تریلیکوم کان اڑا آوپس ‌اواتا )۷( بدست هیاید . 
کرجورن نشان میدھل کە ھبربدھای ا جنس که ازازیا اویس آواتا 2 کو یکم 
ولگ ر بد ست میا ہیں سترون یبا شند با ٦‏ نکه هر با جند شخحمجة ولید سا۵ 
کہ مایا 


ٹریڈیکوم شب بودہ ھردو جنس آن زایا میباشد . حال بابد دبدکه در اہن حالت مہتواے 


پان قرہ* تمکوم و لگار نات اش دارند بایہ ھای حاصل از ]۶ بی اندازہ ب4 


ھسر بدھای ۷ راثابت دائست ؟ مطالعه کر وموسومی نشان میدھدکہ عدہ ھاپلوئید 
کروموسوم دراژیلوں اواتا ١ ٤‏ ودر تر شکوم ولکار بیست وىكث است پس شمارہ 
موسوم ھدبر ‏ یں ١١۔٢۲‏ سے ٣۳(سا؟‏ 5 ں)(؛ ٤‏ ۴ استھنگامکاہ شکروماتین درھیبر بد 
ھفت ژھینی بصسورت۷۔-۷ تشکیل ھیشو دکهہ از " حدا میشوند ۹ک ورساد تی 
ھمسر برحسب اتفاق ری از دو قطب میروند بنا ََ بعاورکلی دو نوعکامت نشک مل 
مدبابدگامتہای ۱۔۷ کروەوسومی وکامتہای ھفت کروموسومی کە احتمالا دارای 
ھن تکر و موسوم کرات م ھستند وباپلن تر ک2 ۴ قابل لقاح میہاشند باین دلیل است کہ 
عدەای از تخمہا قدرت رشد داشتہ اخلافی تفر 7 آوئںغالس کتتم ٹرار سکود 

توضیح مطلب ابہنست کە ۲۸ کروموسوم اژہاوپس از چہار ژنوم ٤٤٤٤٥٥٥‏ 
کروموسوعم تر:'رکوم از شش ژنوم ٥.0‏ 8 ۸۸ تشکیل بافته است پس ھبہربد حاصل 
لیس واشں جو سساق ارہ اقاس و سفق 6ار گلیم سی مکام سکنل 
کامت فقط دوژنوم کہ یك ژنوم‌آن ازتر شیکوماست اوران اژہاوپس اواتاست 
با دی گروشبرھای کسر ٹریہمکشورت رسای ھی تھا مضصرا 
بی قطب میروند . 

حالات دیکری از نا جنس‌ھایکہوبیش میانەرا کہ اخلاف ثابت تولید میکلند نیز 
مورد مطالمه فرار دادەاند . این حالات استثنائی رااشزمكکمك اختصاصات کرو موسومی 


مرتوان: لح داد, ون مکەد دوگاہ نزدیثت 7 واجدکامتہای اپ و دیکری ٤‏ 


یحمھ رد عردی رر میعد رارکت سے یس سیپ تس سے ےسیا سے یکوچ 


-١‏ ۵ء6 (۵اەٌءتاتا ددرمانچهہ ۸ ٦‏ ٭- و6003 ۳۔- د۳ہ دجرہائیزہ-۸ ۷۰× میا۷ صەتف' ٤۔‏ عمق 








۔-٣۳‏ ٢ے‏ 
کروموؤسومی بایکدیگر ساممز زنذاو ناحٗ خ2 “٢‏ آروموسومی بعلٰی واجد٣‏ ژنو ٢٢‏ 
کروموسوم نان مدابد در دورەکاھئ و وماتین جدا شد نکر وموسومہا طوریست 
کە دو بخش ھمارز تش5 ہل نمییاندو چون تفرق بطریق نامنظمی حاصل میشودسترونی 
تمجھ آست. مواردی اتفاق میافتدکہ ان از تقسیم کروموسومہا بعلت تقسیم نشداتكت 
سیتوبلاسم مضاعف میشوند از این پس باختةذ ھای ٢‏ ۷ کروموسومی یعنی در براپر 
مجموع حاصل از ٢‏ 71 وموسوم بكگونە و ٢٢‏ کروموسوم گونە دبکر میشوند بین 
دو دسته 5۳٦‏ روموسومی دینگر حفت شدن وحد| نی 5 وم س رووا منظم میشود و از 
اہن سے گا قدرت تواید منظم رگامداریٰ ٹیپ تازہ را که از اجتماع ژنہای و کر 
حاصل شدہ است دارد اہنحالت را میتوان در موارد جفت +22 یی نک نەھای لیگ سانا 
گلوٹینوزا ۱۲ھ نیکوسیانا تاباکوم ٢٢()١(‏ )و بین تریئیکوم دوروم (۱۶-<<) 
واژیاوپس اواتا (٤١ءےم)‏ () و ہین فرا گاریا براکتہ آتا (6<۷) و فراگارہا هھلری 
(۷->ھ)(ھ) و پین رافانوس سانیوس (۶۹-<6) و براسیکا الراسٹا(۹()۹حھ) و ور 
پریمولاورتی سیلاتا و پربمولا فلورییندا(۷) دید. 

۱ ورات بکطارفی ٹیپ مادری۔ مو کک دیگ دیومقوة کل آُٹھا خاصل ' 
جتتگیری ہی آرزدید در اخلاف ثابت میمانت آما آنچه آنہا را مشخس میکند ابشت کە 
افراد ,7 را از ٹیپ مادر است و سلھای بعد ھم وصع ھیبرید ١‏ را حوات 
میکنند. تحقیقاتیکه دران لال نتر اوت ا مت کاو ا سظالاہ از او تا 
از آمیز ش دوگامٹ تر ؤ مادہ خحاصل نمیشوند و بنا ہر ادن ناجنس ھای حقیقی نەیباشند 
بلکە ھا از رشد تخمجەھ ای 5٢‏ روموسوی بطریق آ ووکامی 0 () تولےد میشوند۔ 

مندل (۱۸۹۹) ہم دیدہ است کہ از لاح دو ہیبراسیوم(۷) نتابجی نظیر 
لقاح دوبایہ نخود ہدست نمپاید افراد نخستین نسل حاصل از دوہیبراسیوم ورک از 


دو دسٹەاند عدەای زایا و عدہ دیگر سترون مساشند عدہ زاہا شباھت خود را بمادر در 








-٢‏ نع٥‏ نات .1> دہ بااصاع محمنات 1( ٢سطتہٰ‏ کاازں 1[ق“صص۸ کر حسصاا حسٗ۱ نات“ 
۳-- 6۵۸8۸ صا چ۳ ×× صەالعا .7 نگ محصلناس سوںصعطمٌت. ۰ک جع ساں حمنفمعط 


ھ۵ ]1۸ء تات٢‏ علصصصت ٣‏ کم 1م جاکہاا ۰ اک مھ جہ ۷۔ سدنعصہ 








ج۳۹۷ ایب 
نسلہای منوالی حفظ میکنند در صورتیکەہ عدہ سترون شکل میانه دو والد را دارند . 
استنفلد( ٭ ۹8*8۹ 0۱( و‌ زنکٹر ٰ۳ ۹۰ ۹ وو کک (٦ ۹٠۰ ۷()١(‏ نشان دادماند لہ 
درھب رید هر أسیوم تخمجدھای دونا٢‏ کروموسومی شکیل میشود۔ آ ر أتامینپارا 
برداریم ([۷) تخمجەھای 0ٹ ازسن میروند ولی تخمجەھای < 5۲ رومؤسوی 
بطریق اپوگامیك یعنی بدو ن اختلاط باکامت نر رشد ملنما بند ھتگام ا اقاج تخمچەھای 
کروموسومی باکامت نر نمیاعیزند و پس از رشد افرادی از تہپ مادری (٢)با‏ 
ھہبربدھا یکاذب تولید 00ئ0 سن ھیبریدھا زایا ماندہ در نسلہای بعد وپ فسادز یرا 
۱ ثابت نگاء میدارند ولی تخمچەھای ”۲ک وموسومی ہا دانه بلٰن 9 نەه دیر اسفھاتتا 
و ھسرید حقیقی ٦‏ كم و بیش میانه سترونی تولید میکنند این هببرید هسا نیز میتوائند 
بطربق اہ ا ایت اخلافی ا ینک او انس کہ سح کات سام سس ان7 
مواردی کە ہك پایہ بطریق قلمہہا پیوند تکئیر میشود ای نکیفیاتاز این جہت قابلتوجہند 
زہزا نشان میدھندوقتی کفیت کفر یک ہرو ہماو ری جنسی واقعی است انجام نیاہں چکو ن۸ 
. مداخلہ اہوگامی در عیبریدھای واقعی منجر بتولیدھببرید اہتی م ذردھ 
این توضیح در دورد ہدبرید پربمولا کوسیس (٤)کە‏ از جفتگیر ی پربمولاورتی۔ 
سی لاتا و پربمولافاو رسندا حاصل شدہ است صادق میاید این عدبریبد سترون را بطریق 
ہماو ری : جنسی میتو ان نگا اھداشت در نسلھای بعد پریمنو او نتراباوئیدی 
بدست ".۰ تہپ مخصوص خودرا بوسِ له دانه نگاهدا اری کردہ است در اینحالت 
نیز دانەھا( پاو و دورھام ۱۹۱۲) از رشد تخمجەھای آروگامیك حاصل شدہاند 
ظا گفات را ورس سای مر (ماؤردت )11۹۶ اکاںا(ملازدت 
۹٤‏ ))“ر کیدەھا( ٥)(مورست ۹٠+‏ ۱ماں لیداسدھا( کالررعلی)(3ت() ۹٠۰‏ ۲ 
۔(کولنس وکمپتون (۱۹۱۹()۸))ایایوم(۹) ھی من و کالیس )٥١(‏ بروملیا(١۱)‏ 
نمو ‌))() وغرہ نیز مشاعمدہ کر دەاند ھمه اہن اتا ' تمجەکفیات! پوکامیت 


-١‏ ج٣‏ ەداصہ:ہ7 ر ۲عملہ2۸ۃ7, ر ۹ءاح٥اہہ ٣‏ ---:عحقاء ۰ ۳٣۔‏ عاءہحطدھ ٤‏ - حلسسف7 
وزەژت ۲۷[ < ۔ ین‌٥ز‏ ن0 ٦‏ ومۂموةزااوجدھخح ۷۔- برملمرں ٢٢‏ ۸۔ محنزادت رو سم ھ٤[‏ 
۹ ساتاانا -۱١‏ الف مصعصرت ۱۹-۔وتلمسص×ط -۱١‏ ەمعطحرس ۳+ 





رت ۱ 


ذر حجانوران نمو ابیامی 0 ۰7 "00 جز در چند حالأت خاصی 
از بکرزائی طبیعی ‌شناختەنشدہ اک تا ذر پازدای! زحفنکی رہہا مواردی ر امقادین 
که سہرماتوزوئیند درساختمان قظعی ہمت شرکت ن نگردہ بلکہ فقط بعلوان عامل محرلاٴ 
بکرزاٹی مداخلە‌دازردپس ابنحالات 7 پزدوکامی(١)‏ ء0۳ ہیبریدھا یکاذباز 
تپ مادر میشوند جر حفرقت تی جه عوکر ران لس اسٹ ۔ 
۱ ۱ اہن لامج را ہم ہالٹرر در نتر یخایٰ بن اورسن‌ھا نشان داد است درحفت 
۱ 4]. بہای بہن کوندھای ماثئیس رایڑیوزا(۲)(هبخك) پرزیبرام (ہ ۴" ۳ 227 
اس کہ فقط عددای از تخمجەھارشد میکلندو لارو ھائی از تیپ کاملا مادری تولید 
مینمابند اہن نتایج را نیز ہہمین‌طریق میتوان توضیح داد 
ھمچلین ممکن است نتایجی را کە توور ))٤(‏ ۳ػ۰ )٢ھ‏ جننگیریھصای 
اپاہذوٹارسا ) ۳ ہدست آوزد حالاتی از ہزودوگامی باشد در صورتیگە را ڈہربھای مادہ 
لیتینوتارسا سینیاتی کولیسن (٦‏ نر اپتینوتارسا دبورسا افراد 2۱ هیانه میدھد کہ 
در نسل دوم تفر 7 مسابئد . توور در چہار نکی اخلاف ای اھ سافائنکز اپس _ 
بدست او رد هسجلین از حفتگبر ی ماد لیتہ:وتارسا اندسیملینٹاتا ک× نرل :سینپائیکوا لیس 
افرادی ازٹیپ اند سیملینمانای خالص مادری ہدست اور 
کیفباتی راکە ٹوور منسوب بتحولات بارزکە تا تابع شرائط محیط خارج ات 
است محتملا تیجه پزودوکامی است . 
ہمہ ابن مثالہا نشان مبدھندکە نہد موضوع ورالئت مختلط را سادہ گرفت یٹ 
نا جنس واقعی میتواندٹیپ ھیہریدراخواء ہوسیلە آپوکامی خواہ بوسیلە پزودوکامی‌مانند 
ٹکئر بطلربق ہمآو ری بی جلسی تگامدار -- 
ورات پکطرفی ٹیپ پدری ۔در پارەای از عفتک بہا نوع وت ی ازورائت 
بکطرفی را بافتەائد لہ اخلاف تیب خااصں رد ری(۷) رانشان ‌ممدھند . مملاردہ 2 ۹"( 


بلخصو ص ذر حفتگ سا کونہ ھا ءنثوت ٹ ٠‏ د بددہ اآستٰ کہ ازہایہ ھایحاصل یل ۵ ئیٹہ ُریا 
1 کت یرت شش ہر ا ہک یی مر ریس سم رک خشنشت 








--١‏ م!1اساچہل تت8" ٢‏ --ریوزوزاەر ڈنامسمئز ۳-- سنہ( ۲۱۳.۰-١‏ ۵-- مہ مام صمتامہ نآ 


-٦‏ وزلانت امہ ...کی سم ال ٢.‏ ۰-۷ ماصشرلتاسعفلس ۲۰ ۸ -- عاللصاەم 


جو 


۱ :از ٹیپ خالص‌ھا در وعدءکمۃ :زیت بھان پدری هیباش این پایەہھای شیه پدرکەکم 
وش تمہ زابائی ٔ اھ با پلن پایه خودلقاح بابند فقط پایەھای شبیەہ 
بہدر تواید پک سو س لوباخ )١( )١۹۸۰۷(‏ از لقاح مادہ فراگاریا وبرڑ- 
7 00 پر .َ الاسبور ۷ إآابە سترون از ٹیپ پدری و ھمجنین ازلقاح 
فوشباکو ردیاو لیا(۳) × فوشپاسپلاندنس )٤(‏ یایہ ھای شايه در ددست آوردہ است. 
کوانس وکمپتون (١۱۹۱)(٦٥)ازاقاح‏ تریہزاکومداکنیلوئیدس (٦)×ا‏ کلەنامکزیکانا 
(۷), پایەھائی >7 به ٹیپ خالص پدری را تا سه نسل نت وتوہ است . 

ژیارد َ "۹٠‏ 0 درتوتذ ور نکی کا ٹیپ ورائتی پدری را تعازفدگامٹ نر 
بطربق بکرزائی دانستہ است این ریت ول کے . ستراسہور رک (۱۹۰۰۹) (ہ) 
لقاح فراکاریا وبرژینیٹانا × فراگارباالاسیور را طببعی یعنی حاصل اختلاط ہستہ 
کامت نر وہستەکامت مادہ و اجتمام کروموسومہای نر و مادہ یافت و فرض ژبارد 
راک عبارت از جانئشین شدن ہستہ نر بجای ہستہ مادہ باشد ردکردہ است نے 

ااست (۱۹۲۷). رای حل اشکال و تناقض موجود بین اہن دونظر اہن تجارب 
را تہ از نظ رکروموسومی کامنہای نر و اون کا ون خنتکزریٰ مداخله دارند مورد 
بررسی و دقت قرار داد و عدەھ!'ءلوئیدکروموسوم در فرا_ٴ کارہا وسکا (٭ ١‏ فت و 
در فراگاریا الاسیور ۲٢‏ ودرفرا کارباو فرشتاو ۲٢‏ ودرفرا کارہا سکلوکا(١‏ ۱ر در 
فرا گارباشیاوئنسیس(۱۷)ودرفراگاریا کراندیفاورا (۲۸) یافت عم للفاح درجفتگیری 
بین دوکو زەکە در آنہا کر 7 سومہا از حیث عدہ یکسان است کاملا طبیعی است ول ی 
ٹرخجنتگری را کازیای کا کساآزر دازارید؟ ونزموع آن (3) 0 فرا گاریاھیلؤ 
ٹسیس بافرا کاریا: گراندیفلوراکه عدم ھا پاوٹیدکروموسومی آن ھا )٢۸(‏ است (تجارب 
میلاردم) طرز دیگر ات وکاه شکروماتین جّ نا ھنجار است زیرا کروموسومہا ٹیکەدر 
برابرھم ھسنند ای ہت و ہت و یا ٦۸‏ و ٢۸‏ ھفت و ۲۸ مسہاشند ت کت 


مت ُ7 وت و کر وی 0ء708 افو 6ت 8دآع70 


۸ فموتہ ۹۹سموسطاممسا5 ٠١‏ وہہ حضچدط ١۱١۱-حدعصواع‏ .<۶ ١١سونعصەہال‏ حتضعہ77 


"00٦ 
- علت سترونی اخلاف را فراھم میکند پایه ھای شبیه به ٹیپ مادر از رشد تخمہای‎ 
لفاح نیافته بطریق اہوکامیك ومضاعف شدن کروموسؤ مھای فرا کاریاوسکا حاصل‎ 
میدوند ولی اخلاف و پا یہ ھای شبیه ہٹیپ بدر از تخمہای لقاح بسافنه واحد‎ 
8ھ8 سومی ۱ بدست مبابند اخلاف و پایەھائیکە خصو ص به ٹیپ پدرنزل دبا‎ ۷۔٣‎ ۸ 
ھستند وی عین آن نیستند بدینطر بی نفون و تفو ق ۸ 75 وموسوم پدری را اس ھفت‎ 
۱ کروموسوم مادری مبرساند‎ 
میلو دو سولمن اوناخ رف ر ںی خطال لاد لاخ رط کری(3)‎ 
رعاہت احتباط را نکردەاند و ابنخطا ازائست کہ دانەھای پان درتوت فر 3- سیارظطریف‎ 
بخصوص در مورد پکی از اخلا فکە میلار دہاترا از ٹیپ مادری دانستہ‎ 2. 
۰: است اور ہٹین ھیبر بدہس تکە از ناج فر اگارہ ہا وسکا با پا نھمین کو بەکە دار ایمبو‎ 
ْ . قر مز است حاصل شدہ است‎ 
دوورری ) ۲) حا ات قا ان ٹوجہی از ورائت بکطر فی پدری زا در جفتگیری بن‎ 
کو نڈھای انوتر نشان دادہ اسٹ -- بد ھایحاصل از مادہ انوتر بیلئیس (٣)×ر انوٴلر۔‎ 
ھمہ از ٹیپ بدر یعئی آنو ثر مور بکاتا میباشند ہر 0 از مان کرٹ مادہ‎ )٤( ھور بکاتا‎ 
انوٹرمورپکاتا ہا نر انوٹریدنٹیس هیبریدھا از تیب انوتر یشنیس یعنی از ٹیپ پدرمیباشند‎ 
از لقاح ھیبریدی از تیپ آنو تر مور پکاتا با ھہبریدی از ٹیپ انو تر بیننئیس و ہا بالمکس‎ 
افراد نسل بعدھمه از ٹیپ ھیب رید نر 7 .از لقاح بین کو نەھای 80 انوئر بارز‎ 
۱ . ھمین نتیجه ہدست میاید‎ 
فرضیه انعطاط وازبین رفتن ھستہ مادہ ورشد هستہ‎ )۱۹۱۲( )٥(ٹیمشدلوگ‎ 
نر ژبارد را برای توضیح تجارب بالا بکار بردہ است ولی: رنر(٦) (۱۹۸۱۷) عمللقاح را‎ 
درکو نەھای انوت رط یعی دانستہ و یاختەھای ہستہ جنین‌را دبہاوئیں تشخیص دادہ است.‎ 
مطالعه تحایلی دوری و مشاھدات بسیار دقیق رنر در مورد انوتر نشان میدعد‎ 


کہ ھیبریدھا با انکہ منظرہ عەومی بدری را دارند معہذا واحد چند صفت بارز و چند 


ج مرجم ھی بیو موجد ہس طو :وو یمج س یی ۱تیب یی تحص .ویو جج 2مف یاوج بیو سد دجو سو جہ: سصبتوصعتا 
۴ سد 





-١‏ حرمنامداصطالەدحو ٦۔-‏ دہت۷ ء0 ٣۳‏ ۔ دنصصعنط صسعطاممت() ٤‏ -ہ حمع“ؤ-×حہہ 
۵۔ ٤۸نسطعەدةذاہ7<) ٠‏ - عدہت72 


ھا ہہ ہی 
صفتن ھیانہ لمز مسباشند بنا برأہن توضیحاتی کہ داد شدہ سك تفسیر غلعلی است ازکار۔ 
سدھای دوری زیرا بثانیست علندی پمج وجه شر بد را کاملا از ٹیپ خالیس سدری 

لفاق کات ات کا شباہت ھیبزید ھا بە ٹیپ ہدوی از ٹیپ مادری زیاد تر 
دودذہ اُست : 

مستفا ق7 آوۃ شکارفدکة کر تتفاق ار را کور تعازس کت 

تحقیقات و 8۷" معلوع مد رند د4ہ ٹوندھای نوٹر را ەدر نجارب:کار 
رفتەآئد خخالمر اوستن بلکہ ری ھائی هستند کہ از جمع دو دسثہ ناکتو ر‌ تشکرل 
شدهہا نی ھنگا ٠‏ شک لِّ امت 75 پ موع پکیھا جدامیشو دو فقط چند فا تو رہکفیت تفر ق 
را نشان میدھد بس در اینگوندھا نوع تازدای از تفرق را باہد دید .اینطریق کہ اجتماع 
اسنع 5۲ کتور ری کە مرو ہلا خاات ودای ھت موسو می ھسلڈد ہکیو! و با "مم متقل 
میشوند اس انوتر مور پکاتا مبش۸ہ دارای مجمو ع۸ ید فا5توریست ۹ زار او 
مجعموعء4 را نر کو روا نس(١‏ ا نامہدەاست تخمجەھا رر رسود انەدھمای پان کور وائس 
السسنل و یمد‌ھای دی دیٹر 07 زکامتہا در ھ ں جٴس بعاوربکه مستقشم 7 9 نہ 0 مشاھدہ 


زن از 


رون ر92 
اوٹرایشٹیی که 'یز شامل مجموعہ پہچیدہ ایست از روہنس ال اشن (٦‏ 
دو جور تکامت مادہ آلبیکائں ورونٹس اسر کامت ٹں رویٹس تشکیل میدھل لصف 
لن ھا کە انا میباشند از بین ہیروند. 
در تی مادہ انوٹر مورپکاتا × نرانوٹر بیئٹینس ھمە اوواہاریژنس وھمه 
دانەدھای !لن روشس موباشند ھہبریدھایحاصل(روش ۔ ویژنس میشو ند کہ به تیپ یدری 
سو ازدبك ولی کاملا مثشابہ آن ایسشف در شنتگری نر انوٹر مورپکاتا× معادمانوتر 
یلئیس تخمچدەھا ۔ رونس والیون و داندھای پل نکوزولس ھستند ٹر کن ا سان 
کوروس به ٹیپ یدری موریکاتا نزدبات اآست بدون آنکه عین آن بہاشد لی رای 


کوروس شط سیاند قجر ٥ہ‏ هم نشان مہدھد کہ ڈصفکف دانەھا رشد قُمم 81 


اہن مثال برای نان دادن ٹہپ مخصوصی از ورا اث کے اما بك طرفی أ یرت 


نمسمںدیچھوجیوبزوڈےہ-عیصجصجت 














اسوک طعدت. ےج درو سے عرطد ھت کیب بے وج سوہ دسر ھت ہنس حسو.- مصد × بت حرج 


2 ہ عصہہ ہہ - عمموتر ٢‏ - عمنهاظلة 


ے ۷١غس‏ 


و نٹیجهہ تفرقف میخصو ص در انوٹر و سقط عدەای ازکامتہا 5 علیہ ای از تخمہاسٹ کافی 
بنظر میاید . ْ ۱ 


تنُیجة ۔حاصل از ادن تحققات اعت کہ وحجوٹ ورائت ممختلط کہ ملجر بشوابد 


7 


ٹیپ ھیہر یں ازہ ثابت است ھنوز نشان‌دادہ نشدہ است از روی موار دی کە تحقیق دفیق 


در آنہا شدہ ات چنبن ہیں میاندکہ ور ا نپ بکطار یئ مادر 06 تا و 7 ہمت 08 


7 سے ١٠.‏ جچ : 7 یھ 
رسک آیوگای 75 ہزودوگامی بدون لقاح سشکی دارد :. این طریقەکہ طبیعتا ری حانکبری 


ہی نگوندھا کہ غالبا لقاح آن صمبحدود اأشتےك فراوانٹر صسباشد :. 
اما آنجہ شام ورائت ٹیپ پدری کە فاکتورما رما رزمخصرصی تفرق مسابند(حالت 


۱ انوٹر) و 75 کروموسومپا و بالنتیجہ ژنہائ یکە بوسیلہ بان وارد نخموجة ہہشوند اأزحیث 
سے ٠‏ گے 
فصدہ روموسوم و فا ڈنور مادری برئثری دارند (حالت ثوت فرنگی) ٠‏ 
بدینعاربق استثناھائیکە لاس خاوقالعادہ ملذار مہامدہ آند ہا قوانین رك ر 


لن 


اسو ل تُوری 5ت ومو سو ببان شدنی هستندو ناقض قانون نمہباشند. 


فصل هفلم 
رخ 


لہ 
ورانت حتعسی 


در اھر الد شگفت 1 مھ آبدں 2 رر ابطها یی ہن حت س موجرودات 2 ورائت 


مم سو ٹ ہدانہ ع× کا 1 تازہ آ ت کہ ل۵ سخ مسّلہاست کہ 0 |۱ -ھ آر 
وحجو ہم معہذدا ان علم رو ہی ں ُ برای حل ان 
رنج سہار رنہ شدہ و مدتہا درتارپک یکا۔ 35 باقی مائذہ:اُسٹ . 
نظر دانشمندان د رگذشتہ اہن بودہ است کە جاس جنین موجو دانی کہ دارای زر 
ومادہ جدا گان (×) ھستند از آغاز رشد تا مرحلەای از نمو جنینی غیر مشخص است 
و از اہن مرحعاہ است کہ نری 5 ماددای در ان تحقق بیدا میکند بنا در ات چجنس جلین 
در ٹمام ان مرحلہ مقدمان بی معلوم لسن ای عقیداہ را عقبہدہ اہی کامی )۳( می نامنں 
با زحمائیکە در راد تغیبر تچجربی جہت سیر جنس حلین کشیدہ شدہ و همە حا نقر 7 : 


عم موفقبت مواحدة ہزنہ ام مروز عفداہ اور آئ کہ حقاسم ں جلین از ابتدا ی تشکہ ہل تکم 


بعلی مرحله آممزۂ ش١‏ امت ٹر و مادہ مشخص میشود اہن عقید ہک۸ جس موجود با 7 


30 
نم معین 1 وا ت ہف۵ لکےر نکام یئ ٤‏ () اُست 8 م٭موضوع تعبرین سنگام جن س کہ ندمیت4 اجتماع 


نبروھای دو امت اُست " سکسوالیتہ (ہ) را ذڈر حکم یسکی از مشات ورانتی 


در مباورد, 


مشاحدہ نستہای عدڈی دو جس و مادہ سب شدہ کە مسئلہ ء سکسوالنآ 7 تابع 


ڈو انین مندلی ا نما بد ذر سیار یىی از مو حودات شار 7 پر ھا تا در ابر مادہ ھاست بنا ار 
اہن نسبت لس ھا (ٴ) نزدہك بیك است . تساوی مطلق ہا تفریہبی جنس ھا ھُ مانند 


خود . ۱ پا مشاہدہشدنی استکە از افراد عدہ زیادی مورد دقت فرار 








-١‏ عدہہ ٣ل‏ 516 ٢۔‏ کت ٣۳‏ ہنصمھنرۂ ٤‏ 6ئ ازۃ - 7 کا 


ا مالین بعد دہ معدّھ دہ منص جر-0- 





ا 
اہم ھیچ قانونی نیست در ہك خانوادہ فقط پسر دربكث خانوادہ فقطدختر و درخانرادەئی 
۰ از ھر ذو جنس 5 نستہای مات دیدہ میشوت ولٰی 1ھ بامار متولدین ساایانہ حمعیں 
زہادی دقت شود تساوی پیدایش عدۂ دختر ان و پسرانرا بطورتقریب میتوان مشاهدہ 
لمود ہپس بعاور سَناقۃ ساوی دو جس ارزش يك فانون احصائی دارد و علل صاحب 
اثر در تعلین جالس ھی فرد ہاید اضولا متغبر و بمحیدہ و برای 'تحلہل و ەحزر یہ مشکل 

کے ٠‏ 
باذند سس ٹر شدن 75 مادہ شدن پر 2سب اتفاق صورتمیگیرد ادن مخستین رابعلەا ستکہ 
ی۴ 
×اون بخش دوجنس و تو تع صنیات ور اتی مندلی کہ ازتجار ب حنتکیں ی بدست مباید 
یسلیم 
از شاری عددی کہ من دو جلس بلدست میا بل مب توان‌بابن فرش 77“ مائند 

آنراد ستت با ھیبرید رید بک دارای صفت نہفتەای باشد دیدء اہم 5٦‏ ا فپرخ 

نرا در رگ ر رای "7 رن 
:. 71 کە ھیبرید۸۶ و والد٭ ہ ہا پکدیگر جفت شوند( ۸ صفت بارز و 2 صلث نہفتہ) 
۱ اخلانی بعدہ متساری٥‏ و398 تولید ٹر 

و8 کر ۸28 ۲ 


۸ھ ے۸ 


و۹8 ۸ ڈا متہا 


8 پنجاء درصد سلہ۔ ٰ۸ پنجاەدرصاء 11۱ 

تُوری مندا یس بشباھت عبارت‌است ت ] زانک5 ٭ کی از دو چس شور کت 

وجلس دیگرھ:وزیگوت پاش از ابنعاربق - و‌ ستکی ہین ار و مادہ با نژاد 
ےم“ : 7 
ہجفت گری واقعی ھمو۔ 70-پَ 4+ شیک 3 

5 7 فاکور نری(١)‏ و اك فا فاکتور هادہ ای (۲)ک این آنہا روا بط بارزو 
20ئ]) باشد در زی ارک 7 نمایش وزرالثت حسب 7 ی باعلاہم ؟ کار آسانی اس ست کرو ا در ن صوروت 
بداو طروق ان نماشں را متوان یاد: 

۹ سمثوان فاکتورعاومایٰ(ا (00) بث فاکتوز ی007 :ارز داشت کر 


|بنصورت مادہ ھتروزیگوت ۴ رو 0۵ بت مہ4 میشود: 


نووا ہر ہہ سم س تی مو شچشسوسد 





5> فانتالوات ۰ سمیئمنصث6ا 


جح ار × ٭"ٴ ٠×‏ مادہ ۴م 
2 27 ا ۱ مز ۳ گامتہا 
3007 پنجاہ در صد تر سلہ 0۲" ڑ پنجاہ در صدمادہ إخلاف 


کے 2 7 ٤‏ 
شمة4 گامتہای ثر شامل فاکتور 1ل بودہ و شا براەن همارز( ۹ ( می شو تل درصورّتی 
کە فاکتو رھای "7 وص در نتم ج۸ گفیت تفرق بہن ٹخمچدھا تقسیم میشوند و بدینطصریق 
ذو جور تمخمبجة حاصل ھیشود علہ ای حامل فاکتور 9 دودہ لمنے یڈر حکیسا ازندماددھا 
و عدہ دیگر واجد فاکتور تک در حکم مولد ا رھا بشمار میروند :2 نظر تساوی 
جنسہا حاصل اختلاط انفاقی سپرماتوزوثیدھا با تخمجەھای ھی دو دسته است . 
٢‏ مہو لوزن میتوان قول‌کردک ف کتور ری ہارز باشد رر ا بنصورت جس تر 
ھٹروزیگوت میشود در این حال کفیت باجدول زبر نماہش دادہ میشود: 
1 نر ک× ٤‏ مادم ظ 
٤ 2‏ گامتہا 
1311 پنجاہ درصد پر ہل 2.:. پنجاہ در صا مادهہ نسل اول 
در اہنحالت تن شمه تخمجدھا بکسانند و سیرماتوزوئیدھا دارای ڈاکتور 21 و ہا 
ڈاگتور ۵ .اشند ہام پرھانوز وثمدھایى و اجں فاکتور 41 ساز زلددپر و سے ہرمانوزو؟یدھای 
واجد فا کتور دا سازندہ مادہ مبباشند بنا بر ان جس نرو جمٴُس مادہ بعدہ منڈساوی 
تمکن ممبابد 
این نظر هر قدر فریبٗدہ باشد معہذا اساس آن یں مفاھقدات نساوی مجسیہا اُست 
برای اک بن فرض ارزش مثہنی بدا کدەلازم اُسث تحجن بر سی معمولی تواند ۴ 75 
2 د تا مانتد تجارب دہگر ژُنتیك از جفنگبر ی افراد ھترر زیگو ت در تع گنت تفرل 
وا : ساختما حتفمڈم نا پی د اما چنانکەگفتیم اشکال ا اہنستکە در ر مہ ھای 
مراں نحقیقی زضپ 
ہاین تل 


بیشین ھظمیمش٥‏ اذ جح ےت 7 جقلس ہی اشند بنا را 8 ن پر سی 


غیر ممکن میباشد . 
700100200 


--١‏ داەلاصہامجچزنوث 





دحسدجہیں حیحصدی جمربریہجتھحکدجوجومریدی یبن:۶ تایٹوصرجییچھدی ہج یچچ جسریہ ںی 


جس ا اوس 
فعہذا تا اَنسًَا که ممکن 2 دہ اُسث موی کن دداند اہن اشکال را ہر طرف 5 میدانیم 
کہ مِغہای ّ ؛ض (سل‌دار و غبر ٤‏ میتوانند تغبیر جنس دھند کو ناد(١)‏ چپ ضیف 
سال مر می کر ناد راستکە رك اس وڑ سرت مَة(۷ () رشد 
میلماید . کر و(×) ٣)‏ گک") ازجفتگیری ہك مرغ طبیعی سالم بامرنمریض تحول بافنہ 
دو جوجەئر و مادہ بدست 3 رد. این تجرہەبر ای نشان‌دادن دو شکلی سپرمانوزوثیدھای 
ابن‌مادەھا و مطایقت ہا کیفیات‌ژاتہكکە ربخنہ ہتروزیگوتیآنہا را کواھی مبدھنکافی 


لھا 


ا غیرسد . 

وہتچجی ھم از نظر سکسوالیته نشان داد ئە نر فورباغہ ترو رکرت است . از 
نر شباہت نر وزغ را مانندنر قورباغہ ھترو اک ت عبدائند . برداشتن 5 ( (من۸ عضو 
سدررا ( )اک در حا ات معمو لی کوچ است ا گندو تخمدان تعدہل میسازد, 
ھارمس (ہ) (ہ ٣‏ 0۱ بدین طٗر لریق از نرھای تغبیر بافتھ موفق شحصیل تخمخہ ھائی 
شدہ و اذ سی ی دو نر وزغ فو رای اٹ او وت آو رد اُست در صو رٹیکەاز حفت ۔ 
1 ی01 ۷ج بابد بات 8٤8‏ و دو ؟ قالثو یك ٠!‏ بعنی سە نر و با مادہ تو لہد شدہ 
بافف ائن دامنتہ قشبت ۷ق زا قعہ ع رگ اتراذ10 :36( 8را لتال پرس کرد 
است) میدآئد . 

اما مسام نہستکہ و اقعاً تخمجہ ھااز عطو بیدر نر معمولی حاصل شدہ باشند 
بلکه ممکن اس سن ھا قتاہ ک5 تخمدان بعنو بیدر متسل بودہ بعلی از ناحیه وچ 


سی 


ھرما فرودیتٹ باقت آمدہ باشند تجارب پونئٹس )۷( ( جن ٤‏ ٰ۳“ 5 رو فر ضی4 را 


ا 


ثفثویت میکند ون دانعمند در چپار دفعہ افرادی بدست ارردو از مطالاعه ہافتی )۸( 





- 
مندلہ بنکاهد 
گا تا : 


اُٹھا 3 ا ثر 7 فی نہ بج4 ان تمحقفیقات 7 - 7 7 از فو ا کی وری 


بت 


ژیرا ممکن اس او تمھعج۸ہ ۳۲ بدون لی ؛ حجاأہ 0 ي ك۰ فو . دعار جج بکرزائی 


و 2 ثر دم ناشن ذر 7 سو ر۴ 7 "کامتہا: غ آں 23 رت سک نت کساٹ نا ھا ا خل 4ای ٹر تر بأش 


ایی عنم ہل ۱ ز 


ت_-ے.ے.ےےےےےے ہہ جس 





ند|شته آند نی پواس پر ساددھای أخنهة دہ ۸ ان 


نیرز اف عضمتھر ما دو سر نت کم ہیاک یدرد رود دیع جح سم ےریہ وفع ام رہاوج رن بد اض-ی وج صوھععطحید دہ ند نے علیہ سای چا تشہمہ تہج ہے >> یع تنج رورچ عم یتسہ عالوف رم سیر 








١‏ عممصومع ٢‏ ۔ عامتاہ ٦۔‏ میں ا سنافاطن طہ سكصفانظا عل عسمیوہ ٦‏ ۔ وھسھلا۔ 


۷۔ عتور70ڑ ۸ ۔- ملھلماسرطا ۹ - صمناصاحت 


رو دی ہد 
عصُو در نرھا و مادەھاثئی بدست اوردہ اُست (پونس كَذةٔظك+0خ٭ه“ْ*۵ ۱( 
در ددع ھم درئنر و ھم در مادہ عصو بیدر موجود است و در ىك حہت ھم 
۸ کک 3 : 7 ۰ کی 3 
رشد میئند بعلیھمیشہ تبدبیل بە تخمدانمیکر دد درتجربه پولس درجا کہ عمْوہدری 
درز یک پر اخختہ شدہ تبدیل بتخمدان گشتە ہمه اخلاف را نر بدست اوردہ است بر 
عکس درمادہا یی کہ تخمدانبر داشتہ شدہ باشد ازءنو یدرتخمجچە ھائیحاصلەیٹو دک 
ہس ا لاح ہا سیرماتوزوئبد شُ پر و مم مادہ تولید میکند و اون ود نشان میدھد 
تخمج4 ھائیکە از عمْو بہدر در ار بی یھ و مادہه ای تخمدان حاصل یشون مختافت 
اُست و انا سپرمانوزوئید دو شکلی اس ۰ 
7 ٌ2 7 سے 7 سے 
آحر به کگورنس (۹۹۰۷) در پر لون(١)۔‏ ان ٛاہ شناس‌سعی کردہ است در 
لقاح کو از خانوادہ گدر نان بی بریونیا دہوٹکا (۷) کە با یایہ ان - ویابه 
دیگر مادہ اُست و دک 320 پریوئیا الا )۳٣(‏ کہ گلہای بلک پایہ شس نر و ھم مادہ اسث 
فُر ضص مندا فی 2 || 5 مسلقیم بررسی نمابكد ساس تفشسیر اس نجار فو مث سک تا 
و فرود لم - از فا کتور شکت والیته اُسٹ : ش اہن نفار سحیج باشد درارلی 
حج گیری بابدتعدین سے سر ار ٠‏ مادہ تر( س درد ریونیا دو کا امکان داشنہ باشد 
برای سہوات نما اس تایح تر 7 : ال ہل یائەم رپونیا د و وٹیکارا ۹ وگل پر یوتیا 
٤‏ لبارا 3 نمایش میدھظیم : 
7 زلفاح وو جہیت 4ا 8 ا لن ى8 م4 اخلافی مادداند بن تجر د۸ انی 
.. اولا سم الت ڈو پایہ ای اس حعالت بل یا یہ ای )(ہ) بارز است و وی دارد 
بعلاوہ چون دا تەیلن درا از نظ ر جاسی خلٹی ی یی اثر دا ٹیم تمدریل مھ تجیہ کا ھای 


۹ بمادمھای ۹ مر ساند ه4 ط رجاگ از تخمج۸ھا فقطل و احجد نا فا5 شور مادەای ماہاشد 






انی پایەدھای حادم 5 فموز: ۶ وت نہشْتٹھ جانا منباشند. 
ےت 2 5 س تسجعدھای 8د ا دانەدھای لن ۹ 7 ٦‏ ھای حعاصدل از ونجاہ جر یل 


7 اہ خر 








سپ شش س رر 


۱< مصوسبسط -٢‏ حعتمنة منہ7ط ٣‏ وہالد .ج ٤۔‏ غُانهتمەنل ۵ فانعتم5متھد 








تس ۸ تد 
ای اجس تع مایپ خلی راقله اش دوراب اخلاف مزا 
نیج دو جوری دانەھای بن مماشد پسکیاہ نر ساختمان ۵ ۶8 7 داشتہ درو 
جور گامت 38 و؟ تواید میکٹند . 
۳۔ از لقاح دانەھای بلن ۰ تخمچڈدھای سل بعدہ متساوی بابدەھای نر وبایەھای 
مادہ دست میاید. 
إبن تجربہ فرض مندلی ہتروزہگوت بودن یکی از دو جنس وهموزبگوت بودن 


مھ 


- دیٹر اق اف لاک رسکسواایتہ ہحقیقت نزدیك میسازد و در عورد بربوایا 
دہوئپکا فاکتور پورا بارز و بالنیجه ساختمان جنس تر راہثٹرو نک ت مان میدھد . 
نظیر اہن تجارب را شول(١)‏ در لیکٹیس دیوئیکا (۲) ولیکنیس ھونوثیکا(۷) 
د یدہ اسث در نر لسن ذو ٹک دوحور بلن تشکیل مسابد بنا پر ادن اسان ا 
ثر ھترو 7 نا است ۱ 
ڈور ی کر ومو سو مك جس واشکالات آن ۔ وس ازکشف ھہتروکروموسوم 
ورالى خی شکل تازدای بخودکر فت . مال کلنکك )٤(‏ (۲+ ۱۹) نخستین سی ات 
کہ فرض کی سز کر وموسوع جلسی و خود جنس راو دہ است . شکل جدہد اہن 
: فرضیه تەکروموسوم× یں ”سب آنکە فرد یا زوج باشد معرف جنس نر ہا جنس مادہ 
است مثلا در درزفیل مادہ ٢×‏ و ئر بك 55 دارد ھر یكکاز تخمه ھا واجدبات ×٭ بودہ 
بنا براین ھمارز میباشند ولی وجود بکروموسوم چزدر نرسہب دو چجوریسپرمانو۔ 
زوٹید شدہ عدءای ا زگامتہای نر واجد یزرو عدہ دیگر عاری از حر مہباشند . جدولزبر 
پخش و توزیع سکسوالیتەرا نمایش میدھد: 
0ڑ -قو .۔ کر تڑ۔چڑ مادہ 72 


0 2 ۹ ٌ2 گامتہا 
)اسم پنجاہ درصد نی علہ +چھ پذجاەدرصدك مادھ نسل اول 


3 لھا ج نحمت4 5و سیرماتو ژو تی ×5 تغم ۲٣٢و‏ بالمٹہجه ٹیں و مہادہ مْکْن 
مییابد از قاح تخمجہ 4+ با سہر مانو زو - عار ی‌ از ×۴ تخم حاصل پر تو ابد میکندزنو ۱ 


تسم 3 - از 27 ۹ نداردِ ٠‏ 


ےر س شس یں بش سشہ چس شش ری رر رہش سرد یو رسس رداص و وس یجرو جی:ھررويَں حح ح۱۳ :2جط صصح 2 جح بات جج ابو ح200 


--١‏ للسطمۃ ٢۔‏ حعتمنل دنصاە ر۲ ٣--حمەتمھھمہ‏ دنستء جا --٤‏ چس عدل( 





پر سو 


رابطه بین پخش جنسہا و توزیع کروموسوم × را درفصل پیش درضمن‌مطالعہ 
ورائت وابسته بجنس‌ییان رو درفرض جدید این بستگی را درحکم ارتصاط علت و 
معلول ھی بینیم . معہذا اکر بین پخش کروموسوم ٭ و توزیع جنسی توازنی موجود 
است در اتدا میتوان فزش کرد کہ پخش کروموسوم × ہب سکموالتہ بعنی ترشدن 
ہا مادہ شدن است و پیا ہر عکس توزیع جنس ات کہ موجب پخش کروھوسوم × 
میشود آثاری چند در دست است کہ از اس زا اید مو 
ترمشاع اڑخاور ا کقاتا قل گکرران ) رشع ے تار( 
دارد وازابن نظ رآتھارا پارتنوژن زآسپکلیك )٣(‏ می نامندمائند فیلوکسر ا کاریوکولیس(٤)‏ 
رابطە قابل توجہی بین پخ شکروموسوم ٭د وپیدایش افراد نر در نسل جن دار مشاہدہ 
میشود ( مورگان ۱۲ ۹۹). ٹاجنگامیکە نسلہای بکرزا تکرارمیبابند افراد منحصراً مادہ 
.ھائی ہستند کہ پاختدھایآ تھا دوکروموسوم ‏ دارند . ہنگام پہدایش نسل جئس دار 
مادہ ھہای بکرزا دوجور تخمجہ تولید یکكکننة ٹتخمچہ ھای 27 ثر واجد "٭ ٢‏ این 
تخمجە ھا تشکیل مادہ ھای واقعی مہدھندکہ باخته ھای آُتھا ٢‏ دارا میباشند نخمجه 
ہای کوچکترکە 270 واجد ہك × است وہترکروموسوم دیگرھنکام بی کمتجر 
بتشکیل!ین تخمجہ ھا 2 دیدہ ازہیں‌رفتەاست تبدیل بە نرھائی میشوندکەیاختہ ھایآ نہا 
واجد یك کروموسوم × عبباشد . ئنكکته قابل ذکر آنست کہ تخمجہ ھائی کہ یك ہنرو۔ 
ک 


روموسوم باید از ىژڈست حظمُںى از أو وسیتھای کوچکٹر کہ ا را گدہ معدو دی از 
مادہ ھای بکر زا اولید و دہ آند حاصل کشنہ ند مادہ ھای دیگر تخمجه ھای درشتر 


واجد دوھٹ رکروموسوم میسازند سس نین بنظر میابدہ کے از دسمی رفان بات ھمرؤو۔ 


ک 


خ- 


سکسوالتہ باشند بس ارنعحالتنشان میدھد کہ کروموسوم 3 حاصل ہبسری تغببرات 0 


وموسوم نتیجه تغیبرات پبشہنی باشد ابرے تغیہرات مقدمانی سک امت غلق 


وباللتیجہ سکسوالیتہ باشد . 


ٹر مورٹ جانوران ھرما فروذیت مشکل 1 تنٌوری ترو موسومی جنسی زا 


۱- موناۂ مشچ مۂگااسعمر دمممفمکع -٤‏ مشرصدہ ,٣ج٣‏ سمبو ل07 -٤‏ ملہچ حععماابطط[ 




















سم : -۷٢‏ 
بکاو برد مثلا در رابد بثیس : نیگرو ونوزا ۱ ( متناوباً يك 22 فرودیت انگلی وبكث 
نسل جدا جنس آزاد ثولید میشود درسلی کہ نرھاو مادہ ھای وافقع 20 ہل مسپابد 
مادہ ھا دارای دو 5 ونرھا یك خازد افراه ھرما فرودیت یز اروموسوم * 
دارا میہاشند و از این نظر فرفی با مادہ ھای واقعی ندارند اما سیر تبدہل یاختہ ھای 
دوھتروکروموسومی افراد ہما فرودیت درجہٹت او وگونی ہاسپرما توکوٹی ہی تفاوت‌است 
: این ہت مبر سائد که عدہ هّرو 823 و موسوم .ہا سپر تغیبرات پر با مادہ غدہ تناسلی 
بہجو یا کت ندارد. 
این تنائقضش کاملا ظا اھرست زر زہرا آجٴ که رخته ژتٹ ٌ اٹ پا کم ُروھوسومی را 
معلوم عیدارد غدہ تال نیست بلک شرائط عموعی عتابولیسم بدن محرلث سیر غدد 
تناسلیٰ است کہ ڈر جہت بیضە یا تخمدان ر مه کتتا بِن تعیین غیرں مسلقیم ممکن 
× مُت الزای وبا نستاً ضعیف راقو چٹانک دہدِم شرائط خارجی انت کا شترالة 
٠‏ 7 نادرا تغییر ہا تقلیب کند, 
ھمینعاور ٦‏ گر بخواہیم مُوری کروموسومی را 'فسبر فا کتوری نمائیم بسا 
اشکالات بزرلہ مواجہ میشویم اکردوشکلی عثرو اٹروموسومہا درابن باشد کەبگ جنس 
اواجد ٢×‏ و جنس دیگر واجد یك ×<ویٹ ۷ باشد در اینصو رت آسانست کہ 
ھنروکرومو سومہا را تکیه گاھہای فا کتورھای سکسو الہته ہدانیم ورای ا نکہ بثوائیم 
جدول زیر زا تنظیم کثیم فافونت فرن کنیم < شامل فا کتور تا و٢‏ واحد فاکتور 


متقابلی 38 اُست. 


(0)-0) پر ہیں لے مادہ 7 
()٭ 0ۃ (۷00٭ )()ال×7 کامتہا 
( ۰)2 کت 2 پنجاہ در صا ائی سل۔ ()) کر )0( 1 پشعاہ در صاء ماد نسل‌او! 7 

اما این تفسیر ر را دق مورد ۵ حالئی ذه 7 ا نس داشنہ باشد 7 7 ج7 


فطل "۰ ک2 و عاری از 3 باث ۰ 0 نکار رٹ اًٌ ار ر لہ مادہ (م) ج- 


وااں تاج (س) 7 باششف میثنوان 1 آسانی یں کہ اخلااف این پر و مادہ با بد شامل 
زننافکئٗیسٹر بی اکحودا یجان“ ہبرح باب/1 نکیا یو وجہی ام مبدمفی یت۱ رید رنججیی: ججدیوز ا یہ جٰترججے وج درد ججوے .صا جٔح.صہجا: -ص ای-3 جج یحجنپبم دیو بجومب جح ینیم مجح یو جج ججیصجیجج ہبج +خو-حب وو جج جو ٹا گ٠‏ 


ےت حقہرہ٥٣مچجوند‏ تانفطحطۃ 


) ۵۔۔ 


نو د مخالف تفر د4 اُسث . ۱ 
تفسیں فاکتوری ونمایش 'گروموہوی را بشرطی میتوان حفظط کرد له در 
کر و موسوم × فقط بت ف کا ر‌ جنسی ھتمر کز باشد این فاکتو وی جس آنکہ تک 5 
زو جج باشد مشخص جنس ثر 75 مادہ میشود 
نکتہ قابل ذکر ا لست کہ ور ۱ تو اسنہ بجٰس کہ 5 اندر حجه ۰ پخش کرو موسو مہای 
5 کی دارہ با فرض کلاسك مَتْدلن وقت یکە برای سکسوالتہ دو فاکتور در نظرٴ 
۰ ہ٭ ضے ۰ ۰ ۰٠‏ 
گج فله شود پحوحہ مطاقت تمیگند مثلا 5 مادہ درزفیل چشم فرمز ہز( ہا نردرزفیل 
نا جفت شود و ریختہ مادہ راہ م و تر را وو فرضس کیم نتہحه حفتگیری را با حدول 
زہر مینوان‌نمایہش داد : ١‏ 
110 تر سفید ×7 8 - مادمچثمقرمز ۳ 
اا ‏ جا 8 ڑا گامتہا 
3-1[ نرقرمزھتروزینگوت سل۔ ا]۔ 3اا مادەقرەمزھتروزیگوت نسل اول 
افراد پر 7 واحد ر نہ 11 چہار حجور کامتن 1.10,111,1]] و افراد مادہ 
7 دارای روہ جا 11۹ دو جور تحمجة )۲ و 10 بابد تولید نمابند در نر شات نسل 
دو ھم بابد افراد 0ا-ناا یعنی مادەھای چشم سفید حاصل شود و چون در تجربہ از اہن 
حور افراد دیدہ نمیشود پس فرض مکملی لازم مہابد کہ بموجب ان کامتھای 3111وداہ 
تر افر ادسلارو ات3 نبابد و بین فاکتو رھای بارز ۸1و؟ و فاکتور ای نہفته اددا عدم 
توافقی موجود ہاشد بقسعمی کہ فقط گامتہای (3500 و ))٢(‏ بتوانند تشکیل یاہندیعنی در 
ار بجای چہار جو رکامت ذقط ذو جو رکامت نشکیل ای و بدنطریبق فیمُو ان تار ہیا ر ۱ 
با تہوری توضیح داد . 
جال حفتگیر یی متقامل ٹن مادہ سفد چنشم و تر چچشم - گنز ٦‏ ور نظار میگبر :2 
اگر ساختمان ژنوتیپی مادہ(0)؛ :- (ن)! و ٹر ۸1)08(--١)8(‏ باشد عیہرید ھای تسل 


مکی 


اول ابد از افراد نرھتروزبگوت (ا)1--(20)8 ومادہ عتروزیگوت (ا)۱--(8) ! تشکیل 


2 ۰ 
شلدم اشلف ہہ 


ی ظد+“ افر اد با بد چشم 7۴ مر باشنك ٹیر ا در ر ش4 زشاث لسر و3 مےادہو 





س2ە) 
۱ فاکتور 8 موجوداست ولی افراد نخستین نسلِ فر کت از نرھای سفید و مادەھای مز 
۱ أسَي مرا ہنجاھم مجہور میشوم کە رختة ٹرھارا تغبیر دادہ و برای آُٹھسا ساختمان 
(ھ)؛--(م)25 قائل شویم تاباعدم تناسب یکہ دربالا بیانکردیم وفق دھد دراین‌شرابط است 
کھ میثتوان نتاپ را بیان‌کردو چون اہن استدلال را درمورد شصت و اندفاکتورمئسوب 
بچنسکہ میشناسیم باید بکاربردباپن نتیجہ میرسیمکہ نرہای نژاد فرمز خالص رحشی ‏ 
در بر ابر تمام فاکنورھائیکە موتاسیونہائی بافنەائد پاحاصل عییابندوھمه ازقانون‌وزائت 
واہسته بہجنس عتابعت میلمابند ھترو رک2 ت مہباشند بن چلین نتیجه نامعقول است. 
مکی اہن کفیات نشان ۶0۶" فرض دو فاکتو تناد سکرالے با آنکە 
ظاہراً منخلقی مبآبد داچہ اندازہ ہا اشکال مواجه میشود بعلاوہ تُوری کروموسوی 
جنمی‌ہم فقط با فرض بك فا کتور سکسوالیته جور میاید معھذا ابن عقیدہ ہم کە چلین: 
اختلاف فاح ش کہ معمولا مشخص نرها از مادەھاست فقط کے بحالت سادہ پامشاعف 
ہك فاکتور داشته باشد ا شقدر ھا ھم رضابت بخش و متقاعدکئندہ نمساشد . 
بین‌جنسی(۹)۔ پکی از مسائیکە امروزہ مورد توجہ دانشمندان قرار کرقہا 
کلفہبت بہن جنسی است این مسنلہ نکی دنک از مواردی است کە ہر اشکال و ۵30جھ")+ ‏ 
جبر جذسی (۲( افزودہ است. موجوداتی را بین جنس )٣(‏ مینامند کہ ہا واسطەه ہن 
نر واقعی ومادہ واقعی باشندو ہا درطی مراحل رشد جنس آنہا بنوعی تغیبر یا نقلیب 
پاہں . درگیاہان دیر زمانی اس کہ ابن حالات میانەای را شناختەاند و بین بك پابەایر 
دو پابەای گیا درجات مختلفی از حالات میانە ای تشخیص دادہ اندمثلا درکیاھان نر 
عضو تناسلی مادموگل یش و کم تحلیل بافقه است و ھمجنین در گل کاھان 7 
بعلو ر شیوع درجات مختلفی از تحلیل آتامینہا مشاددہ شدہ است ۔ ٴ 
در 7 عدەای از جانوران نیز حالت ہین جلسی را دہدہ اند مثلا در سخت۔ 
ہوستان(٤)‏ سیموسفالوس وتولوس )٥(‏ (باتا ۱۹۱۲ ) (٦)ودافنباا‏ تکدسونی (۷) 


١ے‏ ڈانلمعہەئجز ٣‏ -محصہ ا ءعصوئنسداذل ٣۳-۔وغممەوحہتنحدت‏ ٤۔‏ بفمٌحامھمت) 


٭..-تص(تصاہ٢‏ صالمطحرزہّ ممصن5 -٦‏ ماصوظط ۷۔- نصممصطلاد منصطصة5 


پر سے۔+ےےمسا 


سے اپ 
(مولاول١)‏ 3 *۹3 جن شوروگزی(٢)(مکزتون‏ وھوکہ 1 ی(٣)١‏ 3ػ“ 11 
طِ غیرہ سب مشظرہ بن جلم یکاھی مَيْْرا بمشخصات خارح ہی است و زمانی ہگونادھا 
و برخی أوفات ھم در مشخصات خارجی و ھم در گرنادھا دیدہ ممشود 
شتور توالت( ۰ ۱۹۲) در درزفیل سیمولنس )٤(‏ حالت قابل توجہی از بین جنسی 
ناک از راہ موتاسیون حاص لگدتہ مور دقت قرار دادہ است دراین حشرہافراہ ہیںلی 
جنس متشابہند و منظرہ خار < نی آہا مخلوطی اُست از مشخصات ئر و مشخصات مادہ 
بعلاوہ کو نادھا کاملا تحلیل رفتەاندو ہا رشدقابل توچہی ٹکردماند آزمایش سیتولوژڑی 
نشان میدھدکہ باختەھای این افرادواجد دو کروموسوم ٭ میباشند پس‌از نظر ژنوتیپی 
مادمھای معمولی هستندکہ از نظرجنسی قلب آنہا بخشی است(٤)‏ این نا ھنجاری کہ 
ورالتی است و در جفتگمر بھا سبت بحالت معمولی و طبیعی ٠‏ نہفته دارد بکئش 
فاکتو ریکە دردومین‌جف تکروموسوم جایدائتەہستکی دار د ای ن‌کفبات نشان میدعند که 
سکسوالیتہ منحصر ا بہتر وکروموسومھا 87 ندارد. 
برہدچ(۱۹۲۷۲) رابطہ بین مشخص شدن جنس وکروموسومہای × را درنتیجہ 
پہدایش درزفیل ملااوکاستر تریپلو دس )٦(‏ دقیقاً نشان دادہ است در مادہ ھای این 
افراد انو سومہا سہ براہر ہستند و سەہ × ہم دارند ممہذا مادہ های معمولی ھستند. 
عدم ای از اخلاف ان مکسہا واجد ٢×‏ و اتوسومہای ۳٣‏ میباشند اہن افراد واجد ٢‏ 
عنر وکروموسوم ٦٢(‏ مشخص مادہ دیپلوئید است) مادہ نیستند بلکە ہین جنسہائی 
میباشند پس اینطور بنظر میر سیف کا رابطە ہین جنسی و گزیس شسر اق کر از 
رابعله ہین عدہ |توسومپا و عدہ ھتروکرومھوسومہاست: 
در براہر این موجودات ہین جنسی مکسہائی شس بافت میشوند واجد ٢٢‏ اتوسوم 
و ×۳ ہریدچ اہن عدہ را فوق مادء(۷) نامیدہ است عمچنین افراد صاحب ٣٣‏ انوسوم 
و يك ہتروکروموسوم * را فوق نر (۸) مینامد فوق مادہ ھا از ٹیپ معمولی مادہ وی 








١۔‏ عجووں ےرمز ٢٣اسزیںە‏ مرن ممعمصدصمول) -٣‏ حصہاعہة ر ہس17 .٤س‏ ۔ دانطحرزثمدەم تا 


قتھاسحہزہ ۵۔۔ ہ(آ0 90ح جمنعدرہ+ ضز حج۔- نك[4تمابۃ :عمجم صداعصد .0 ۷ سدللەد ہدنہد 


اس 


۸- د(8 حصہمد 


و ارت 
سترون میباشند و همجئین فوی نرھا نز از ٹیپ نرھای مُعموَن و سترونھیباشنل 
پس سری زبر را میتوان نمایش داد _ 
ماد سترون سے ٢--٣۳٣‏ 
مادہ سے ٣×‏ ن٣‏ 
ماد .. سح َ×٣۔۔ن٢‏ 
ہیی‌جس ‏ -ح ث× ٣0+٣‏ 
رگ ح(ا۔-زر٢‏ 
نں سترون تم ٣-۳-۱‏ 
فزونیکروموسوم و نقصان آن نسبت بشعارہ |توسوم سترونی را اپجاب مسکند بنا 
. پر این ممکن است سترونی را کہ بطور شیرع در ھببرید گوندھا دہدہ میشود نتیجە‌بہم 
خوردن تعادل وو بن فاکتورھای سکسوالیته دانست . 
خوش ا انا میس را کی اڑطائر ھی ہی“ 
دانئست بابرا ہن استنباط میشو دسگو نە از لقاح تخمچه بدون × و سپرماتوزوئہدواجد 
×(معمولا مولد مادم) در صورت عدم تفرق نر حاصل میکند (رربدج ۰۱۹۱ء). جتذٴ‌س 
نری درابن افراد اذ ان ۵ در آنہا بك × در براہر ٢٢‏ اتوسوم فرار گرفتہ اس 
ہے گولدشمبت(١)(۱۹۱۱-٦۱۹۱‏ و۱۹۱۷وہ ۱۹۲) درنیجہ تحقیقائیکە 
در پروانەای ہنام لیمانتریادبسپار (۲)کردہ توانستہ اس کیفیت بین جنسی را در ژتبك 
واردتمابد . ازلقاح مادہ نژاد اروبائی اگرت با نر نژاد ژاہونی ھمین ونہ ماد ھای 
بین جلس بدست آوردہ است برعکس از لفاح نر نژاد اروبائی ومادہ نژزادڑاہونی ھمگی 
پروانەہای نسل بعد مائند والدین مرک از نرھا و مادەھای دونژزاد میہاشند پس کیفیٹ 
ہن جسی مستقیماً 0.0 منقاہل فاکتو ر ھای ور ۱ تی کہ در نسل دوم تذفرق بذہر یل 


7 


ماددەھای بین جنس ابتدا ماددھای حفیقی هستلد ولی در ضمن تحولیله در بی 


از دو رہ ھای متامورفوز )۳( ان پروانه ماد تدر سنا درجھت نرشدن سیر می نمابند 
جج ا ن22 شّ٣‏ 7 ا قرت اکسوہ سصث جح .×ظ رجا اخلحمادی نسہ× حتۃقاطار جنھ سی دۓ حضقی ۲مد جو مرو ۱ ریو رر یلمیف اٹاک 














1٤ -١‏ نصداء 14ہ --٢‏ حمجرمال متات0-ج] ٣ہ‏ جبمسرٔاہ 


-ؤٹ ٣تت‏ 
اپ بن تحول ھی در مشخصات خارجی وھم در ماہیت غدد تناسلٰی حاصل مشود اما 
برحسب آ نکە مرحلہ تحول زود یا دیرطی شود تبدبل جنس کلی ہا بخشی میشود . 
ممکن‌استعلت ت تقلیب‌را یٹ لا در 7 شد ملحص ا درمادەھا (مادہ پروانە ھا 
غتروزیگوٹ فرمن شدمائد) حاصل میعود مر بوط تبیری داتی کہ در فاکتور نادداٰ 
بارز نسبت بفاکتو ر نری 0 سس کر امت باشد ! بن عقیدہ فابہل قبول‌نیستزیر کو لدشمیٹ 
در حفْد برا بن اناو ھای دہ ر توانست بین جنسی را در تر تمایاد۔ سازدیعنی در 
افرادیکہ بناہر تٹوری مندلی از حیث فاکتور نری٣دہ‏ ھموزیگوت میہاشند در اینسال 
تقلی_ تال لیسث و ھیجگاء در غدد تناسلی اہن عدہ تخمہای دای دیدہ نمیشوٹ 
برای بیانکیفیت تقلیب جنسی کولدشمیت پکی از نخستین تفسیرھای ورای جنسی 
راکە بکاسل )۷ ۰) ملسوب است ہا تقبیری بکار میہرداین تفسیر عبارٹست ازفرض 
ابنکہ ھر جنس دو فاکتور جنسی از حفتہای آللومو رف مختلف دارا میباشد بنا براین 
از نظر جنسی هر فرد دارای ہر دو نیرو ) بایہوتان 7 ) است ) بودہ حلس ھرفرد 
بعدہ ف کتو ر و ارقاط متقابل ا 8 ظ بارز بودن سٹہئی دارد فا لدشمیت اسشست 
کہ أِن م فرض را با تُوریکروموسوی جئس مطابقت دھد بدین جہت جای فاکتور 
نری را درکروموسوم × میداندپس پروانە نر رپخنه 3001 داشتہ ولی وائ کش 
واجد یك کروموسوم است و جز بك فاکتور 6 ندارد فاکٹور 7 کہ محلی در 
روموسومھای × ببدا نمیگند ڈاکتورست ئەجای آن در سپتوہلاسماست و بوسیلہ 
لغمجدەما اثقال سا سا رکی رہ بشٹہ ماددھا (33) ×ظ ہا ۶(1 و ساختعاب نرھا 
00)×۔ (8ھ) ٢ت‏ با 508د2 است پس برای آتكکە لااقل ہا تُوری بتوان پی بپخش 
وراتی جلس ہو - 7 را نفسشبیكث 31 برٹر 7 ۱ نسیث بداو 1 ہو شیدہ بدانیم( ٦‏ ا 
رای توسٔیح پیدایش ہین جلسر × لازم انت قبول داشتکە روابطط بارز یرکی 


فاکتورھا ی نژاہ ژاپونی و ارر پائی ائی کہ بہاو یہد موقر قرار دارند با روابط موجوہ ہن 


کت 'طفل:؛ وچ تج ہے جھو جوا رر ں۲ ےت ہے کے 3. ,رت گجہ۔۔ججون 











نہ اته‌ان جپتدا ۔ کو و لەشمبت اود دی ان غاقبادن را 2-1 کی دادہ 1 را جسایگاہ نا ْترر 


۲ ؿا اعتالدٹگل 5 


ہف سس 


فاکتورھای ی مخصوص بك نژاد جات است بعلیباید ناو کرک قدرث فاکتورھای 
ژشيك نژاد ژاپونی ویا ظر فیت(١)‏ آنہا بافاکٹورھای همارز آنہا در نژاد ژاپونی پکی 
سزت انمت فرش میکندکە در وت فاکتور ۶“<۸۰ و 00-٦٦‏ 
ودر نژادژاپنی فاکتور ہای ھمارز ے7 و 50-۸۰( میباشد یپ فان رفا 


و مادددھا ارزشہای ڑ نوتیپی زیررا داد : 


رد ٢‏ ۸ح ]777 مادہ اروہائی 
ھ 6 و 7 سے 7۰۷[ نر ژاپونی 
][ل۔ (٭ ٦ل‏ ٦)۔۔‏ ۴م سے 171۷(۷ آں ارو پائی 
ہے رلر+ت 03ط پر ژاہوی 


حال ازجفتگیری مادہ نزاد اروہائی 6 ہا فر نژاد ژاہونی 10ۃص0801ھ 7 نتایج زیررا 
و أھیم داشن : ۱ 


(۷) (۸۰۔-۸۰)- ۰ ۰>“ .171/1 ۷× ۸۰.٦‏ سح )712 
ع× 7( ٣‏ گامنہا 


مادەھای ہین جنس د× ۸۰ ۸۸۰ صد 71۷[ سد 1۷ کر ٍ ١‏ ور 

پر سس( ۸+ ).۸۰ 711۳ ٠‏ ۷( .×< ۲(۷ 

بنا ہراین اٹ بین جلسی مادەھااز ان میابد کہ ار فیت پاکتنو ر7 نژاد 
اروپائی را ظرفیت فاکتور "38 نژاد ژاپونی تعدیل میکند . 

بطور خلاصہ از ابن تجارب میتوان استنباط کرد کە در دورہ رشد موجود 
وا ہرں شدن یك جنس بجنس دبکر امکان دارد این تقلیب کە حل در عدەای از 
جفلگیریپا حاصل نمیشود محققاً بشرائط ورائتی بستگی داردبعلاوہ ابن مشاھدات 
مثقابلا نشان میدھند کە جنس خو د یز واقعاً بکنش ڈاکتو رھای ژنتبك واہسٹه است 
سذ ور جرشسان کر لوَعمیت بابد تہ ازتسائ سس کہ بفاکتو رھای مختلفەدادہ 
اسس‌کاملافرضی میہاشند و احتساب آنہا از روی ننابجی است کہ باید آتھا را بیان کرد 


بنا رادن ھا ور لدشممتن ٹر تک م تصاو ار و سنجشھائی مسناشد و ۷ن تو ضہخ 2 اقمی آن٠‏ 
سن 





چییینفجیھیٹربیے رجعسانہ نمیو سوب مسر یو 


شس 





7ے سحمسیبپششرمجست 
۱ چم وتہ[١٣٢ ‏ ڈهآآم فاکتور ۳ چ“ فاکتوری‌سپتو ہلاسمی و چاندو لإ جای داشته باشد در 
ھر حال ہو سباەسبرھا' نوزو کیا انتقال 7- بابك 


جوتب یہت مسمہ سو وہوربصحتہ مد سححہ عد پر تماما 


سام" پ مہ 


۱ تردبدی کە در محل فاکتور 7 دارم نمونه اہست از اشکالانیحکہ در تطبیق تُوری 
کروموسوی جنسی ہا ببان فاکنوری ورائت موجود است. ۱ 
نزادھای تغببر بافته )١(‏ و نزادھای بی تغیبر )٣(‏ در ڈور باغه۔ مطالہ 
سکسوالینہ فوحیائی نکیِفیات متشابھی را نشان دادہ است. فلوکر )٣(‏ در نوزادااِت 
عدہای از نژادھای محلىھم جنس پرو ہم جلنس افو ھم ھرمافرودیت )٤(‏ بافت 
ابن دانشمند هر مافرودیت‌ھہای اہن نژادہارا موقتی دانستہ است زبرا اووسیتھای آنہا 
پندریج تحلٰیل رفته غدد مختلطغان بفدث تنالی ْ7 تبدیل گشتہ سر انجام نر میشوند 
پس در اہن حال نوعی تقلیب و 7 کہ جنسی در دورہ رشد :یلیم 
ر. ھرنود ك(٥)‏ (۱۹۱۲) شان 0 اس کە عدە ای از نژاد ھای قورباغہ 
اخلافی بہ نسبت پنچاە در صدانر ولید میکنند در صورتیکە اخلاف بعضی از نژاد ھای 
دنگ اض دز صد مادہ است . |. ویتجی (٠(‏ لِ 8“ ۱"( اب نکمفبات را اید اردہ است 
او نژادھائیرا کہ ہمئرو ہم مادہ تولیدمیکئند نژادھای تغیبر یافنہ و نژاد ھائیرا کہ 
جز مادہ و ھرمافروددرت تولید نمیکنند نژادھای ہی تغییر نامیدہ است از ھ80 ی در 
ابن نژادھا میتوان استاباطکردکە اختلاف اساسی بین ابن دودسته بساختمان زشتیك 
نرھا مربوط است برای سہولت تقریر نژاد تغیبر یافتہ را بہ(10) و نژاد بی تغییر را بہ 
)6( نمایش میدھیم : 
١‏ ۔ تخمچەھای نز اد (ن)٦5‏ گی باسپرماتوزوثیدھای نژزاد (ط) ببأمیزند پنجاہ در 
صدائر و پنجاء درصل مادہ بدست میدھند . ۱ 
×٢‏ آمیزش نخمجدھای( () ہاسپرم نژاد (3اجز مادءتولید نمی کنندآزمایش(١)‏ 
نشانن میدعد ا تغییر در جہت نری و مادە ای فقط بگامتہای نر نژزاد 
(2) مربوط است یعنی نرھای این نژاد دوحورگامت دارا میباشد سپرعانوزویدھای 
موالد نر و سیرمانوزولبد ھای مولد مادہ در عین حال دو حوری گامت ساختمان 


زور کرت نر این نژادھا را معلوم میسازد . 








رج 





١‏ ونثاعدہٹغذاززل وسەمہ ٣‏ دوہ ڈلنفوطز دحعدہ ۳ سوا .- انا مطجمجححعط 
-٠‏ ج0ا 1ڑ .7 کے زجامعاتص لا 





تخمەھای زا )ہ0( رانا سپرم‌نزاد ) 1 اک ام زڈ اخلاف تفر 72 ا 


٣۔‏ اکر 
دمھا و یا افراد سال ع2 ہل بافتہ بن تجریة مٍ بر ساندکە در نزاد نر( دوجوریکامٹ 
سلاوجود .ندارد و ہا خیلی ضعیف است . 

مطالعہ افراد ھرمافرودیت تنایج مربوط باختلاف ساختمان ژتيك نر ھای 

ورباغه را بر حتسب نژادھای اناد هیکند در اہن موضوع وبٹچی (۹۲۷ 0۱ 
وانستہ اسثت تجاربی شبیه بتجارب کورنس در بریہون نمایداز لقاح ت‌خمجہ ھا ی نزاد 
(00) ہا سہرم فرد ھرمافرودیت م؛ئحص ا مادەھائثی بدسث آو ردہ در صورتی۔4 لاح 
نخمچە‌ھای ھرمافرودیت ہاسپرم نژاد(ط) ٣٣١‏ مادہ و ٣۳١‏ نر میدھد واز لقاح 

نخمچە‌ھای رما فرودیت افرادی مرک از مادہ و ھرمافرودیت حاصل میشود. 
ْ ہرأی ٹوضیح کیفیات این دانشمند ہمان فرض کولدشمیت را بکار بردہ است و 

دو جنس را ھم دال توانائی نر و ھم توانائی مادہ (بی ‌ہوتات) دانسته است یعنی هر 

بک از دو جلس در عین حال ہم نری (31) و ھم مادەای (7) داراً میباشد در نژاد 5ط 
ریخته ماددھا 7 است دراین ربخته ظرفبت "87 از 0101 بیشتر اُسٹ و ربخته پر 
رأ 1810111 فرض میکند در اہن ریختهہ ظرفیت 1 از ۷۶ کمتر است و ری ظاھر 
میدود ریختەافرادھرھا فرودیت 7311.1چ است در این ربخته ظرفیت ۷آ برابر ظرفیت 

چ است بین ان دو حالات مہانەای کە مربوط بارزش نزولی فاکتورھای مادہ ای اِسٹ 

وین و قر ارک فتداند موجود ایت: 7 7۳ ٍٗ 2٢‏ ر‫ ۹ ۶ 

۱ وہتچی بە ٭ آرزشہای مختلف میدھدر تیجه حفتگہ ہریہای مختاف را بہمان 
طر یک گرا ضرق در مورد ایمانتریادیسپار بکار بردہ است بطور ساختگی نمایہش 
میدھد |ما درھر دو حال طرز تفسیر و توضیح کلملا ظاھریست . 

تجاربقابل ٹوجەو 2 ہہ )کنا اب شدەائدو بیکہ( ۱ () ) +۰۰۰" 1 


تھا را تعمیم دادہ ام ہما نشان میدھند کہ جس لا اقل در مورد ذوحیاتین لہ نٹھا۔: 


ساختمان ز زنوتیپی سنہ ی داردبا که کفیات ارس نل ف او صاحجب آثر مساشد 2 


یس سو نے عضیم: 





سس ری یت یا 








71011686 -ہ‎ ١ 





یی 


سد ںچ چ سے 


عدەای از تخمہای قورباغہ (رانا) نزاد(ط) را در ۲٢‏ دوجهە پرورش دھند جنس آُنہا 
زود مشخص میشود و در أین افراد نرھا و مادہ ھا بعد متساوی تشکیل میاہد. در 
٥‏ درحہ سیر و اھ کشر استثت بعاوربکہ نرھا از مرحلہ هرمافرودیت میگذرند 
و لی سر انجام شمارہ نرھا ومادہ ھا ماش کرت 
اما سیر تغمبر ات وقلیکە تخمہا در محبط ٠١‏ درجه پرورش ناد کات است 
نف زادان (لاروحا) دارای يك تخمدان واقعی ہستند و لاروھا در ابتدا صد درصد مادہ 
شظر میرسند ولی ۱ سر انجام عدہای از مادەھاپس از طی دورہ دک کو ٰی نر میشوند 
معہذا باب کات کا در ھمه نرھاعدەای ہرماذ ارودیت ماندەوٴ در عدہ تناسلی ھمہ این : 
نرھا چند تخمجه پافت میشود . 
بر خلاف نوزادان اکر در ۲۷ درجهھ پرورش پابند سیر تغیہرات غدد تناسلی 
سریبعثتراست ودردورہ دک رکون یمادہ ھا به نرھا تبدیل میشوند بطوریکہ پس ازسه ھتہ 
بزحمت میتو ان چند مادہ واجد تخمدان واقعی بافت سر انجام چنین نوا سرت کن 
مسر مد ار حاضص لکن 
بالا رفتن درجہ حرارت کہ مصرف انرژتہك مادہ زندہ را زباد میکند یعنی ہر 
کیفیات کاتا بو ایك(١)‏ افزودہ میشود برای تشکیل غدەھای تناسلی تر مساعد میبسامد 
پائین رفتن درجه حرارت درحالیکه مصرف انرژی را کم ممکند وکیفیات آنابوالیك(×) 
اناد کشر تغبیر باخشەھای سلسلہ ژرمینال را بطرذ ف مادہ شد نکہ قادر بذخبرہ 
کردن مادہ غذاٹی است مساعد میسازد. 
شرابط دنگر 5 در تفسرات ٹیپ جنس یکو نادھا بی وا نیت ۱ آ00321ھ2ء+)( وپواس 
(۱۹۲۳)غدد تناسلی وزغ 7 را بزیر پوست و یا سفاق(٣)‏ نرھای اخته شدہ پیوند 


5 


- 
مشاھدہ کردہا یی مہ اری مولد سیر مک اتد وضع طہھ یکاھا ہی دارند ان اووسستہا؟ 


دہ س از چندماہ تغیبر نہ اراندد ھ رمافرودیت که اووژنز دراكلے دُوی تر اسٹ 


ثی کە 


در مر احل مقطلتِ لسم در میشو اجک 


ےج تحبد مت ےر أی دو جو جھ حور ہج مسبت 








گے 


-١‏ 68 01وہ ۸ا ٢۔‏ وص وئادحاحدہ ۳۔- عصنصفأْغدر 








یجہعد ھجت ین ججسدمکھدم ود جبد: 


جو جک 
اشکالات مسائل جنسی ۔ مشخصات جنسیکە مہمترین آنہا ماعیت )١(‏ غدد 

ك2 است چیزی جز تظاہرات فنوتبہی نمیہاشند و حقیثت تجارب مربوط بکیفیسات 
ن جلس و تأئبر شرائط محسط خارج را در جنس باید درھمین ثتظا ات دید مانند 
مه نظاھرات دیگرفنونیپی خواص جلسی نیز ہم بفاکتورھایزتبكث وھم بروابط بن اس 
اکنورها (ہارز و روابط بین ظرفیتہای آن وغیرہ) و ھمچلین بشرائط محیط خارج 
ستگی دارند تأئیر شرائط محیط اکر در بغضی موارد خیلی ضیف است ولی در مواردی 
سپار مہم میںاشد بطوربکہ 7 اث شرائط را در مورد پریمولا سیلٹسس رورا 
دردز زفلہائکہ شکم غبرطبیعی دار ند وھمجلہن در فا شہای نژادھ۔مالایا مشاہدہ 
تردہا یم 

در نژاد تغیبر باقنہ قورباغہ ساختمان ژتیکی ناجور موجب تشکیل دو جور 
کامت مک دد اہن دو جوری گامت در او ضام وکیفیات معین سیر رشد را در جہت نر 
ثشدن یا در جہت مادہ شدن ایجاب مپکند اما فاکتورھای ژتیك کہ درعمل مداخلەدارند 
و ما اطلاعی از عدہ وروابط آنہا نداریم در نژادھایمختلف میتوانند شور الف تو رتبا 
چند درابند پس روابط معمولی و طبیعی بارز در ")0 یہا میتوائد تغببر پاہبدہا 
متوقف(٢)‏ کردد و ہاواژ مرن شود . فنوتپپ اہن تحولات ساختمانژ نوٹیہی را باپیداہشں 
شکاھای ہین جنس نماہش میدھہد مشاہدہ نژاد ھای تغیبر نیافتہ 2 ام بر وحود چلین 
حالات آللو مورف ڑنپای سکسوالیتة است. 

از طرف دیگر بك صفت فذوتیپی مانند ماہی تگوناد نذفقط بشرائط درونی بلکہ 
باوضاع وکمفیات خازجی نبز اتکی دارد مثلا از تفر دادن درحە حرارت میتوان 
افر ادیکه از نظار فنوتیہی مادہ ولی از نظر ژنوٹیی نر مہباشند بدست 2 رد و یا یر 7 
افرادیکہ از نظر ژاوٹیپی مادہ ولی از نظر فنونیپی افراد نر عستند حاصلکرد . 


اأھمبت حالت اخیر وفتی معلوم میگردد کہ بتوان اختلاف ہن اھر فنوٹیپی 


سجیدحفردمسپجیفرسجمیوجی مجپیدمور: 





را کە تابع تائیر شراٹط خارجی ہستند و ساختمان ژنوتیپی ورائتی را معاوم داشت مثلا 





نس میپپپپ یش شش 





۹ ۔ متتلقہ٭ ٢‏ - دانحاما 


س پاپ 
مستوان تحقی قکر دک 1 در قورباغدھائیکە دستگاء تناسلی نر از تحول مادەھای ور اتی 
حاصل شدہ است حقیقناً دوجور سپرمانوزوئید خاصل میکلند و اخلاف آنہا چگونہ 
کت از اف لقان رر اقب ار مات بھی ناما اتد 
و بلونح جنسی و رشد دستگاہ ناسلی بت دہ حاصل نمیشود باین نوع تجار 
اقبال تکردەاند . 
معہذا عالدفی (١)(؛ه ٢‏ این ہررسی را در شاھدانه(۲) کرد است این 
کہا معمولا دوہایہ است با تنظیم درجه نور و روشنائی میتوان در روی پایه مادہ اتامین 
ودر رویکٛاء نر پیسلیل بدست آورد ہابہ نر واجد کروموسومہای لذدولا ھتروزیگوت 
بشمار میرود یعنی دوجور دانه پلن تشکیل مبدھند در صور کہ باخنەھای تخم ھمکی 
متشابه میباشند ولی کامتھای نرکە در روی یایهە مادہ حاصل میشود فقط بث جور است 
بعنی ہا ساختمان رَتيك مادہ مطابقت دارد 27 سکامتہای مادەای کہ ۰ رویپایدھای 
آر ساخته میشو نداز نظر فاکتو رھای سکسو الیته دوجور مھباشند پس ھمانطورکە امکان 
پش می ووفد آئیرت سرل و را اکر ورك کے عامل شاد و کسی رکت ارب 
ژ ژتیك افراد نیست و ہا تخریب ریخته اصلى ژنوتیپی ھمراہ نمیباشد . 
علورخلاصہ سک دروجود فا کتورھای ژنتك تردیدی نباشد تردید وفتی آغاز 
میشو دک منظور تعریف و تعیبن فا کو رھا باشد بطوریکە دیدەایم علت اہن ابھام بررسی 
جفتگی ریہاست بمُاورکلی اہن اشکالو ابہام دانشمندان را وادارکردہ است کہ بك فاکتور 
نری و بث فاکنوز مادہەای در نظر 0 واین نظر استکە المال آنہا را وادارکردہ 
است کہ ہر موجودی را بیہوتانت دائند یعنی از نظر ژنوتیبی ھرموجود را عرعا۔ 
فزودیت بشناسندو تغیبر فنوثیہك را بنوسان فاکتورھای جنسی و باتحولات او ضاع 
وکیفیات ختارجی وی دھند . 


ان فہر کہ نری وم ادەای سته بصفات منفرد واقعی یعلی ۸۵ سوب بر ایس بوط 


باشد سادہ و ات عگانه اس وعلأت ٹاریکی وابہام موجود در مسئلة جعسی را با بی دذر 
202000۵7 0 ا ا ستمىعسسسسہ 
۲[:٥۰۱‏ 8( ۳- -صنادہ منطنممصفت 


سویرسیےویس موی ہے مو جم یدعس٦ددپیہورسومےڈجووییکوسمموپچویپمج1‏ سم ےججھبیروردجپیجےیفیٹر 








ہے ۷1۹۷ سے 


این دانست و واردکردن علائم ۷ۃ را در ربختەھای جسی خطا دانسٹ . 
در حقیقت سکشبرالتة پہوچ وجہ بخودی خود صفتی مائند رنگ چشم ورنگ 
بدن نیست و بیك ژنهم ستگی ندارد بلکە بکنش و ائثر متقابل بکعدہ فاکتورھای ورائتی 
2 
در نظرگرفت . 
1 از صفات فرعی جنسی )١(‏ در پروانہ شکل آتن (+( است کہ تما رك 


گنت فاکتورھای ورائتی وط و 0و(آ[ و غبرہ سک دارد وچونممکن است سیر نغببرأات 


دارد بن موضوع اساسی را برای زروشن شدں مسئّله ژتمت سکسوالینه بہاید 


سافتان آند در دو جہت مختلف پک ٹیپ لری ودبکری ٹیپ مادہ شود سادہ ثرین 
فرض در نظ رگرفتن فاکتور شرطی ب است ابن چنین فاکتور در فعالیت ژنہائ یک در 
ساختمان آتنصاحب ائرھستند تغببرمیدھد چنین فا کاو ر شرطی بر حسب آنکەبشکل بار ز 
وبابشکل آللومورف تائیر داشتہ باشد عینواند سیر رشد وتکامل غدہ تذاسلی را ہدوشکل 
باد رجہ ت کاتابو لیک نر ید بادر جہت آنابو لك (ماددای) بکشاند منو اتا فاکتو ر شرطی 
میتوائد فعالیت بکعدەژ نہای 00 را تغییر دھد ر صفانبکہ مظھر ان ژنہا ہستند و 
ہا جنس تغییں یلد تغبیردھد باہن طریق صفات جلسی میشوند . ۱ 
در این فرض باسانی مستوان درد کردکە بك حفت فاکتورء ے ممکن است ڈز 
نزادھای مختلف بحالات آللو مورف نا منشایہی یافت شود اگر اہن نژادھا واجد ژنھای 
1١‏ و ١‏ و٢0٥‏ و ٢ء‏ و غیرہ باشندزوابط١ء‌و ٢۷‏ نستبه ٥٥‏ ھمان روابط بین ١٥و٢٥‏ 
نبسست و ج۸ ان شفات ہن جنسی میتواند باشد . 
او فرضیه سادەٴتر از فرضیہایست کہ معمولا مورد قبول و اقع شدہ لااقل انل 
امنیاز را حائز اُستٹ کہ کی اتا را ازحال مرموز ہرون اورد 0 جەس نر و‌ عاش 


مادہ نتیجه و حاصل سیر جر دوجہت مختلف کیفیتی مشترك نمی باشد و بددبن طریق 





کشریں 





است ک4 می نوان حالات فذوتیپی میانەای را بین دوحالتکامل نر و مادہ موجود دانست 





پر یہجھودیجیج‌مجیححس جج جسوضتوس نیسح جج.ج- یح مم ری بیج ےہ یمج ییجمیفیٗجی سی یدن یمیوج یی س۲ یی مو دحیب جج جو جم 








۹۔ ععدد ٣‏ ء×طہلدہہۃتہ :6ا تسد در پروانە خواص جنسی فرعی مستقیما ورالثتی هستنك 


و‌ تحت ىآ ٹیر ترشح فررمرن بمہصصط غدد تناسلی نمی باشنہ ٣٢.٢.‏ - 7۵ہ اھ 


حلہ: ۹۴ ۹ سید 


در هر صورت موضوع ورائت جنسی در خور مطالعات دامنەدارتر و دفیقتری 
اسٹ وما مپتوانیم مطمُن ہاشیم کە در تحفق آنجه کهھ ما بطورقرار داد جنس عبنامیم با 
آ نكکە منظرہ فنوتہپی دربعضی دسته ماہا شرائط خارجی تغببر پذیر میباشد ساختمان 
ژنولیپی عمل وو فان برخلاف بفرمول فاکٹوری دز اوردن روابط فاکتورھایجنسی 
وہر وہ موسومہا نمایش دادن عناصر ی اس تکە ھلوز مشکو مساشد و مطالعہ آن 
از این ہجہت مشکل استکە بروش معمولی تجز ہه ژنتیك را در مورد افرادیکه واجحد 


رك ساختمال و شاپ ٹیم ف ھمشه* اذ رك سوئی مسافتت شر ا کا پر 3ے 
ْ ناو سا ہر مر مار اہ سی مت پنوان رین 


وراثت در انسان ۔امراض وراٹتی ۷( 


ارزش قوائین مندلی در عالم حیوانی وکیاھی بقدریکلی و عموی استکەامکان 

۱ بکار رفٹن اہن فوانین در انسان قابہل تردید نیست . آثاری نشان سزمت کے در اسان 
صفات طبیعی و مرضی (۲( دیدہ میشود کە طبق قوانین ورائتی مندلی انتقال پذبیسر 

۱ سافتد ممہذا لازم است خاطر نشان کردکه ھبحیٹ از مشامداٹیکە در انسان شدہ 
۱ است ارزش یك تجرنە ژ یك را تضمین یہت از مثاھدانیکے درانسان شدہ است 
اھ ںگز نمیتوان ورائت مندلی را استخراج کرد و چوی این قوانین را در عالم حیوانی 
و کیاہی دیدہایہکاہ نا نمایش‌ پر اکائ از آراعان وم درخائوادہ ھای انسان مدیاہیم . 
نغستین اشکال ناشی از آئستکہ تقریباً در اسان نژاد خالص از نظر مشخصائی 
مانندرنگكگ مو و علييه و غبر هک موضوع ہی تجعارب و نتیك است پافت نمیشود در 
نتیجه جفتگیریپای بیشمار لہ در تمام جہات ہین ‌افراد زیاد شدہ است اکثر اخلاف ازاین 
نظر ساختمان عتروزیگوتی پیچیدەای دارند از طرف دیگر شرائط ازدواج در انسان 
تابع ملاحظاتی است کہ بہیچوجه موردتوجھ ژڈیسی ھا نیست هییت ازسری سلھسا 

ارزش تجارب تارف ژثيك را ندارد. 

مک بہای بین برادر ان و خواھران کے در تجعارب ژنتیث نتاہج سودمندی از 

کفست فرق سنات وگفیات دیگر ارائه میدھد در انسان بہیجوجہ معمو لسر بلک 
معارود و خارج از عادات و سنن است فقط در بعنضی ازموارد مخصوص از ازدواجہای 


۱ ھمہخونی )۷( مدارکی متوان بس آورد ' 
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مواکی 


ُشکال ان ساناعد ۸ بطور ۳ئ زابائ ی ددکونہ | انسان ضعیف اُست ڈر 
مطالمه فو ای کے عدہ زہاد اأساس ھر نوع تفسیں باشد این نقص سنا ر مہم مماشد ابن 
اشکال از 1 ن جہت زہادٹر است که شظر میابد عدەای از صفات وراتی اسان نمسأایش 


دھندہ آثر و کن ش فاکٹو ھای چندوجھی است در اک تا حالات ے ت اقلاق وس 
شرط لازم ممماشد. 


عجالتاً امروز قوانین مندلیٰ را در مشخصات و ۰ التی تی و مرضی لک 
اسہان نمیتوان بکار بردزیرا با چند مثال و مدرلا پراکندہایکە در دست داریم اگر 
بیو اھیم آٹھا را ہا قوانین مندلی تطبیق نمائیم روشہای مندلی را کھ عبثای آن برتحزیہ 
و تحعلہل‌است ہی اعتبار ھیکنیم سا چند کمفیت وحالت‌را کەکاملا ہا تاہج ژنتیكث وفق 
مسدھدمیتوان در نظر 2 فت بااین شرط کەہ چون از نظرتجرہی نمیثوان انہا راہرر 7 
لمود تایہجی را کە منکر یم موقتی ہدانیم. 
ھنوز موفم آن ارسیدہ است کہ ژتیسین بعنوان خبرہ ہکار رودودر تمیے 
وس سد او او فرسار 10ر فیس استغناد رذ طمی امت اگ ورای مس 
ْ مور ونافاق اح عنوانی قائل شویغ از طریقہ ہای علمی و فکری دور شدہای . 
با در نظر داشتن ہ اك فوق ادا بذکر مطالہ یک نا حدی تصور شناسا: اتا 
مہررد میہردازم : : 
١۔رلنش‏ موبیسس ۔ بنظر هیا بہدکہ رنڈ موی سر بدو و فا شور اسلی ستہی 
داشته باشد یک ی بارز و دہگری نہفتھ. فا اور ہارز در پر اہر فاکٹورھای شدت مشخس 
پیداش رنکك سباہ با فہوہ ای( 0۱ است فاکتور نھفته یداش رنك زرد پا فرھز را 
ابعاب عو کر دسا مو مٹوائدھا روز کوٹ عافد بسن وآ اف کتورمولد 
رك قرمز بحالت نہفته باشد اخلاف این دو چند خلف موبو ر (٭ا ہا قرمز میباشند 
ومکو دوفردقرمز خالصجز فرزندان‌فرمز مو تولیدنمیکنند معھذا ممک ناست صاحبت 


جن فرزند فرمز کاذب کہ ازنظر ژ رنوتپی واحد فا کتورھای سو لد رنکگ فہوەای باعدہ کمی 





١۔-‏ ریںاڈم×( ٢۔-‏ 0۷صں ادا 





ا ۲۹۹ 


فاکتور شدٹ ہو وو ابو انند اولادھای قھوءایموتولید نمابئدپس بنظر 
0تت مشاھدات وجود عدہزبادی از فاکتو رھای تشدید ۔کٹندہ )١(‏ را نان ذھد . 
۱ ۲- س مو موھای عغاشرار(ة) در حکم بارز رھمرھای خوایدہ رو 
صاف(٣)‏ در حکم نہفته و موھای شکن‌داز )٤(‏ درحکم ھتروز: یگونہای مبانەایمیاشند 
تیپ موی ہز ٥ڑ‏ ژادساء خالص 0 بارز است در سک ی بین سماہ و سفید 
هنگی دو کا موھای مجعد دارا میشوند . 

کاھی اوقات در جلوی سر پار مائ ا اتغاض يَكْتسَتة مرغایى سفة ذرد سٹوۃ 
طرز ٴورائت|بن صفت'بارز جو را ہخوبی شناختەاند. هارمن(۹ ۹()۱۹۰) طرز انتقال 
اہن صفث وادر شش نسل متوالی يك خانوادہ مورد دقت قرار دادہ است زن واحجد 
اہن ناھنجاری نر دارای یك پسر طبیعی و يك دختر م 0 کە وارث اہن ناھنجاری شدہ 
ہودەاست دش رز س ازازدواح بامردیاطیقا , صاحب دوازدہ فرزند شد درا ین‌عدہ 
فقط ہج فرزند در سر دارای این دستہ موی سفید بودہ .×ھولمس و شوفلد( ۷) حالت 
نکی از ابن نا هنجاریرا کە بوسیلہ دختر و پسر ہر دو انتقال پذیر است ولی فقط 
در ذکور نمابان است شرح دادماند. ۱ 

۳ ۔ رنگگ علييه۔ علہه چشم ہسە ٹپ زنک اصلی مردوط اُست چشم آہی(فقدان 
مادہ 00 در قسمت قدامی عنله () نہفته است چٹم خاکسٹر ی (ہا ازرق واجد سان 
زرہ) چشمقہوءاییا سیاء(علبیه بخوبی پیگمان‌سیاەدارد) چشہہای قہوہای وسیاہ کہ بنظر 
بارز میآبند در هرحال نکی ہساختمان ژنوٹیپی بسیارمختلف داشته و بالنتیجەمیتوانند 
بر حسب حالات ھمه جور اخلاف تولید نمابند افراد چشم آع 8 نا 8078 ازدواج 
'کند تبا بد جز فرزندان چشم آی تولید نمابنں اھ ھمکن ات آبی ہودن چشم طاھری 
باشدزیرا این افراد ممکن است دارای مواد زنگین 2.0 ی نیز باشند کە علت فقدان 
فاکنو ر شدت یا بعلل دیگر سماتباث اھر نشوند و بدنجہت چشم ای استت 


انیم کە در نژادھای مختلف انسان سمادو پا سنفید غفلتاً فلاھر میشود صفتی 





وج3 2۵د ون مصکمر ید یں ےد مع لام بیہیو ری 22ک مجےہمرمیس٤ھ2‏ د تھے ہی خ0د با ۸۷ ہے ور ماعط جنر ۔سماحسکته7تيی وپ یتگ۸احمیہ می >اغسجمیں سد 
۱۔- ٔمائاہ تاسئز ٣‏ مڈامجمعط ۳۔- ماوار ٤‏ بفۂ(صمرں ۵ بجرۂؤی تس 10ص10 ا 


۷۔. 1۹ء ت510 و ٠٥‏ (صا١۲‏ 


۱ ٌ ۷ے 
اُستنھنتە ومانند مودریستاندا رآن‌بوجودفاکنورشرط بی تا ىدارد 8 آرمجموعفا کتور 


عای سہاھ یىی ہوستِبِكٹ سیاءرا ۲ ر مجھمو رع فاکتورھای سفیں پوست ر را نماث 


اس ۵ کیم 
:یلیم لم کہ ا ازدواح ىك ٗ٦‏ لبپنوں نژادسماہ ۱0د ہا مك سفید یوست فرزندان ہور رک ای 
۱ کہ از حیث رك واجد فاکنورھای (لم:) اس دارا مبشولد, 


استبی ھاسبورك(١)کە‏ پشرآمدکی فگین مشخص آت تہاسرن بنظر مآبد سفت پبارو 
باشد . اطلاعات دک 


لا بک دیری ھم تر و ورائت مندلی طول عم ) دوة وزا )۳) 
ٹر دس آُستے ا 


کیفیات ورائتی 


صفاثت مر 7 ہی معمولا واضحثر مساشند رااز نر طہ ہی در 1 نھا 
دفت سششری شدہ است در این حالت لازمست صفات مرض بارز جج با نہفتہ ۔ و باصفات 
عرسهضی وراثت واستہ بجنس را جداکانہ شرح د ۰ 


ورائتن امراشضش بار 2 (3) صفت مرعربارزر ) )صشت سالم ٹہفنہ ناش 
از ناشوئے و 


زناشوثی فرد مریض خالص 3001 ہا بافردسالم ة8 بچەھاىمریض ری کرت ۷5آتولبہد 


.- ا 
میشود : کو پک ی از ا ھن فرزندان مرض 0( با مسر سالمی ‏ 8 ازدواجکند آسم 
بجہ ما مر بضش ۳ و ایم 80 نوج۵ ھا سشالتے 


کی ار از 
7٦‏ ک× ۸/۷ ذ 
جح , 22 09-06 ۷ سل۔ ۶8 ۷ 7۱ 
کے ++ ...0 ٠‏ ۴۲ 
٢‏ 
بابک متو جهہ بود کہ ٹذر اس حالت سجه ھای +2 


بطور فم س شایتت رو در اس ل۵ہ 
ہجو سج ۱ ری زمر کە پکی از دو والد 75 از احداد نار ن وت بوردہ اُست لسن 
بعبارت دیگر عاری از فاکنور رض مسائند 


کا ۔وری ڈرِ زندانی سبیث 





۱ ازدواج 2و میٹ لور تصادفی از زناشوئی دو 5 رر فرص 8 1 


زض ت خاۃ :رج ×حضخطی سو سک بر جاور کھت یا ا دی جھ ا ں٠‏ 





--111 خر ریمس خالصس < :۰ 7 عرش 08 روزگرت ڑ۶ 
7 پ37ت۵-ہ۸ص7۸۵ ۴ھ غرا۵أوہ! ۳ 6اوجوااہءصذع ٤ھ‏ ء فچومسمبجہ: 


حومجیصجکریچیٹربرطئی: جھہہہ یج۸ یں ےب اجکی ابد پجہ> یی منبچاییےبیجیھں باون وپیجفپپچ و 
3 0 


- ر٦‏ 
ٰٴ ۱ ۳ 2-0-0930 ںا 
کی سالم 5 دلولمد میشود ذراین‌ترکیبات باز افرادِء محققا سالم نہ عاری ازھر نقصض ٠‏ 


با صررضشسن سشو ند : 
۷۸۷۰( × ہ۷( ٢‏ 
: کش تی یزیت ۴ ۱ 


پل 3۸8 ۔۔ ۷۸۸۰ 7 

عاق ھتران ذو فرد مریض خالص 110۸<)1104 جسز افرادی مربش 
حاصل نمیشود . 

أَوَأفز اض بارز میتوان کوتاہ آنکشٹی )١(‏ وحالت زباد اتکفتی (۲)د و نم چنگا ی 
دست وہا )٥(‏ وکم موئی و لب شکری )٤(‏ و نمو غبر طبیعی استخوانی (ہ) وضع 
کا منفدلولہ 7 (٦)را‏ نام برد . دربار کوتا اوانکت شتی فارابِ 7 ۷ ادرہ ”)۲ڈ 
نسل مثوالی ہك خانوادہ پنسیلوانی )۸( را مورد دفت قرار دادہ است ریخته ناقمہا 
1 و سالمہا نر +اسٹ گر با نکوانگی ازدو آج کنند ہر ناقص الخلقه نا ھنحاری خود را 
بطور منوسط بیمی از فرزندان خود منتقل مینمابد . در ٹکوانسر ) ۹( (۱۹۰۸)ئز 
ھمین نا ھنجاربرادر ھفت سل خانوادہ انگلیعی مورد نفار قرار دادہ اسثت وبہمین 
ٌعجعة رسیدہ اُست . 

طاسی غیر طبیعی(۰١)کەدرایام‏ جوانی حاصل میشود سخت شدنپوست(١۱)‏ 
ہا بعضی اوقات ائدم ) ٢‏ () اد بنظ رمیایدکہ از کروہ امراض بارزباشندھمجلین افلہجی 
سادہ 7 ۲ و بعضی اشکال دبات کی را یسر مینوان از این سلداشتہ در مورد 
دہابت نمیثوان دہاتہای ورائتی را از دیاتہایعارضی جدا کرد وجو د گلولز در ادرار 
( کلوکزاوری) )٥١(‏ ممکن‌است برحسب حالات از فاکنورھایورائنی و با ازفاکتور 


ھای موفثعی: سا -٦‏ بعصے ى از بدشکایپا و ہا امہاض چشہرا نیز درردیف اصاض ناو شتَاز او 








١‏ ۔: ملاتواتەل چا جا ٣ھ‏ ابا محلم ۳۰ھ علمام مھا ۱ں محنجہ حدا ساءسہا ئا 
-درپ”ڑ۔ ت۸ ×ضط ۷( ۵۔. فنمواجوں-فصٌ٘ہ کے سوزلس مو ہا لاس 70008 ۸ے لرانك۷[رڈتت٢ا‏ 
۹۔ تيت51۳(:۳۷۵8+ت0] ہت پر0 تن بالااہا١') ١‏ 311111116( کر ۲٣۔‏ ا رث۲۷۷() 


٣۳‏ سم(حمتہ ملقاتليسر ‏ ۰ ۹۴- 'سنڈہفاایر 





ا ا ا 


پونس و مازون )٥(‏ آب آوردن چشم )٢(‏ را مرضی لہفنه فرض میکنند وی 
ممکن است ہر دو ٹیپ مرضی موجود باشد زرا نقصہائیکە ظاھی فنوتیپی بکسان دارند 
ممکن است أز موتامنیون چندین فا اکتور مختلف حاصل شدہ باشد این مطلب را باید 
عموی داست و در ھمہ مواردیکه نقایج ژشبك متناقض بنظر شايقتایغازا درنظ رداثشت 
کوری در تار تکے(۷) 5 در دہ نسل فامیل نوگارہ من پلیەای ) )٤‏ مشامدہ شدہ است 
نز پکی ازام اض بارزاست ھمه بجەھای سالم بطورفطع سالم ھستند درصورٹیکەسماران 
امس اض اختصاسصی خود را بکعدہ اخلاف منتقل میسازند . 
۔بطور خلاصہ اختصاص ھمہ امراض بارز در اہنس کەھمہ اخلاف سالم مطلقا 
سالم میمائند در صورتیکە مریطہا برحسب حالات مرض را بکليە یا قسمتی از اخلاف 
منتقل میساؤند . ۱ 
ورات امراض ہا ہن شکلھای (ھ) آهفثه ۔ درحالت امراض با بدشکلمھای 
نہفت4 طار ز انتقال ورات را مینو ان چلین تمایش داد: 
اکر حالت سالم باوز را بہ ‏ و حالت مرن را لہ س بنماہائیم مریض ھمیشہ 
۱ عنوزیگوت خالصس ەداست ولی افراد تنددست پا رہخته ٦5‏ دارند یعنی بعلور خالص 
سالمند و باریخته رہ دارزند بعلی ھتروز یگوت پا نا خااص میباشند وضع افسرادورت 
سخصوص قابل توجه اٰست زیر ۱ ٦‏ آنکه ما می ا بعلت تفوق فا 8 رخ پر "ا سالم فستئن 
ولی از نظر ژنوتیہی ناقل فاکتور مرض میباشند. در ابن حالت ازدواح ماف سنکن 
را مورد دفت قرار میدھیم : 
اھ شُخسی مریض ٦۵۷ا‏ با فر دسالمی نات ازدو اجکند اولاد ھاربخته ژنوتیپی 
×‌را خواھند داشت یعنی ظا مآ سالمنما ھستندو لی ناقل ٠‏ کی ر ور ھم میباشند' ؛ 
اکر پکی از افراد ٦‏ ہمسر سالم 5< انتخاب‌کند فرزندان عدەای سالم5 ٦‏ و 
عدہ دیگر :ہت ظاحراً سالم ولى‌ناقل فا کتورم رم ‌عیباشند افراد :50 اکر بازھمسرھای نان 


انتخاب گنند بازھم افرادی سالم تو ايك میکنتن نیمی از اہن افراد ساختمان ژنوتیپی 5 ۃ 


۱ نزآ(اعہہ](8یز 


۲۷٢۰ 
دارند ینمی سنا سالم مبہاشند و ی لیم . واجد ساختمان 8۷ طف اس 20 نودہ در‎ 


07ک ۔. ٠‏ ہو6 دائیتج 


مچیجھائ ۔ وو و 
تک 5+ 
×)08 کے ٤ج‏ ای ٭ 
۱ ات قب ا سل 
881 يق. ہم م ھ هپ مہم ۃج ھ+ ھم سل 


اڈ 86و کیو صا ور عو ارم 


:ساخٹمان ژنوتیپی آنہا فا کور مرسں بافسث جس رظن ممکن است بحال نھفنەمدتہای 
دراز پوشیدہ ہماند حال باید دید در چە شرائطی صرض ظاھر میشود ؟ 

ْ ازفا دوغمسرواجد ریختہ یرہ سالم نما مر ض ظا میشود دراین‌حالت 
ات کە اھممت ازدواج پین افراد بك خانوادہ نما یان میگر دد. فرضکلیم مر دی مض 
بر بادنی سالم ٤ہ‏ ازدو ا کند فرزندان ربخته ہرع داشتہ ھمه ظساھر 1 سالم صسلند 
اگر ھر یك از افراد سالم نماہرای خود مسر سالم ےج انتخا بکند از فرزندان نیمی 
سالم 8ت و نیم دبگر ظاھراسا! م ہت میشوند حال از زناشوئی بین این دو خانوادەیکی 
از سن سہ حالت اتفای ممافند : 

ب ۔ از فرد سالم بن ہا دخترعموی سالم تم اطفال ژنوتیپی سالم حاصلمیشود 
ہمنی در آنہا بھیجوحہ اثری از فاکنو رمرض موحجود نست: 

ح از ازدو آج پسر عموی سالم یت با دختر عموی سالمنما روچ و سا ہر عس 
ہمکی فرزندأن‌سالم میباشند نیمی از اطفال بی کاھلا تندرست ہستند ولی ہم دیگر یی 
واجد ریشضته رون میاشند ظاھرا تندرست ھستند: 

داز ازدواح سر عموی رون با دختر عموی ون فر زندانی حساصل میشود طبق 


۱ : . : ہی سے 25 سم 

اسہنہایمعمول مندل 8 وت٢-۔‏ ۷ ٤‏ فرزندا نِ کام سام کا 7 ف ٠‏ 
۱ : 

حسم دیگر اض مماشتخف 


گے 


ء تر سے ٢‏ 
ار 14 ح رت 
1 و جھز 5 
٦ 77‏ ۰ 
4 کے مم ۱ یر ٦‏ 


۷ یی‎ ١ 
جرویہ- ر٣ جیج - تاہ- وی ات‎ 
)1( )٣( (۳) 


اش نٹایج حاصل از زناشوئی ھەخونی برحسب ریختہ ژنوتیپی اجداد 
امکان اعادہ امراض نھفته ورائتی در پارءای از وصلتہای ھمخونی منشاء این 
عقہدہ قدیمی شدہ استکە مزاو جت ھمخولی شوم و مضراست درحقیقت ھمخونیخردی 
خودمنشاء ضعف و با سبب مرض نمیباشد, 0 برادران وخواھران درچند 
سد فسل متوا ی نشان دادہ اذ تکە خویشاوندی وہستگی والدین یکی ازبھترین شرائظ 
تگاھداری خلوص نژاد اِست و ھیچ نیز شوی در بر نداردققط وصلت ہ٭خونی 
ڑکی ظا 0ھ امت لہ کے ار کو طرق صاخ بر تن ور او رفله رام شس 5ک 
ھیج وسیلەای برای شناختن افراد سالم واجد بت ازافراد سالم نمای رون در دست نبیست 
واگتی ابر لک فاراق توستای تک ۴۱ اعتتان تا س اسر اش ہا کو وضانان 
ھمخونی سشتر است نمیتوان ‌اطمسنان داش تکە از وصلت و ازدو آج افر ادنکه بھج وج۸ہ 
با پکدگر قراات و خویشاوندی ندارند احتمال بروز مرض نماشد . 

دو خانوادہ از ھم دور در نظر بگیریم و فرضکنیمکە پکی از اجداد دور ھربكث 
ازآن دو بمرض نھفته ای عبتلی بودہ عدہ ای اخلاف واحد ریخته رن در چندین سل 
متو ایا نتاقل مرض محالت نہفنه مسماشد اکر بر حسب اتفاق از اہن عدہ دو فرد کە 
خاستگاحشان تا ہین درجه مختلف وقراتشان تا اہن حد دوراست نا ۴۰71 ازدوا یہ 

گند رہختہ رع فرزندان آنہا وہہ اآست پعنی این عدہ از فرزندان مریض مبسماشند. 


خعطر ٹر رگ امر 7 فدہ !و شیدہ ٠‏ ماندن آنہا دذر تر و زیگو ٹہاسمت فاکتو ر‌ 


08+4000 


مود ام رض مم ناست دردہ ٢‏ سْل محفوظ ونہفته بمائد مھت کات 
دال بروجود فا کتور مر ضدرساختما نز نوتیم ىظاہرباشدا ئن نامرا وفتی اھ رمہشوندکە 
بادکارھای اجدادی مشتراد ماف 5 رر درسلسل4 مشلارارکی دہ ازین‌رفتہ: باشد . 
از بیماربھای: نہفنہ مہنوان دورشکی مادرزائی لکن( ١‏ ) وکوناء قدی واقعی (۲) 
و رنینبت‌والکاہتونٹوری(٣)‏ (دفع آلکاہتو نبا اسدہیدروکینون‌استیكباادرار) وخدك 
> ہوستی(8)و بعنی اشکال حملەو صرع(٥)‏ و کر ولالی(٦)و‏ بلاھت(۷)رانامزردەورد 
کرولالیبنظر میاہد پیجیدہ باشدزیرا از ازدواج رکر و لالہابابددیگرہمیشہافرادکر و لال 
7 ا سس اندورك( ۸( (۹۲ 0۱ معتقداست کہ کری ولالی مربوط بیٹژن 
نہفته است و عقبدہ داردکہ اختلاف نظر از ابن‌جا ناشی استکەکر و لال ھای مادرزایٰ 
+ 0اد کس لاق مرش ور آمار فکيك تکردہ اندکر و لالی عرضی مخصوصاً 
ازھنٹژیت وس کف ا بطق سرت فا رہ الات ین ا ای 
ائز ات فا دہ:دکخر آماریکە در دست است از خانوادہ هالی ی گرفتہ شدەاست 
کہ در آنہاکر و لا لی ظاھر شدہ است و در ابن آمار توجە بخانوادہ ھائی کە از نظر 
ساختمان ر ثیك در آُھا کر ولالی مسبابد ظاھر شود توحەنشدە اأست ۱ 
ورائت امراض وابستهە بحنس ۔ سومین دسته امراض ورائتی کەدر انسان 
شناخنه شدہ ٹیپ ورائت واہسته بجنس استکە در درزفی لکاملا شرح دادەایم 
درا ین‌حال میتوان جای ٹاکتورمولدەر زرا در کروموسوم ×× فرصس کی دھترر 
کروموسوع× در زن مضاعف و درمرد تك است . 4 
ازجملہامراضی کہ ازا بن دستە ور نع ھتان ھموفیلی( ۰اٌوداتو نبسم( ۷( 
ضعف عصب چشم و بعطی از حالات نہستاگموس )۱٢(‏ را میتوان بیان کرہ. 


عرضص ھموفیلی مرضی ان کہ خرن 75 اصسلا می داد و 75 باشکال منعقد 


. سال ٦‏ لک : 3 . ۰ ٦‏ ا 
(- ٭( ا۷ ۱۶ط ۵( ۵ (عانمۂیھ٘مہہ) 1833ا ۲۔ 0ب تبرررھزحمرر ۰ ۳۔ -صنقا ہت سنج 1٤٦6‏ 7تاك۲ 
وت10 فا مھا چصتما ×۵ 'نددرہااحرٹ ۹۔ کرو ججہ -۷۶۰۷۸۰۲۱۳٢۲۰‏ گکانات شج من۸۔ 8017 


7 کی ار مم ۲ ُ 
۹۔ عمصناقابد ر کمائیالمقمص ١ے‏ زانطدں8 11 ۹۔ مر جمتز٥أئ(:(<]‏ ۱۹۷ - ڈیا صیقمات×- 


.۳پ 


میشود بخوبی شناخلہ آند از نظر ور اثت مورد دقت قرار دھیم نکات زیر را بہدست 
سآورم : : ۱ 

١۔‏ مر ض کە نہفته است در مر دھا دید دکوداگر فُر کی مرد ھموفیلزن 
سالہمی اختبار کند ھمکی فرزند ھا ظاہراً تندرست میشوند پسر ہا کە <رخود رااز 
مادر دارند محققاً سالم ہستند و دخترھا ظاہرأً سالم ولی حامل فاکتور نہفته مرض 
مساشند هر بىك از اہن دختران وفنی با مرد کاملا سااہی ازدواح نماید دخترھ٘ائی 
تندرست و پسرھائ یکە عدەای مریض و عدہ دیکی سالمن حاضل میکنت نی آؤاائن 
فا استنباط میشو د4 مرض درجلس اولاد ذکور ظاھ رمیشود وبوسیله دخثر ان‌|نتقال 
مہابد و ابن ھمان ورائتی استکە ساقأً وزالك‌عادویر( امھ شوو :ات 

ا ١‏ اہن حالت راھ ھم با رہخته ژنتیث چنانجهہ دو مورد درزفیل نماٍرش دادیم 
توضیح دھیم یبیلیم : پدر مریض واچد مث کروموسو بد استنکہە در آن فاکتورمولد 
مرض جای دارد پس ربخته ان <×)٥0(‏ است مادر سالم واجد دوکروموسوم × است‌ھر 
يك از این نوک رژْعو فرم قال فاکٹور طیفی امت ہی رہختہ آن (08ل٭اء(ع)× 
می باشد : 

۱ 0-()ڑ مرد × ()د-(ع)ك٭ زن ۱ 


زنسالمنمای ناقل مرض (ہ) ے ()٭×٭۔(ہ)× || 


ہ۔ . ٭پفكأ(ع)× ۱ " 


عِرَدَسالم 


ا ازدواح ھِ بات 1 دخٹرھای (د)< ۔(ت)× ناقل مرش با مردسا ام 0-2( 


نا یہو رپ با سی ممائد : 
بت رو و ےا 


۹ 


‌ ۔-(ہت)× مر کر ()×۔ ۔-(م)× 
رن سا لم خا لس (ہ)×۔۔(م)× سے (ڈا×ۃ .ا 
مرد سالم خالصس ن0 ۔() ےه نس (ماک۔ ۱ .۰ 
رن سا لم نمای ناقل مر ضس( --()× (ع)ً< ()۸ھ : 
مر شی نہ (و) 27 سے 0 (ہ۶ 
حو سَسََسََََس شی ٌَصس+ےسسَىَََََّ٭صٌّ×ى۳.-جحَُژًػُّسجػىجسمْىسمملممسمک×سمحمفوسحفحط یم 


:۰ 
۱ >->رجمرا ن۲ی 


جرد 


یس ین طریق در این حالت میتوان طرز پہدایش دوبارہّای مزضش را در نصف 


سرن استباط 5د ۱ 
و اکر دختدری کہ انتا رَرَتة (ع)×-۔-(و)× است و مرض پدزی را ناقل 

است ٢‏ ھرذ مرزیضش 0-۔(ص)× ازدواج کند آنچە نج4 2 ازدواح ھمخو نی اٰست در 

اہنجاہم دیدہ میشود ت موالید بع٘ی نمی از دخٹر ھا و نیم از سر ھا ریبش 

قطعی و لصف دنگ از فرزندان سا م میشوند توضیح این بن مطلب چلین اُست 

۱ ٰ مرد ن(-(و)× : × (م)×٭ -۔ (قا× زن ۲۲ 


زن سالم نمای ناقل ہمرض (ھم٭۔(ی)ءم سے (س)×ۃ (مہ)× 
(س)× اج (ھ)× ہے (م)× ک(و٘)× 


زن ریش ۲ 
'مرد سالم ((۔۔(م)ام ےه تج (م)< 2 
۵ن -(م)٭ اح ۱ ل(م)ۃ 


مرد هر یش ۱ 

7 ر فرض شود کے ی آز دختران مریض حاصل از اپ ن ازدواح ھمخونی‎ 5٦ِ 
مردی ناشو ئی کند پسرہای مریض ودخترہای ظاہراً سالم نما ولی ناقل مرض‎ 
۔دارا سشوند نماہش رہر اس مطلب رااروشن ممسازد:‎ 


مرد ن۔۔(ہ)× ک7 (و)×-(مصصںی× زن ۳ 
رن سالم ناقل عرش ()٭ (ع)× ہے (م×کد(م × ۱ ۱ 
مرد مر یش )-(م)٭ سے 0و()> 1 


نے مم نکی از دخترھای مر إٰض (0٭(م) ۴ با مردمریض ”)2 زناشوٹی 


کند حاصسصل ازدواح پسران و دختران ربیض اث : 
رد () مہ () ()-۔()× زن قَّ 
(س)2۸ - (ر)ك٭2 سے (-لل ×()× ا ۱ 
: گ -- (م)6×< سیت (۱×()× ۱ ۱ 


)۴ 
رن ریش 
مرو مر رس 
۰ اہن مثال ممتوان استذباط کرد کەچکونەعلم ژنتمكأحالات پموحینھ ز مبہمہی را 3۹3 
مدنہای متمادی حنی فکر اطہا را مشغول و انہا را قادر کم علل ورااتی اىن امران 
نر دہ علرزی روش نو ضیح میدھشد - فھم مسائل مشکل "پحیی وا آسان میسازد :۰ 


7 فملہ رقثت و ترھ یی فی علم ورائت دانشمندانیم .3 وت را ضر ف اسلاح نژزاد انسان 


اق اچ تب 
کردہ اساس‌علم تازەایرا ہنام علم اصلاح نژاد انسان(١)‏ ریختەاند پکی ازھدفھای 7 
علم نان دادن طرز از بین بردن امراض ورائتیٰ ات کا دشر بائن مبتلی اأست انجام 
اہن منظور یا وضع قوانینی را اہجاب میکند تا اجتماع درامر وصات نظارت و مراقبت 
دفیق نماید و ہا ہا انتشارات و تبلیغات اذہان عموی را متوجےە معصایب وخطرات 
وصلتہائی کە وسیله اننشار پارہای از امراض خطرناك میباشد نمابند بطورکلی برھرکس 
لازم استکە آشنا با بن اطلاعات باشد . 
افراد مریض حامل امراضی کە از نظر ر علم ژنتهك بارز شناخته شەماند چون 
بعلور فطع مر رالااقل بعدەای از فرزندان منتقل میسازند'و اولاد ہم بذوبة خود 
تَر ّ۰ا سرآنا شارای ود انقاق تید سکرو تافو آن اذ او افراءمترر 
رعایت تندرستی جامعہ و اصلاح نژادو جلوگیری |زانتشار مرض تٹہا راءچارہ وعلاج . 
است افرادیکہ بکی از اجدادشان حامل مرض نہفتہ بودہ بایک از ازدواج ا ھمخون 
۰-. داری نمایند تا از بروز احتمالی معرض در اخلاف لو کرو شود . ۱ 
بعطی از امراض یا بد شکلیہای ورائتی را اغلب نتیجە غنر مستقیم امرانض مانند 
سلو سیفلیس و مسمومیتہای الکلی دااستەائد این حالات را نمیتوان بەنوان ایسراد 
ے 


وارد بر موروثی شدن نام راض تلق ی کرد . 

الکل و مسمومیتہای سیفلیسی و سل بدون شك عاأت مستقیم پا غیر مستقیم 

پہدایش مرض‌در سلسلەایسالم (تا آنزمان) میتواند باشد یمنی عامل تبدی لکنندمفاکتور 

سالم باللومورف آن کە ایجاب حالت پاتولوژی میکندمیباشد پس ازآنکه تحولفاکتوری 
حاسل شداز آن ٹن تحول ورائتی کمنہ تاہم قوانین مندلی سے : 

ورائت استھداڈی _ در انسان غالباً از وراثت‌استعدادی )٥(‏ وساختمانی بحث 

میشود 892 ادیکه بعضی از دردھای مفصلی راواسته باختلال متابو لیسم میدانتدابن 

حالات ممکن است ناشی از صداع )٣(‏ بانقرس(٤)‏ ویا از اختسلالہای عروق باشد 


ٹاسعالی اط مللاع دقیقی اذ ماعبت ‌ مکانیسم ا 8 ن4 زور 1 لم ا ندار؛ ہم مشار کی ہم تی دستث ئسمین 


رحسرىب سم 





188+ سس تصصدت 





1+ کی سا نت مه سو ایت تس سے 


۱.-ضًونمۂییں7( ۔۔ ررو(ا!حاعصحب ۱ہ ےہ صحاصع ءل ۵۸۵ف ٣‏ مجمنصونھ 1١‏ ٤ھ‏ عخسمع دا 


پوپ می 


ک اون نوع استعداد صرضی را ىکیفیات ورالتی فا گتو ری ملسوب ب بدأٹیم 
وراأت سرطائی (۹)۔ با آنجه دربالا درمورد |مراض ورائتی دیدەایم میتوانہم 
روابط ورائت:را ہا هسّله سرطان موضوع بحث قرارداد میدا ٹیم در انسان آماراطمسنان. 
بخشی در دست نیست تا بدانیمکہ آی سرطاق رابایدسضی ساری دانست وہا ورائتی .د 
صورت احتمال ور انتی ہو دن آن بایں دز نظ رگرفت کہ بیدا پش دمل (ہناو ر( (۷( نی 
بیکعدہ فاکٹو ر نہفته در مادہ حیاتی وراثتی داشثہ باشد در چلین حالت نباید هر گز 
اث ودای آرا بلافصل دائست پعنی دراخلاف نخسٹین نسل پیدا شود مگر.آنکە دہ 
والد ھر دو سرطانی باشند. ۱ 
برای تحقیق ار ْ7 ہودن سرطان در جانور انآزمایٹکامی تحقیقات زیاد نکر دماند 
بورل از پرورش موشہای حاصل از عادر سرطانی در مدت دو سال اسه سال عسدہ 
زہادی افراد بدست آوردہ'است ولی در آنپاظہور خود بخودی )٣(‏ سرطان را ندیدہ 
است . از مشاہدائیکہ تبسر )٤(‏ در بکعدہ موشہای متحدرہ کرد اس تنظر فائد کک 
عدہای از نژادھای موش استعداد زبادی بسرطان داشتہ باشند . لائروپ )٥(‏ و اوب 
(ہ ٦۲‏ )و لو ب( ۱ ادر ضمن نجر بەمشاہدہ کر دەاند کے موشہا سلسلە‌ھائی ھکستند 
کەچنددر صد سرطان پسٹانی در آنہا مخطلفاست‌چند درصدحساسہت ھر خانوادہ مشخس 
آئست زمان ظہور سرطان در دورہ ز زندگی ا ان حیوانات نیز ہارث مننقل شدنی است 
ابن دانشمندان معتقد ہستند گە وراثت سرطانی وابسته بفاکنور های چندوجہی است 
کوحالات آللمورث وزاہ ظا مشرد 
تحقیقات پر دامنہایکە دربارہ ظہورخود بخودی سرطان در موش بوسیلەسلای(٥)‏ 
و ہمکارااش شدہ است تایجی کە از ٭٭٠‏ ء٣‏ مو شگرفتەانداز ابنقرار است بعضی 


از سلٰسلەھا صد فور ھہیٹر أفر زاد سر طانی ی ا مک ۰ بعصضی د٥‏ ں ل0ك در صد گمتر آ2 


عمسمر ود 


و ا تاس یق آن کر روہ مساشد ور عدمای + ور صل ان غاات دای ١٠٣‏ ور سد ر کر غحہ 








یہ ےش شر سر رہ۴7 ےج ہش رر :تی َیب٢ب4۹55ٔب‏ وب سد 


١‏ مع سفق عل فاالشما .. متا ۰ ۳٣‏ کت ا رمووں ۳س ممستھا ور 


۷ بات عجا ٦‏ 


تج ۷9ت 


سلسلەھا منحصر ا سرطان ریوی و پا سرطان پستانی و ہا سرطان تخمدانی سا کمدی 
نما ان میشودکه در ورالۃ تی بردن آن كت نمیتوان داشت بخصوص وضع دوہلاسما (١)‏ 
ار دققاً تعبین 0 نژادھای انسان بیز او ند استعدادھای مختلف و می کے مشخصس 
سرطانی را ہز نشان میدھند. ۱ 
نحقیقاتیکہ در درزغیل (مگکیس )کہ از انسان دور است شدہ وجود دملہای 
حاد"( ۷ و دھاہای خفیف (٣)وراتی‏ را نشان میدھد . بریدچ ٦(‏ ۱ کور نژادی 
اوای نکی شاف ول وا سی مر کن سیت مار ھا شدہ ذکر میکند اہالىی 
لور کور فان ۷ك کک وموسوم بر واقع است حاصل میشود پس نرسایکہ 
در 7 وموسوعم ×و اجد ان فاکنو ر باشند تلف میشوند مادہ ھائی ھتروزبگوت حامل 
(() × -(۸)× اف میشودکہ درجفتگیری ؛ ہا نرھای طبیعی ن-.'(ج)× (تنہا افرادیکھ رش رشد 
متا اخلافی به نسبتہای زیر تولید میکنند: ۱ 
نر ۱)۔-(۸)× ×ج ()×۔(ج)یر مادہ ۲ 
مادہ سالم طبیعی (ج) مم (م)" 
ا چون ے0 >_ک(()ڈ 
مادہ طبیعی ناقل مرش (۶)×()) ×٭ 
ر لتال مردنی نے پ (1م× 
طورچھور آفائل کاس ررقت لا مائ ارماعت تاورعائٰ (ھلاا 
سباہ شدہ نڑارنی ازمرحلہ خرن کت ند تلف مشوند دمل ابتدا شفاف وعد فہوەای 
و بالاآخرہ سیا رنڈگ میشوند. 
ستارك (٤)(۱۹۱۹)دملہارا‏ شردہ تعداد آنہا از يك تا ٥٦١‏ ہافته است وفتی 
دھل متعدد باشد بیشتر آنہا از متاستاز (۵) حاصل میشوند. 
ومرھا معمولااز باخندھائیکە در مر حلہ مثامورفوز باید اعضای نہ جوان را شکیل 
دھند ساخته میشوند دملہا ساختمان پوششی رات ساولہای زرے در ی(۷ )دارند 


2 آن ٦۲‏ را دم ۸ے 3-7 2 انی 2 کو نائیدہ است 85 تمعاربی نشان میدھد کە 2ے کی )۰۴ رز9م ہل ل2ہ 


۹ہ بتتتتٹئتسبسئبئًٌٌ+ٌٰ  ,‏ :و و شش دب شڈ 
0770 09 ٹکپیی ےد سس سے سے سے یش شر یش ش رہ 


۱۸٥8:1036 ۵۔‎ 31-8 





1 جہالرمفرر ٢‏ اق اہ متا ۳ ٭ہ ما 5گاذا کہ ظط 


٦‏ تهلفنافظائمۂ ۷۰۔ سچو ت۸ ۂولەہر 


س 4 ۷ 
مسموهه ایک از 0ئ میشود ۱ 
سر اؤھلا راک سلرآان ازراورعام لوك(١)‏ قرار دادہ ہاشیم ہا ہجذین 
با مگ س بالغ تلق بح کر ٥‏ وع در نقاط تلقیح شدہ ىا حفط مشخصات خو د رشد میکند در 
اہن صورت نا ہنععاریٰ کارؤوسبنتیكث (تقسیمی ) مثل سرطان پسٹانداران دہدہ میشود . 
کشت ہافت سرطانی در شرائط خوا زستی )٢(‏ با بی ھوا زستی(٣)‏ بی نتیجہ ماندہ 
ات تعلاوہ دمل در کشت ضد عفونی شتا ا 2 نیز حاصل میشودیس شکی سک 


: 3 پیدا؛ شش دمل ملحصرا, اسٹکی فا رما ات ۔دارد کلت رك ۱۹ ۱۹ : 





ش ھ برش لہ سرطا ٹی درژڑفیل (کار ستاركف اقشاس ار کو و ا 
فی ھمیںن سلسلہ درزقیل تو مو رھا یکہ از حیث ساختمان مشابہ دملہای متفرف 
انل ھم درئر وهم در ھادہ حاصل 7 و بنام دملہای خحصصف خو آندہ 7 بعلاوہ 


ستارے )۹ ۹ ۹ ا( داث ں این دمل را کم وعل بر یی م پدائد 2 زرل( سو ودین روموسرخ) 


ہدید یرد ہل طط جا ا صاعلا جم زراہ ح2 کید مرج 





7رسد یھی کت سکا ھا امج لا 2ر جا ذ۰۰ 





1 7 ۵ تب ٠‏ 
عطام,) ۰ ۳۔ مزجڑمگفر ۳ مادرضمورں ہس موااخزمیں 


ساپ 


7 


ت933ھ .ا لھا راررفارند لاروعتبل نمگس سالم میقود ؛ 
مر زاکنٹر اڑھنثباى دی نان منتقل فسات ج7 : 









5 نکمفیات ہسیار مك نشان مبدھد :کەبدو ن مك در ذرر رفیل لہا ۶ 
ککم و بەش مشانہ نیہ رطان ساشند ولی منشاء ا محتقاً ژنولیپی امت 
عدەای از دانشمندان مسئلہ ٦‏ علرز ۹ ری موردمطالعہ قرار ذادہ در :| ا 


عدداء 3 از ٹر ادھ ا راد ررذ؛: اقول بیو نف اہ رطا ی معلوم داشتەاند عدمای ازمر ً 


موش را مانند تومور 7 انستبتوہاستور “تومور اھرلٰش11 'ورتومور ژائہ سر 'تومور 


ژاپونز (۱) وغبرہ از لیوند متوا لیحہوانی سجبوان 1 رنگاھدا اری میکیند آٍ این رتا 


ھمانحا کە پہوئد ھیشوند بحدی رشد میکنندکە باعثك مرگ حیو ان میشوت تل و لی :ات 





سرطان در بافتہای دب ر حبوان منتشر امیشود بنا در اہن ٤‏ دن توھور فرد آغاتی اك ا 
بعلور : بی ھایت رشد میکند (ابن مثال ال مثال کشت بافتی استکه ہطور بی نہا یہ اہ رخ ى 






زندہ صورٹ رتا ٍ 
نرای انکہ تجربه درست مت کک بابد بتوان قاللت بذہرش )٢(‏ خر يك ا 
نژاد ھارا نەفقط با پیوندتومور بلکە با پیوند بافتہای سالم حاصل از عمین خبوان 
سلجیں اما چون حیوان اول سرطانی کە دمل از آن آمدہ است از بین رفله انت ان 2 
نحقیق ھمیشہ غو مر ن استبابد متذکر ہو دک اختلاف قابلیت پذہرش نژاد ھ ای ملف 7 
بە پیوند دملی را نمیتوان مداع 77 منشاء انگلی ہا ورالتی دانست . ۱" ۱ 
گرنر (۹۹4۸.۰4۰1) او تد (۳) (۰4۸ص٦ك))‏ ملیف ایک وت 
۱ ) کارسیلوم (و)) رایکدرحەقضول کت 8 اك انث آ3 ردہ اندکە بات سلسلہکاملا 
سم طان پذیر ہا ۸۹ در صدنتہجه مثبت و سلسلہ دیگر کہ قابلیت پذہرش ضعیفتر داشنہ 
و صفر تا ۶ در صدشجه مو أفق 7 ندادہ است بنظار مبابدکە قابلیت بذیرش مر بوط 
جیں موخود ہا رنك حیوان نباشدپس خاصیت عدم پذیر ش خاصیت سلسلہاست نسه 
مت ارح وربا و شائا ازرادکإے جر آپامریرقمر شوامت 


بعد نمی سے دعتمب میں جرب ۱م جڑسئردیےہی تع نیم راصح ند .نما یج سم ھا نجرد پیر مھ یی جن م٦‏ سجتوسوہور رنج یوب لاوما 


۲6۴٤0٤6 -۔٣۲٢٢۱ك٢٠٢‎ ٦ امٌانامااءا‎ ۲۸۲۰۷٢۴ ٠. یر لا نترب ہمز ا٢اہ( او ااحطعنصطظ‎ ١ 


کس زمرہ ۷ڑ ر نمیمکر(] کے عبجمجتصہ') 





جم 


باخلاف خود درحه مشخص مصونیت ) ٤‏ سلسلہای را منتقل سازف و‌ سعجلیںلےؤلكىی 
افراد پیوند ناپذیر باخلاف درجه پبوند پذیری خودرا منتقل میکنند معہذا صفات 
قاہلیت بذبرش ومصونبت بك حفت فا کتو ر مندال نشکیل نممدھند ۔ 
نیسر (۱۹۰۰۹) ہم سلسلەھای پپوند نا ہذیرو ہم سلسله ھای پیوند پذیر دید 
است مثلاسلسلذای (مائند پرویدائس(۲) اک در براہر قوموراعلیش )کہ سی درصد 
قابلبت پذیرش دارہ در براہر تومور ژانسن کاملامصونیت دارد. لیتل (۰()۳ ۳ ۱۹) 
. در پرورش موشہای ژاپونی رقاص (٤)ددہ‏ است کہ میشوان با موفقیت بہمبن سلسلہ 
حبوانکە مال قاللت بکیری ارہ مات سمتور تسرد ای 
7 ٌ بی ‌انداز, مصونیثت دارند . تومور پیش از ١١‏ در صد حالات نت درایٹھا نیز 
رشد دمل کند است و معمولا ازین میرود حساسیت ھیبریدھای دونژاد بقدر والدین 
است بنا براین حساسیت ھم در حکم 7 نیم بارز است از جفتگر ی أبن ھیبرید ھا 
باوالدین پیوند ناپذیرافرادیحاصل میشود کہ در ۱۷ درصد آتھا یہوند بیشٹر سک ف 
روفر(٥)‏ )( ۱ھ٭ ١)حالاتی‏ متشابيه درموش دا باہ اگ اھمیت امن مشاھدات 
در ایئست کہ معلوم مبدارد ہن ظہور خود بخودی بناور (دمل) و قابلیت قول وك 
دملی در موش رابطەای موجود است مثلادر ہك نژاد موش سفید۸ ٢‏ فرداز.ئىم 
موش ہناور خود بخودی حاصل کردہ است ولی عمه آنہا قاہلیت پذبرش ییوند این 
بناورعا را دار ا ھستند نژاد دیگر ی کہ ھی گا بخودی خود دمل حاصل 020 دو ات 
جز بانسٹ پلج در صد پیوند پذبر نیست چون ممکن است این اختلاف. در قابلیت 


نول بطربری را ممعسوب با ختلافی سلسلەای موشہا قاسثت زاہ بررسی را شر بیو نی سالم 
بافتەاند : پووند ھر گز درموشہای وحشی نمیکیرد در افرادیکەہ خاستہام ھیریدی‌دارند 
پہونك در عمة سقیدھا و در ٦٦‏ در سد موشہای خال دار میگیرد و در سباہ ھا ہی۔ 


- است : 


1 ہج تع ہے تج حرسس رم دح دا تر تو ریسافت رھ سد ےم ود اص وت دجو ے ےہ ہب شس شس شش شش شی شس 


١۔‏ 1زج“ حتدجر+ ۲۔ 6 0م ۳- ]١٥نا‏ ٤٤ہ‏ "ملا غضان۷۰ عطق مز عسان۔ 2ق لاہ( 


ت:۸۹۲ بت 

للولوب(۸()۱ ۸۹ ١فز‏ بچنین تیجه رسیدہ نشان دادہ استکە پہوندپوست 
جو اکرو رہ کو سن سی وص هر 
رنشدار در موش سفید پایدار میبائداگر تجریەھا گت در این بارہ شدھ است یه شبعجه 
قاطع 2 صریح نرسیدہ از ابنست له ھحجگاء قاہلیت پذیرش راہم نسبت بدمل و ھمنسبت 
بە پیوندسالمی کہ رك غاسکار حیوانی داشتہ باشند متواز 7 در ہك سلسله مورد تحفیق 
قزار ندادمائں, *َ٠‏ 

برای آنکە مسّله ورائت و پیدایش سرطان درتمام جہات آن در نغارگر فنه شود 
بابد بخاطر داشت ہر صفت فلاوٹیپ ممکٹست مو لود واکے ں شرائثط درونی و نہا) 
و ھمجلین عوامل بیرونی و با دخالت ہر دو نوع فاکتور باشد: 

١‏ سدر تولیدس رطانعوامل تحر؛ کنندہ ١‏ 3 تردید :ا پذہر دارند مثلاسرطان ۔ 
أوویة فروشان )٢(‏ رو سرطان اولہ پاك 5 نھا( ۳) رسسان سرطانہای انگل مثانه و 
تک کے ہا حضور ترمانود ھای( ٤‏ ) انگلی ( بیلہارزی ))٥(‏ معروف میباغند . 
امروز ساٹ سرطان معدہ را ترعتی از نژاد ھای موش ہوسیلہ جنین نماتودی ۹( 
با وہترا ڈوبہلاسٹیکا (۷) تولید نمودہ وھمچئین ہسہوات ہا قطران میتوان در موشل 
اہجاد سرطان پوست نمود بنابراین بعضی رما ذج را کس عوامل تح ربيك کنندہ 
رات سرطانی می نمابند . 

٢‏ ۔سلای سرطانتھای خود بخو دی را کہ فا کتو رھای ژنتیك در ظہور آنہامداخله 
دار ند مورد تحقیق 8ر قرار دادہ معلوم داشتهہ است کہ در ھر سلسلہ چند در صد ا راد 
سرطان‌کیٔر و وضع سرطان و سنی که در آس ا ظاھر میشود مشخص است بعلاوم ز نان 
دادہ است کہ توأنائی ورائنی متشابه نیست بعلاوہ خخود بخودی بودن این سرطانہسا نیز 
محقق نیست محتمل است کە عوامل تحر بگکنندہ خارجی کە درہیشتر ہافتہا وا دارد 
باعث تحو لات بدنی کە مشخس اہن سرطانہاست باشد ممہذا چون علت تحریث در 


پرورش 7 اسٍعي ں “ون پکسا استگ الراما با یل قبول 2322 یئ 5٦‏ ر بعضی ساسلەھا سرطا بی 
ھب دٹدہ مہ یں رر ہے رید ےج 


۱ - ناقص] ہما ٢‏ ہمونمث ٣۳٣‏ برمامررمحمتہ ۓ۔ صقضالمسە٘پر ۳:0000“ 0 008. 











5 ٭- مضصلم]ڈنسفر ۷۔- جعتاماجرمعد :ےہا جٌرمارت 


ہے پر اس 


میشوند وبعسٌی 7 ر6 سالم میمائندا در ساختمان ورای افراد سطان مت اەمتوانہے ۱ 
نردید داشت ۔ ۱ ۱ ۱ ۱ 
تنا بجی کہ و نک مر اک بوست امنۃ دلیل ہر وحجوھ سو با سما یی اسن‌ کہ 
خاستکامَ سك دارھ عافد 
ہطلور خلا ےہ مینوان سرطا نی شدن بافنہا را واسته سهة خعاستگاہ دانست رج ان 
سبہ خاستگاء عارتند ے2 ۱ 
١۔‏ سرطانھائی ورالتی کە مج علت تحر پکی در پیدایش ان نیست . 
۲۔- سرطانہائ یک عوامل خارجی باعث آنہاست در اینحال شرط اینست کہ 
پت ساختمان زتكث موجود مناسب باشد در اہنصورت جند ٹر سد سرظانگیرھا وھ وضغ 
:سرطان دو سن فاوور دمل سمّة ساختمان ورائتی است ۱ 
ا سرطانہائی کہ ملحصراٴ ازعال تحربك گشنندہ قری مائند اشعهہ فطران و 
بغضی انگلہا س رچشمہ سر لد چون در انحال نز درو نەھا و نژادھااثر نا متشابہ 
کی ظاھر میشود با ید ساختمان ات موجود را دخیل دانسٹ : 
درھی حال ربختہ ساختمان ورائتی شرط لاز ٢‏ تولید دمل است با اپنحہال 
مسئلہ سرطان را مائنند لہور و برڑز ھر با از اختساصات شکلی و ضشزیولوژڑیہی ۵ 


مرضی موجود باہد تابع عمل فا کتورھای دروئی و بیرولی ھر دو دانسن 


کر ہلل4 


در کتابھای قدیمی ورائت فصلی مکہفیات تلەکو نی و رگز 7 وآناو سم دہدہ میشود 
ہا آنکە امروز ازارزش ابن مسائ لکاستہ شدہ استِ معہذا باختصار آنہا را شرح میدھیم 
اتلەگوئی ۔ تغبیر پاہدار حاصل از جفتگیری یك مادہ با نر يكکونە یا ہك نژاد 
دہ ۳ راسا بقً لہ تو نی مینامیدند. در حفتگیر ی مادیان وخر اثری در مادیان بای 
ھیمائدکہ ممکن است بعد در اخلاف حاصل از جفتگیری ہا نر نژادخود اثئر ظاہر شود ۱ 
.ابن نظرکہ از عدم اطلام از مکانیسم واقعی فا حاصل شدہ است امروز قابل قہول 
7 زیر ۲ رھ قائل ہمبادله بین جنین و مادر شویم و تصو ر کئہ م تغبیر جزثی در ۱ 
مادہ باین وسیله حاصل شود ام ران شول5د کہ این مس کر سا ناوت وفادز تر وہ 
خواس اخلاف اول در اخلاف حاصل ازجفتگیریکونہ دومکردد 
مو ضوع تله 7ب ونی برح حجند مشا شاهدہ کہ اغلب‌نادر ستھرباشندو 1 راجز ہر دو امت ان 
حکم کرد بنا قثته انت پکی از مو ارد 020( نی مادیانی است کهہ او لین بار 8ا ٤و‏ ندای 


ار خر (٭) و بھذ دو مھ ره با اسب کر ہی حفت شدہ آبیت ٹ ردھای حاصل با اسب 


کربی ار حدثت رک : ال و اق سس هو )۳( وغیرہ مشءنعصات رخ رر واحد بودہآند 


اوارت )٤(‏ (۱۸۹۰) کە وضح اہن دو فرد را بخوبی مورد حقت و تجزیہ قرار 
دادہ نشان حادہ است کہ شکل کر مھا اسب ری اشت رك فہوەای و زرد ۵ ونقوش غالبا 
در ُ 7 بھا ٹیکه احداد ہے خر ی نداشتەائد اھز ھیشود اما ما وضع بال ہ یر بر خلاف آنجە 


سمجٗوہئبی لی سج جج جو ہا 


۰ : کل و ۵ 70 و ا دا پا 97 پچ 
ا ںا مروروز۸۸۸۰۲ سونممتڑ ۔ ء(صہع6(٦٠ ٢٣‏ سوویدیہ۳٢۳-‏ مچجہ اج 0ھ صمامی 


0500050500000000 ا مس شس تچ ہڑشےہچچہچچچ چش 





74+۸ 





١-((ب٤11:ا؛‏ 
ہہ 81[ 


جچ پر ×۷س 


ظاہ رآن حکم کردماند افتادہ بودہ است و بنابرابن تردیدی نیس ت کہ اہن مورد تصادفی ۔ 










مم یں ہ٭محجئ ےس ےہ مم 


(ش ٦م‏ کره اسب لورد مورتن داروین ۔ افتباس از رابو) 
اوارت (۹ ۱۸۹ ) کە در 0-21 یی بین کو ر خر و مادبان تجار بی کردہ ننو انسنہ 
اِشك' ثفیات تل5۸ نی را بدست اورد از ٦۹۰۰+‏ ببعدھ مکہ درابنموضوع تحارب متعددی 


ک5 


اردہ عتوالیاً ہك مادہ را 5 ٹر چند نژادحفت اردہا نں بہمج وجهہ ننوانستەاندتیجەای بدستثت 
آون ند شاہر اہن ممتوأان بافسانه ہو دن کیفیت بل 5 یی اطمینان داشت چلانکە ۱ . راہو 
خّ در ۹8٤‏ ۱ھ موضصوع تلہ 5 أی ۲ شدیدا تقید ٹردہ آنرا در ھہچ با یہ علمی متکلی 


۰ 


ادائستھ اُسمت. 
حر کت : 

۴ز یىی آ بر خلاف فیت 5 ری محففق ساشد اما همونًٌی ا کہ بن کیفکات 
در اتدا حاص ل کر دہ ند یس از شناختن مکانیسم آنہا از سن رفته اے ؟ د۔رنی مآخصراً 
شامل عالم نماتی امت ادن حفتگیر یىی اغلب اتفاق میافتد کہ صفات پدری و فتی بارز کاشند 
ند فقط عنین ھیبربد منتقل میشوند بلکہ آندوسپرم .)١(‏ عنٰی بافنی ےه حجئین ر ا 
صپوشاند و ماھہیت آوے ا کاھلا مادری داستەائد نیز انتقال میبابد مثلا از اقاح پایہ هادہ 
ذرت کہ دانہ مولد اندوسیرم آبی داشته ىا پان نژادی کہ آندو میں ول طض امت 
خوشەھائی حاصل میشو دک دانەھای آن آندو و سیرع سفیل دارند 


تائہ ربلن بربافت مادریٴ 7٦‏ جہین 7 میروشائں کیفیات ١‏ - ثر گذاری را ٤‏ اس و-. 


یفص مصوصس تیمس 





ہے 





:مم وج4 سمھیبی جج حمبہرسجہ: 











رج رہ شش 


۹- ۶مھ ق۸ت 


دی فمدمیسسیرر ہچ می اک 


کو کس 


فر 0..۔ نی است بخاطر مباوؤرد ؟ رق نام گذاردمائں. 

۱ پس از آنکەکینیارد و ناواشین )١(‏ لفاح ھ08ھ+" و اق کن رون 
توضیح این کفیات اسان شدہ است آئبو سپرم بطوربکەتصو رکر دەاند بافت مادری نیست 
بلکہ جنین سقط شدمای را نمایش اعد یسەجلہنی محتوی دوھستہ مادہ اسُت‌پکی 
ھسته جاینی یا ااسفردیگر ی ھستہ آند ؤسپرم (ھستہ انوی) باہستہ نسج مغذی پکی از 
از دو ھستہ نر با ہسته تخمجۂآمیختہ شدءتشکبل جلین میدھد دبگرییا ھتەآندو صہر 0 
امفلة فدہ نفد سپرم نسج مغذی میسازد بناہراین حاصل لقاح تکل حلین ھسریدو 
آندو سر )ھی رید اسٹژیپس شکفتآء ور نیست اکر 2 سیرم ھیبرید ىحعت اث ہرفاکتورھای 

ژنتبك ترار 4 ۳- 
حالانی ازنگز نی رادر میو کہ بافت آن م:نحصر مادریست و مو کات 
. غیبریدی ندارد ذکر کردەاند کہ اغلب دانشمندان بحقیقت داشتن آٹھا معتقد نیستند 
7 تحار کە کریفون (۷()۷ ۰ )در نژادھای کوجە فرنگی کر چیزری را کەکفبت 
۱ :0 ٹی در سوہ ار کن مشاهدہ ٹکر دہ 7 کوٹ کت لی در میوہ ھم مانند تلهکو یی 
افسانہابست کہ از بعنی از حالات تصادفی کە بخوبی مورد دقت قرار تگرفتہ حاصل 
شدم است . 
بعاوریکہ بونپارد(٣)‏ (۱۹۰۷) نیز مشاہدہ کردہ است آنچە ہمیوہ ھائی مائند 
سیب ڑ گلاہی و نارنج نسبت میدھند حالتی از ھیہریدرسم است که ذرآن تفرق سومائی 
کہ دردور گدھاذ راوانست ضورت گر فته باشد و اشتباماً آ. را حاصل تائیری از پلنخارجی 
در پایہ مادہ دانستھاند وحودجنہ تق قاہل قبول نیست . 
آٹاو ہی ۔ ھوضوع آناوبسم کە تجارب ژنتیك مامیت وٴ حقیقت آنہا را بر ما 
معاو ۴ داشته است نظررست قدیمی سالفا در جفتگیریہا ٹیکە بر عیج روش درستی متکی 


ٰ1 افرادی را مشابيہ ا ٹھپ والدہن مشاهدہ ھیکردند 


ودہ فر 1 5 س٢ا‏ لہور نا انی 
وابن افرادرا آتاؤ رگ مینامہدند و علت ظہور انہا رامرھوزو مجہول میدانستند وی 


اسم ہممی ممصجہہ تحصمےسرمفیرمپیسو و یسر 
شش رر شش شش ہش 





مہم مد مر در سم سور ےد ے ےد سس و ےعحوح و تع وی 


١‏ ضاعدں ۓل و ںسجوسیندت ٢‏ -صاانت ۳- 30ا 





- یل ۔ 


۱ امروزکەکشت زہاد و وسیم موجودات .در دستریی است قوانین ظہور : بارہ ای ٹیپ 
سا ا اسان آ0 ری ۷اگ رفاو بد ھا و و وہ 
بعلاو ۳ وسم را نیز در مورد خالانی از حفتگنر ی مثلادر نژزادھای خانگی با 
ٰ اہی کە منجر بظہور فردی شبیه بە ٹیپ اجدادی وحشی شود نیز بکار میبزند توضی حکلی 
۱ بن کبفیاتا بنسٹ مثلا رنگحیوان و حشیٰ‌ممکن‌است ستکی ددو فاکتو ر ۸و داشته باشد 
بك نژاد شامل یر وعاری از ج (ربخنہآن ن۸) ونژاد دیگر دارای بر فاقد, (ربخنہ 
آن 8)است هیبرید حاصل ازدو نژاد کە زربخنہ آن ووزررم است و در عین حال واجد 
۸ه وظ است بناہرابن شرائطی کہ برای ابجعاد تہپ وحشی لازم است دارا میباشد حنی 
موقعیکه دونژاد قرتھا از شکل صلی جدا شدہ باشند از حفتگیر ی بین ایندو میتوان 
۱ 'تشکیل ریختہ فرد آھازی را دید پس مینوانگفت کہ کیفیات آنساوسم و ظہور مرموز . 
سفات اجدادیکە مدٹہا درحالکمون بودہ است درزمائیکە ای نکیفیات را نمیتوانستەائد . 
ٰ ۱ قوانین ژنتیك این آسانی توضیح دھند چقدر تعجب آو ر ہودہ است . 
قوائن گالنون ۔قبل ازکشف قوانین مندل بسیاری از محققین روش آماری(١)‏ 
را در مسُله ورائت بکار بردەاند عہب اس روش وا کک نحقیق درعدہ و اجتماعی 
عتال اموک ارتباط ژنتہث افراد درنظر کرفنہ نشدەداست انف طرز تحقیقی کالتون 
(۱۸۸۰۹) دو قانون بکار بردەاست کہ مورد استفادہ بسنی از داشمندان علم اجنماع(۲) 
و فلسفہ زندکی )٣(‏ کە از علم ببولوڑی بی اطلاع ہودماند قرارکرفنہ است . 
قانون ار ل یا قانون ھسعاحی 039 وفٹی جمعیتی کہ در ىك خاصیت انحرافی 
نسمت بار زش متو سط ھمین خاصبت در جلمعیت عظمستر نشان میدھد در اخلاف ارزشں 
ابن‌خاسی ت کمتراستو در آنہا بیش از حٌٔ این خاصیت ظاعرنمیشود بابن طریق بوسیلہ 
ہم سطحی بازگشت بارزش متوسط صورت میگبرد 
قانو ن دوع۔ عمہه احداد در ساختمان ورائنی بت فردسہیم ھسنند ولی سہم ھر 


نل ۰ شاک از ان دذزور مغویم م۳ سیشود با بنصورت ذر ساختمان ورالتی بشموحتود 


ہی 
ببتبتبسبیَیی‪ٌیٌَ99ٌ99كب ت٥‏ جج چٹ 





ہسہمجچچممصُمممُسسسوٗھتھھ‫سسس..سْت 











ہوں؟ او نے ۱< 7 5 :- 4 ۰ 7 ٤‏ 
١‏ فتاملاطلاقاد ”ماف -٢٣‏ منیوامزث <٠‏ ۴۰ مملیہاحنط منظلمعوانطن ٤ہ‏ جو صہلامئہ 


خورضو رکا 


ےی .. ا ۱ ا 


٦ 1 


سھم دارند و بایلكیؤی ترتیب ۸ جد بعنی عربكب۔ سہمداوند 

نتایج تجارب ھیبربداسیون نشان میدھد که حقیقت غیر از اہنست خطا از اہنجا 
ناشی استکە در زوش افازق افرادی زا کہ ارزش بہولوژیکی اون کی نیست دز یب 
ردہف قرار میدھند و ارتباط انساب را در این روش دخالات جا اختلاط درھمی 
از ژنوٹیپھا حاصل میشو دکہ تاج نادرست بیولو ژپکی منتٹھی م۸ دہ ہا ابنکەاز نظر: 
نار صحیح است این عورد نمونەایسث ازخطریگە استعمال روشہای آماری درمسئلە 


زیست‌شنٰاسی درو اور داردف 


تی 
زروشہای عون اون کا در نجارب حنتکرف در طٰی نیمه اول رن 
ضر بکار رفتہ تجزیه ماد حیانی را تا درحہای آسانکردہ است بابرا بن پت است 
. ورائت ؛ رای ؟ک لانیک موضوع ورائت را سعلحی در نظار رت کاملا حل شدہ 
فرض ود ولی ژُنتیكِ فقط در نکی از وجوہ ورائت بیشتر وارد نشدہ است معہذا ہا۔ 
این تجارب است ئہ میتوان عدمای از شرائط درونیکە مجموعہ مادہ حیائی ورالتی را 
) شکیل میدھند معلوم داشت . ۱ 
اگرچھ میدان تجربی مندلیسم او ای مود مواقیاول تایسی کدازآن 
کرفنەشدہ است کمال اھمبت را دارد با چند فانون سادہ مندلی میتوان 7 فان 
جنگ ریا زا در جہات مختلف پیش بیشی نمود امکان پیش بیئ یکردن نثاہج جسربی 
اس کە بتفسیر ھا کہ پایه عقیدہ مندلی ھستندارزش میدھد 
کمفیت تفرفی مستقل و ھمجلین تیفیت تر 21 دوبارہای برو شن کردن ساختمان 
بخشی ااشیطوراسش کا رک اگافات سی اق كك ارس رظ امت 
مادہ زندہ ورائتی واحدکلی زی ناپذبر نیست با سکە از بلدسته واحدکے در حکم 
اتمھای بیولو ژیکی هستندو قابہل تفرقه و قابل ت رک5 بب دوبارەای میباشند ما بآنہاژن 
ناف گور مگز یم تشکیل شدہ است پس این بخش مادہ زندءکہ از ذراتی تشکیل بافتة 
اسن ساختمان گستەای دارد . 
امروزہ موضوع واحدھای وراتی مرکب از ذراتی کەھر یٹ معرف بك صفت 
باشد مورد محث نیست تجر ہہ ھوبت صفات موجو ذأت را متترضتاً لوم دائنه امت ۔ 
فا کو رھاجز شرائط دوونی شیمیائی اف کو فسعتائی اعمال سلولی نبسٹندطرزعمل 


سلولی پر ٭شسص و +٦‏ ف ڈتوری ذر حخہ معن میر وڈ و تحفق بافٹن ممخکساتشکی 


سے ۸۹۸ )سے 


با فیزیواو ڑی معین یکہ ما آٹھا راصفاتمیخو ایہمیر ینار 7 دوموحودواحدمجموعەمای 
ڈاکتوری کت فررت اد ا راخ ملف بامدضش ہے ازآن فزمز شس وپ ور ہت 
انجام اعمالی میشودکہ ہا اعمال حیاتی موجود دیہر مختصر ۱ تفاوتی دارد ابن تفاوت در 
نظر ما بصورت چند صفت ممتاز تاکز میشود اما کو نه ارتباطی بین عدەصفات 
و عداہ فاکنورھا لہوست 
از نخستین مفامدامکھ خر ازہ اسقلال شش ق جفتھای فاکتوری شدہ أبن شجه 
وا افتەائد کہ 0او رھا را واحدھاىی کاملا مستقل عائتد گناو ل ھای محتلفاللو نک 
3۵ راع متا ط مباشند در ک وڈ نف وم ۶7 شف کرودھای فاگتوری معلوم گردید 
تفرق مستشل و کی ست کہ فا کور ھا متعلق بلستّہ ھای مختلف باشند در مورتٹیکە 
معمو لاڑنہای بگگر وبا پکدیگی ا ارتباط کامل دارند . ۱ 
امت ال سن ژنہابوضعی أستکەنمیتوانا تنحادآتھار از زاز درجہه مورفولو وڑیدائ بث 
۶7 ف کتوری ر‌ | متعلق بیك 5 روہ فاکتوریمیدانیم از اہنروستکە درك واحد ساختمانی: 
تا میکند و ھمه آار دال , واہست کە این واحدجز کروھو سوم ھستہ چیز سڈ 


ایک سے ما در مسط ورائت تجزیه ژ ہا مندلی راہر عناص ھسته فرار 


میلظیم 
لوحنَدمرن ماكمطاق بت رم قر ھ رك نفان آبد معہذا ہنوز 
تدوری ٹروموسوم ورالت جز فرضی بیش نیست باابنحال نبایدتشوری را ردکردبخسوص 
: کە در حال حاضر عام توضیح دی ا جانشین نو د نداریم ا 7 قبول کیم کہ 
تو ری ثروموسوسی در مورد معلومات مادر ورائتجزیکی اکمر ول از د 


3٦ 
مل × و‎ 75 


۳ وموسوی ورائت مہنوان اعتماد داشت وآن را تا وفشک۸ ٢‏ بانثایج تعجر 
وفق میدھد۔ یذیرفت . ْ 

علاوہ هیجل س‌ھم نسلو اندییش نی قندکہ در آتيه علم ورالت برچه پا بهە ونظری 
استوارٴػردد ولی ما بابد از رویکیغیاتیکه میشناسیم بُعٹی بر حسب فرسہائیکە مواود 
ابن قیفیات ھستندکار کنیم . برای اینہە متوجه شوہم مک ەفرض کرو موسومی حائز چەاہمینی 


استکافیست نتاجا کتدافاتیکە بوسیلەتثور یکروموسوىی بان‌ھارسیدەاہم باتلیج مساعی 


کا کین 
2 


ہی تیجہ کسانیکە درورائت سع یکردہا ند ازا ان رت کہ مقایسەکنیم 8-02 
انکار بیہود را کثار بگذاریم و بدون جانبداری مجموع شناسائی و اطلاعات خود را 
تجزیہ ننسائیم مشکل است فاکنور ھای مندلی را در کروموسومہای ہستہ سلول 
متور 5ن ہدانیم. 

آنجه کہ مسلم است اہنست کہ ٠‏ کتورھای ہسنہ 27 از عناصر مادہ زندەورااتی 
ر‌ ۱ تشکیل 09 اہن حقیقت وفثی روشن میشو دکه در نظر نگیر ہم کە ژنہاخودیخود 
منشاء اثری نستند و فعالیت مخصوص خودراتا درجه ای مینوانند ظاهھر سازنں کە 
ہسیتوپلاسمی بتاس مت داتا باشند ازابن نظر اھمیت پروتوہلاسم ساولی فوقالعادہ 
زناداسٹ درمحیط سے ہلاسمی اس کە ہمەفعل و افعالات‌شیمیائی و تخریب‌رپختەدھای 
مولکولی و تشکیل دوبارہ ریخندھا واحتراق ودفم مواد زائدہ و تولید ذخیرہکەفعالیت 
بلاستيك ساو لی را کن میدھد اتجام مہابد ازمضرع ان فعالہتہپاست کە خواص 
آفیز بواو ڑپکی و مشخصات مورفولوژڑی موجودات نتیجە میشود . بدون شك متابولیسم 
پلاستیدھا تحت ا فاکنو ر‌ ہای کرو موسوی واقعند فی فاکتو رھامعرف شرائط 
درونی عمل سلولی میباشند اما وقتی ورائت را بطور کلی در نظر اوریم میبینیم دامنہ 
وسیعتری داشنہ اتکی بمجموع شرائط درونی این طرز عمل دارد پس ورائت در وافع 
نه تیفیتی است هسنەای و نەکیفیتی است سیتویلإسمی بلک کیفیتی است سلو ۶ 
سہتو پلاسم تلہا محیط ملاسب برای بروز فعالیتہای فاکتو ری نبست بلكکه ہا 
ساخنمانی کە دارد مجموعہای از فاکتو رھای ورالتی سیتوہلاسمی کا کا فعت 7 ٦‏ 
مختلف‌است شامل است. دلیل!ینست کہ جر بەمندلی و قنی بانتیجه اس ػه بسن نزادھا 
یا کو ندھای نز دم حفتگیر ی صور 27" د در ان شر اط سیتو ہلاسم دو سلسلهہ بقدری 
مھا ۸٥و‏ واجد نیروھای بہم تزدبث مسباشند ت٭ بنظار ابد تنہا اختلاف منحصر 
باختلافات فاکتو رھای ہستہ باشد ومثل|ہنست آە سیتوہلاسم ہے ائرباشد وابن موضوع 
موی اشثماہ رو خطاىی بیشئر زتیسینھا نودہ اث 


٠م‎ 


آعجز و۵ ٹمک٠‏ ژرمنال (لو کالہ ا تب سنال ٹ 7 اع مک ون جم سے ا ںَّ 
اس ٠ ٠‏ وی یوں م2 ْ2 نی 30 ے *٭ ہے صا 


اشییات أ ۹ ك- کیھیت 


میدھد کە ساخثنمان سیتوبلاسمہ ی مجموعہأی از 7 ثط ورائتی رابا عمان اھمیتیکە 
فا کتورھہا یىی کروموسومی دارند : زا شی ھنافان5 از رشدتخم مرحلہ مخصوص 
. را مورد مطالعه فرار میدھند برخلاف ژنتیسین ھا بسیتوبلاسم کت زبادمیدھند و 
بفاکٹو رھای ھسثه اھمبت فرعی میدھند وقتی اختلافات ژتتیك ہین دونژ اد کم و قط 
بہك یا چند ژن محدود باشد بنظر میابد کہ اثر این فاکتو ر ھا نسبت بتخولات اساسی 
کول اس ا ات لس وت استہ 0 
میدا نیم کہ فاکتور ہای مندلل ج2 ھستند کہ کش مؤثر ومہمی دارند 5 

فاکٹو ر عالیکه درچشم درزفیل تغبہرات دتگی میدھد و چشم قرھز ؛صورتی؟؛سفید' 
نارنجی ' تنُوزینی و غیرہ تولید میدنند و تغییرات سطحی را موجب میشوند . ظھور 
چشم خعلی کہ در آن دستگاہ ببنائی و اماتیدیہا محدود بمنطقہ کو چجث پہنه بنا یمیشود . 
حا کی از تحولات عمیقتری است نتیجه تأئیر ژن آبلس کہ متوقف داشتن رشدچشم 
است ھمانقدر شدید و صاحب اھمیت ات 5ذ تخریب و برذاشتن منطقہ ای از مذاطق 
سیتوبلاسمی . 

جنین لسن تخریب و برداشتن منطقه ای از لوکالیز اسیون ژرمیثال بعلت 
مستقیم ساختمان مو 2 اوڑی معین پی میبرند وقتی نتیجه پا فاکتو ر های مندلی - 
غمی اشد (ہد ضر بیچشمی'چندانگھتی و غیر ۳ چنین‌بنظر میابدکەدرتغییر دادننفعل 
و افعالہائیکە منجر بتمکن ژرمینال میشود اثر مستقیم دارد. نبابد ات . 
رس کرس اس ری سوک ھررہ سی را سال 
میکند ان ناجوری لزوماً ہا ھمکاری ھستە یعنی فا کتو ور های کا حاصل شد٥اأست‏ 
و بمعقق پہوسته است . 
بلظر تعمابد کہ جائز باشد از اھمیت مسلم سیثو ہلاسم ہا و غیر قابل 


1 
پان 


َء ر دید ڈ ۲ فا کتور ھایَ ر و موسوی جداٴ کانہ صماحبت شود مادہ حباتی ث رانتیٴ کونہ و ا 


خال شامل ساخنمان سٹو بلاسمی یی وھم واجد دستگاء فاکتوری کروموسوی است این 


دو عاصر ت ستگاہ لازم و مازو ہی را تشکبل میدظطنفد . در دو نز ادکہ سیتّو بلا سم 7 5 


٣۲ 3 7‏ کی 
است فا کثورھای ہستہ با کدتگر اختلافٰ دارند ان اختصاص است که تحزیه ژزتہك 
ر2 ا ممکن مسازد. ۱ ۱ 
فو نا ید چان مترازا شر اثطورائتنی سیتوہلاسمی را مورد تجز یەفرار 
داد بیدا امت تن کزژرمسثال در تخم مواد مخصوصی رآکەاز ہم خداویا 
بطور متساوی دربخفہای مختلف پرا کندہباشند بنظرمباورد برای آنکە پیشرفتتازہای 
در مطالمه مادہ ورالتی و دلازم است کہ وجود ان مواد مخصوصی فرضی را معالوم 
داشت و بطور انتخابی بشناختن این مواد رسید 
ہن فا کی ر ھای ہستە و شرائط سیتوبہلاسمیيك فا عمل متقاىل 7 موٹود 
اسث عناطاور کە تغبیں ژنہا در طرزعمل سلٰتو پلاسمی عنعکس مک دد ھمائطو رھ ھر 
تغبیر ہا دوام در سیتوبلاسم منجر تغییر باازبین رفنن فا کن رھایمعپنی ازہستەمیشود . 
مشکل مسله و رائت درا ہن عمل متقابل اُست ورو زیکہ اہن مشکل حل سک دد فہم 
نک ورات آسان شیگر ذد و مبثوان مطالمه مکائیسم تحول ورائت بعنی ثکامل را 
شرو ع کر و 
اکر ماد حیانی ورائنی مجموع شرائط درونی و انتقال طرز عمل سلولی رأ 
نمایش میدھند نبابد از نظر دور دادت لک اہن کضات خود سن فا کتو رھای خارجی 
و شرائط محبطدارند ہدون شك در اغلب ‌موارد مشخصات و ظوای فنوتیپی مك موجود 
تا حد معتنابھی از تا توسانات معمولی محیط بر گنار و مستقل است ازاپنر رت گا 
ہا تعمیم نا رواعدەای از ژتیسین‌ھا بھیجوجہ برای شرائط محبط اھمیتی فائل نیستند 
ذر صور ٹیکہ موار دی نذاہ میشو ٥‏ لہ مشخدسصان آج4 طار ر‌ عملی ارس 113 تاع سر اغطل 
محبطل مسباشند بکی از این موارد قابل نوجه سکسو اہته قورباغه اسن ۔ 
برشرع کر اظسہلمئلہ ری راک کاو ان فرط رخودقاکورماق 


ک 


ورائتی باشد پیش مباورد چون طرح ابن مسّلہ بقسمت دیگری از ہولوڑی کە تحول 


پ2 آ : 803 0 
باشد سہی دارد از موسوخ بحات ما خارم اٰسثت : با ۱ کے مو ضوع ثائیر شراثط خارجی 


۰ 


سیت 


ٹر فا کنورھای سلسلہ ژرسپنال ظحجمیک4 قابل وحث ہو دم و خواطد وٹ معہذا عمہل 1 


ے ۹۷۳ 
۱ شرائط غیر قاہل قبول نیست بااین شرطکہ شرائط محیط درصورٹی عمکن است تغیبر 
: دھندہ فا کتو رھای ورائتی باشندکہ شوائنہ ہاتھا برسند! تابعین عقیدہ لامارأد کە تجز یہ 
کافی از عمل فیزیواو ژیگی شرائثط محرط کتساذ . صاعات ١‏ بن لکتہ را ننمودہ آند 
بنتابج ناپسندرسمدمائد. 7 
مادہ حیانی مظہر تغیبرات دائمی لیست اختصاصی أن ثباٹ و پاہداری نسبی وی 
مہم آنست انثتقال مشخصات ورائتی فانون است و تحول ژرمینال استثداست نتاہج قابل 


توجھ زُنتمث اسْسن کە شات شکفنآو رزند کی را نشان میدھد, 


فھر ست الغباثی نامھا ز کات ومواد 


ائدم 000 رر رب ا 


۱ دن چش' (جافاداکت) ۹5۹.َ۔. 


زاس کروسولار پاتا 


انت 


وجورلاکتیکولور ٤٤ا۷‏ 

کس ل ‏ ھ' ٢٤۰‏ ٢؛٤٢‏ 
۱ ایژنز 7کت سا)69 

۹98*8۹٣ ۷۲ 70 ایستازی‎ 

اپیکامی ۰٤ي‏ ب099 رر کیو کو کے 
اناویسم ہے ہے ۷ ۲۸۴٣۳٢‏ ۲۸۵ 

اتل برون ھروی سس سم |۹۴۸ 


|ٴنوسوم ۱۰۱١ ۱٢۹ ۱۳ ٣۳‏ 
ار نا (جوری از شعدانیٰ) ۶۸ ۲١۹‏ 


اردك:. ۲۳٣ ٠‏ 
ا رکگون .٠.‏ ۲۸۸ 
انشوق> ۱ ٢‏ ۲۳۰۶ 
ار گانبز انور ع۷۷۷۷۵,/۸ 
پر ناقرف کے ۱۸۹٦۰۲‏ 
اریز اساتیوا( ہر نج)... ٥‏ و 
1 یں ا اما 1۴:900 
آرپتیکو ٹیدس 3909 
اسی ۱۰۹۷۱۰۰ء۲۸۳۰۱۹۰۰۱۳۹۰۱۳۸ 
اسکارپس‌انکوروا. ...939 و 
منکالوسفالابیوالنٹس ۱۲۸ 
[سیادی ۔ ا9۷ 99۷9 
اکترودا کثبلی. ۲٢٣‏ 
اکتروھلی . ۲٢٤‏ 
|کتبہنومرف .2030 
اکرنگا ری و ۲۳۷ 


:کسالسی روزہ ).. ٠‏ سو 


سے جروت“ 
[گسٹرا لوا۱۹۳۷۱/٣۱۹۷/۱۹۱/۱۹‏ 
(کلنا مکرپکانا۔ : ۲۳٣٣٢‏ 
ا کوپلڑیا اب اس ۱١)‏ 
اکہورن 4 ام ۱۸۷ 
سے رم مہامس 117/۷5۳۴ 
[گزولوتیس ۲۹۱۰۸ 
اگلیا وبسمانی. ۱ _-_ ٢۹۷١ا‏ 
[ گوی رت ١۱‏ 
(لا ؤ...... ور وو ا اکا 


آلبینوس ج ٠‏ ہا ۱۱ ۲ 
آلبینیسم ۲٦٦/۱۹۰‏ 


التنبورگ ز ہت 
السیمت.... 7 ۴ثا 
الودئاژپگاننثا ۹ 
الکیتنثوری ۷۱2/۳۷ ۶ 
|مانیدی ٢٢١٤‏ 
امار بلیداسه ۳۷ 
اتوہ جع ۲1140 
امولسیون ۰س 
آمیب . .۱۲۹۰ 
آمیتوز رت انة ۷۸۹ 
امیکرون لسوشسوھد کا 
فا لاف . ٦٦٢٢٢٢۹‏ 
اتاز ا سی ۸/۰۸ 
آقندون ۵ە۵ۃ٥۷۰۰۸/۳/۸‏ 
انترفرانس (نداخل) ۷۲ 
انتریدی ۸ 
آنتن کیا ا 

“٠ 


انتوژ اع 


٦۰۹۵ 


۹۳۷١۷ آنتوسیان ہے ساسا‎ ١ 
۲ ۱/۰۰۸ آنتیرھینوم (کل‌مسْمون)‎ 
٦۹۹۹ء۰۰٢‎ 
+ + +٣ مازوس‎ 
۷٢تو پنانتوٹیہدس م‎  ٭‎ 
ٔ۲ُ۰۳ سیکولوم‎ 4ٌ 
ہف موله ۰ ہی‎ 
۹۵۱ ۹۵8 آنزیم ہگئڈڈ‎ 
٣١٣ "۸۱ اسنیراکاندوس‎ 
انلید ۱ یہ۷9‎ 
۷۷ انەون . درہائی‎ 
اورارت ى۸۳‎ 
٣٣ .. اوپیش‎ 
۲۲ اورٹیکا اورنس ودیو ہکا‎ 


ارورسن ۸/۱۳۷/۳۱ ۱۹۸۷۷۱۹۳/۱۳ 
۲۳۸۱۲۲۲۲۰۰۱۹۶۹ 


یر تسا ۸۸/۷ 
اق نت ڈاج ۱٢۳۹۰۱.‏ 
اولترا مییکروسکپ ڈ۰۰۰۹ 
اولترا میکرون ۹ 
اھرلیش !1 ۲۷۹ 
ایسن . ٦۷ر‏ ١٦۱ر ۲٢‏ 
!تنیز باڑو ناریا ۳ر١۱۸‏ 
اہچیکاوا ۸ 
اہدیو کروموسوم ۳۴ 
ند یوسوم ۷۹ 
ا سن ٦‏ ر۲۳۹ 
انتافی ۱ یج 
باناہون ۷۸" 


بانسون' ١٤‏ ر۹۳ ری ار ٥۰۷ ر١٠۰ ١‏ تا 
۹٣رو١٢٣٢١ر۷١۱‏ 


۱۷٤ ٠ 07 بانرا‎ 
۷٦ بارد‎ 
۹٦٢ بارفورت‎ 
"٢ ہارینکتون‎ 


۲۳۸ ۲۰٠ر‎ ۱۹٦ات‎ ١۹ ٤ بالنرر ۱۳۷ر‎ 


براسپکااولر اسا............ ۷۷۷ 
> ساتنیوس 0009980۰۳ 
نا یوئتس تہ ہے ہہ .ہپ 
براشہ ۷7٦‏ ا ۷۹ ٦۰۲۰۳|‏ 
برو باکر. سا اما ۹۳۹۳ 
روش : ١۹۹١‏ 


برو کوس کوادریماکولانوسں ٥٠١‏ 
بروملیا نمفوقات ...ا ۳ 
بریٹن بہکسر سم م مس یھ ک۷ 
بریەج ۵ ۱١۱١/٠١ ۸/۱٢٢/٣۰٦١/۹‏ 

۱۸/۱۷۳/۱۹۳۷. 


+۹۳ 

بریون ۔ سس سم یں ۷ ۲٢۸‏ 
بر یو نیکادیو ٹیکاو آلبا ۲۷ 
۳٤۳٣٣ 20‏ 


بکرڑا....... ........ ۲٣١/١٠۹ /۱۷۸/٦۹‏ 
بکرزائی اسیکلیٹ.............ت٤۶٢‏ 
بلوی ۔ ہ ماھت ھی ظا 


بلار نگم سس ۳۷۷| ٣۳‏ 
بلاستو پور ٤‏ 2 0ئ 
بلاستو سل وا تا ا کا ہی با 
بلاستو لا ........۔۔۔ ۱۹٤/۷۰۱٦۸۰٦۷‏ 
بلاك ہورن ٗمکو نون 7۷۶2/۱۹۳۹۷ 
بلاك کسلی ا ا ا پا سی 
بلاك و تان وچج ہیس وممشہھ ۹۶۷ 
بلاھت (مررض) سیعو وآ ہیں ا ۴× 
پلونگے سا ۳۰ھ 
بنوا کاب دوعس سا دی یس بات فاس ٦8‏ 
بنور مس یس اہی 2< 
بن ھوت مات . ٢۲۳ |۷۷٢‏ 


بودن و بودن (تثوری) )۹۰8۰۸ 


۰۳۰۹۳۰ 


ور 

۲۲۹/۹۷١۹ ٥( 
ہورل اپ‎ 
۷۳ ۷ 07 


فا 


بوفوولگاریس 
(و فتران) 7۶ 
بوقلمون سوا کیہ کر مر اک 0 
بونیارد ... کر ہے ۲۸۵ 
ہو ی4 (گاستو) - یت اسر ئا 
ہووری ور را مم 
بہدر 5یٹكس سس 1 مم ٤‏ ۲ 
بیلہپارزین لمجا مدان ۳۸۷۰ 
ہاراسنتروتوس لیویدوس 5٦‏ 
ہاکی سد ۲٦۹/۱۹۱-22٢‏ 
پانزنز نجار رضم ۱ کے 
اوہ تی او ا 7 ؟ 
پتونیائیکتا ژیٹیغو لیا.......... ۳٥...‏ 

لاو اوت ا 
پرزپرامن.ٹ ‏ ...۔.۔ ۲۳۸ 


۲۱۲۲ 


سیون موا رم ات پ۷۶ 


وو۰ضوگاوے وتوہ 19۷/4۳۷۵ 
پروافهف ٦ ٦ ۸1۱۵۸ 0007 ٠+‏ 
ا رہ 
ہروتال۔ : سا0ا 
پرونور سا سا اس ج۳٢١‏ ۹۳۵ 
۱۹۰٦۱ ٤ ٦‏ 
ہر یمولاسیننسیس آ لہاورو برا 
۲۰/۹ 
> افیسینا لیس ا و ا ا یں و 
فلور ہندا ۰۳۳۳ء۲ 
کو سس ہن ہے ۲۳۷۴ 
٠‏ کرا ندیفلور! وھ ٦-۔۔ئ‏ 
ورتی سیلاتا ۰۴ 
٣۲٦۷ ٣۳۹ ۸‏ 
بلاتیپوسپلبوس ماگولانوس ٢٢۷٢‏ 
بلار گو نہوم( شممدا نی) ھ۸۹ 
پلاستیلث مات ٣١‏ ١۔٣‏ 
بلاستیاكء 0000 ا ا و و ا اہ سو ری 


رو ن وکلۂوس 


پستا نداران 


پلو: ٹوش و پہلوتئی 


پہوند و پیوند بر 
تانو 57۳ یپں- پ+ ہہ 
تانورہ (داتورا استرامو ئیوم) 


پلو۔. و سے 2--۶۹٦‏ 


۱۹٦.۲ ۹۶١ 
۸٦ وو قا فووین: ود پوت‎ 


ہلیت یرہ تعااعت 


پنٹی ۔. ۰۰۲۰۷۹ 
پنکوس ماس شر سس سھاھ ےک 
اتا نسیالیقه کلی وحفیقی 7ھ ++2“"ئھو 
7 ا ٣۲۳٣‏ ۲۳۹۱ 
بولربك ئھ۸٣۸‏ "ور 
بولمسونھ ت7 
بولیہلوئید ١۰۸۰۵‏ 
7 مسا ا ۱۸٦1١۸۵‏ 
بولی مریٰ ۲١٤١/۸٣ ٠‏ نا۷١۲‏ 


پولٹس ۔ 
ڈول ٰٹوٰوپبببتَترآپبچپپسپ رج ہرک (38*۳٣‏ 
ہژ راس ۲9۸۳ 


۲۴٣/۲۲۷/۱۲۱/۱۰۱/۸۸ بہکت‎ 


۲۸ 
٣۸ 


۱۸۷/۱۰۲/۳۵۰ 

7 : لویس [ ۳َ۹" 
ثاناکا ہ٠ ١٦١١‏ 
نثوری بودن ونبودن باتسون ۱۶۸ 
‌ 4 ہلدیت ۹َ۰۲ 

ہہم داونشگی 7- مت ۹ 

پیش ساختہ سا ات ۱۹۰/۵۹٢‏ 

زا و ت9 وک کل 

: کروموسوميك رلمےم. ۱۲۸ 
+ گیاسمانیپی چوووو 00 ود یی 


٣۹۷ ۔‎ 


نتر اھیہر ہدیسم ۔ ٣۳‏ ۳۳۰ 
تجمع بین فاکتورما سس 8۳ ۹ 
تعولات بی ثبات سے ۲١٢٢‏ 
حم (طر زتشکیل).......... ۳۱ نا٣۳‏ 

4 مکانیسم سو کت ساپ69 


4 اسکاریس سسموھ یں ٦9"‏ 
[سیدی وو اک ود تر ۳ 
ساختمان و تقسیم ٠‏ 
> :اورسن (تفسیر) سس ۹۹ 


٭. ےے> قوانائی بلاستومرھا ٦۹٦‏ 
> جاتتال 70000 ہر ہی 
قور باغہ بفتھ مت لال ای ی۷۸5 
4 ٭ اإختنصاصات ا ری و 


ثد(خل (انترفرانس) ٥‏ 


ترانسلوکاسیون (جابجاشدن) 
۰۱ 
ترانسمو اتور (دکو کو نکنندہٰ ) 
ؤ۲ 
تر شت ) رومکس استوزا () ۳۹ 
تر ثیبات وین 


۲۰٣ ۶۹ ۸ ػ۰‎ 


تر کیباٹ مضاعف سض سو 11۷۹ 
تزماتود ا ا او ایا 
ثرییزا کوم دا کتیلو ئیدس ۲۳۹ 


تقر بیو ظیاص سس ساےہ ۱۸۳ 
قآر بتون‌الپسٹر بپس مھ لی ۷۳۷۳ 

8 کربستاٹوس مممممممسمہے۔ ۰ ۷۷۳۴ 
تری تی کوم وو وھ وی ا کل :۷ 


4 دوروخن و یڑ اد تد وم مم وہس لیے و كء2ءع)۲ 
1 ولگار تللست۔-××مممماا مم مہہ وا ٣إ‏ 
تفر یٌمستقل صفات ا ما ا جا پت ا ا 
اتفوق شر ثابہت ا ایا ئإ +٥٥٠‏ 
تقسیم معمولی ٭فوممللممی إ٣‏ 


نقسیم نصیقی : تج وی ببخاو و جع یضر می شاو وین ۰ ۳۲ 


نله گو نی سسوو سا مناطا مر ۴۸7 
تمیکن ژرمینال یاموض مع گیری ۲٢٠ ٦٦‏ 
نوت فرنگی . ۲۳۸ تا ھ٢٢ ٢٢٢٤٢‏ 


جانسن ےفوص ضا ۲۷۴ 
جنین شناسی ( کلیات) یمر ات 
جوجه ٹیغی ۲ے سا 
جو ۶۳۳ ۹۳ ۱٦۳١‏ 
چر ماك ۷ ۔ ۲٢٢‏ 





چند جنیئی رر بش شش وا 
چند وجہی وہ ہی .۲۶۱۳ 
حشرات ا یا ہے یں 
حلازون 5 ہت ۸" 
حملم4 یشیش شش قوف 
خار بوسثٹ وو مس اد اک ا ۳۱ 
خالص نبودن ػامتہا ۲٦۲۸‏ 
عشری موہ : ۷ھ 
خرس مااسھشس ا جھ ہپ 100 


۱۲۰۹/۱۲۰۱۱۸۱۱۰۱۰  شوگرخ‎ 
۲٦٢ ٣۳٣/٣۲۳۳ ۲۱٦۹ ٢٢ ٣ 


عخذروس سس ۹ ۹۳۷/۹۰ 
خشت ہوستی (مرض) سممالسماصصا۱ت ۳ ۷۹۷ 
خقاش اس سک اکا ہگ ۲۷۱٢‏ 
خلو ص گامتہا و 0 مو میک 


خوكث ھندی ٢۲۳۲۲۰۳٣۱٢٣۰٥٠١٢‏ 


داتنورا استرامونیوم ۱۸٦/۱۰۲/۳۶٣‏ 


دانورالوپس. وو سس سا وت 
داروینں ١٠١٢٦١٠٣٢٣١/٢ ٢٢١(٠٢١‏ 
2 افنیااٹنکنسو نی ار ا کی 
دافلا کوتا اھکر ای ا ماپ 
دالتو نیسم سیسات سس سس ۴ ۲۷۷ 


دانتال مممیومسھ مت ۷۳9(۷ 
دثرمینان (شاخس) ۰۰ ۰ًٌ۸)۸ 


امترقاتے 


دلاواله 


۸ء۷ ۱۸۱۱۹۱۸۲۱ 
دہر اھر کر ور کی 090 
داو نپورت (س.ب۔ژ) ۸۵. 
داو نہورت (س.ب.) ۰۸۰۱" 
دگر گونئی ۹۶۹۹" . ۲۱/۱ 
درزوفیل ۳ ۰۳2۵ء" 


ا۹١۰۷ طخإ‎ ١١۰٤١ ۹8۹۷ ھ8٤‎ 
ا٤٤‎ ١٦۸ +۱۲۹ ؛8٢ ہ۹۰اٴ‎ 
٠١٤/١٤١١ درزوفیل ملانوگاستر‎ 
٠٦١/٠١۳ ١١ ۷۶۸ 
۲١۰۱/۱۸۷/۱۸۹۰۱۱۷ تاہ‎ ۱۷ ۳ا۱٣‎ ٤١ات‎ 
۴۷ ۲ 


و نبرٰس 2 ں_ِ_ںپیپ._ج 
(بہسکورا ۱٥۹ ٠١۸ ۱٤٢٤١ ۱٢١ ۱٢١‏ 
۔سپیمولنس ۱٥١۹٠۰۸ ۱٢٤٤١ ٣٢١ ٣٢١‏ 
وپرپیلیس ٢٢١] ۱٢١‏ ۰۰۱۹۸۰ 
وبلیستونی ۰ ۱٥١٠٢۸ ٠٤١١ ۱٢۲۹٠٢‏ 


ذرنکواتر 09 ہو 
دریش رو اڈ 0ل 0د جا و جم وھ و و بل ۷۳٣‏ اَ۷ 
در رنتگی مادرزائی ا اھ ےا یں 
دروررا(بوو[تا ....... ۸'٤‏ 

ا رد یفو لیا ماس پوس مق ر۹ 

کی لو نژیفو لیا حمممسام اتمم 8چ 1۸ 
درون ر*ی خی ومسرومپومممووبیوبہ۔ ن ۹۹ +٭+ ٣‏ 
دو پالکس ۰۰ئ0 





دورٹریلین عم یا مامت مویہ ۸۷ ۱ 


دو وگ .......ہ ۲٢٣٢]۲۹۹/۲۱۸‏ 
دورھام حصسممممئمممیتیسببیی رٹ ہے ۹ ۳٢‏ 
دلادو 23 
دون کاسٹر ۴۲۳۰۰۰۵ 
دووری سا 





دیانتوس آرمه ریا 


۲۲۱٦ 
96۹ سکھ کے‎ 
۲۲٥٢ 
۹ موی‎ 


۱٢٣ ۹۳/۹۰/۸٦7١٤ دق ھیبریدیسم‎ 


ژمینی 





ذوحیاتین 0 0 7 ا ا ا ا ا 
رایڈٹیس نیگڑو و ُوڑا 2.7 
کاو '' ۲۸۳۱٣٣٢ ٣‏ 
راست بالان ۰۶۰۷ ۰۸ء۰۸۸۸ 
رامیلر کہ 
راموسون وو ا ا ا انار ھی میں 
راناتامپوراریا ۰۲۸ 

طھ . فوسکا امت( (٢۷ك٢٢ ۷٣۳۷‏ 
7۰ سکوٹتا ھا ار ۷۶۷۳۶۴۴ 

ج پر اس سس 0۸۷۰ 
رتیثیت (مرض) 8> 
رز ئبركک ساس ا ۸ ۳۱/۹ ٣۲۳۷/۲‏ 
و کو لات وو کاسیئشترچم>چے٘٢۷۸(۷۱۳‏ 
7 2 "َو" ۲۷ 
رئن ےک ت تس تب ور دو رحس 
روبنس ۔ البیکانس اکھ 
ریژنس -کورونس ھا 
ژانودار۔ دا اہ ا ۱١٢‏ 
رایائی مسسمتتصیسسے۔ ۶۷/۱۳۷ 
زرلئی امس مھا ۷:6 
رورن لس ۲۳ 
زھدان می کور سای ۳۸9۰۰ 
زھرابه و وم ات ۴۳٢٣۲۰‏ 
زیاد انگشتی ( بدشکلی) ۲۱۸ 
ژانس ہوسا اض ۳۹3۱ 
ژردان ۔ )۸|ّ 
زرەن وو ا ا ا ا ا ا ا ہے ا 
ژرمینال ٢۲/٢٦/٦۲۱۷ا۸ ۲١٠/۱۷‏ 


۷۹۰ ۷۰"ھ۷ ۸۰ 


-ح۷۷۔ 


ژڑمول ریسکا ئن ولچ 
ژن ۰۳۰) ٤‏ ۹۸۲۹۱ 


سح ایلیں۔ ٢١۰٢ ٠٢۸ ١۱٢١۰‏ 
ڑ تو ٹیب ات ات ١۸‏ گا٢۲‏ ۸۲ 


ژ نوع سب مسا 67 7۸ ۸۳۲ 
ژو نس پایونس مم ۷۴۳ ۲٢‏ 
زیارد افو وا ای وو ا ٹا 





سریو مم ہما ملاس مخ گا ۹ 
سپر ہاما و سیت ۸۰۷ ۹مە۸ 
شزماتی کو تی ۷ ۱۳۰ 


سپوروقبت عمش این پكل ٣‏ 


۔ سیر ۱ 0 
. ستاركإِ ۲۲۲۰۰۲۹۷ 
'ستٹراسہورگہ _ ۳ 
سترپسیتنِ ۱۹) 
سترن ۱ ۱ ک۳١۹‏ 
سترون ۳۲۰ٌَٰ) ۲ 
سترومن ر3 
سترو نژپلوسانترو ٹوس ۶" 
ستفان ۲۳۲۱ 
ستنقدفوس ۃ٠۲۰۰ُ۲۱۱۰‏ ۲ 
ستونوانت ۳۲۳ ۰ن ۲۴ 
سربراٹولوس -_۔ ۱۹۰۸۹ 
سر بروسکی ۲" 
سرغت ]۲۷۶/۷ 
سکال سه رئال ۰۷ ۴۲۲۴ 
سکستون ۲۰۳ 


سکس لنکد ٤ؤ١) ۱٤۸‏ 





سکس راسیو ٣‏ 
اسک ۹ 
سگ کوناہ ۶۴۷٢‏ 
ساتای ۲۷/٦ ٥‏ 
سلسل٭ خا لص : ۲۰۳۲۰۹ 
سمیلکس ۱ ار 
سدق ۸ م۸ 
ستدرس ۹۱۹ ۲۰۱۹۷۷۰ 
صن موں ۸ّٔ09 
سورفاس : ۱۲۸۰ 
سوسمار ۰ٔ‌ ' ۰۴ 
سولمیس لوباخ اہے-۔ ہی 
سیس تینبات ۲۱٦‏ 
سیلر ۷ 
سیناپسیس ۰۰ء 
سوما 1 
سیمو سفالوس رس 
سومائی ۲۳۲ ۹۹ ۸۸ ۸ 
سوماسیون ۲۲۰'۲۲۳ 
سە شاخه شدن ۲۲۳ 
سہ لبەأی شدن ۲۳ 
سہ نای پت 

سیب زمینی ٦‏ 

بشابہن مر رر رہ وش 
شاخص ۔. ممشسسس فىو ۸۸۶۹5 
شامبرس  ٢٢٢۰‏ ۱۸۱ ۱۸۹ر۱۹۱ 
شاھدانہ_ ۱ ۲181۹4 
شبدر بووا د وو یی سار دب ۳۰۹۷۳۲ 


شترومن۔.۔ ہو ری ممموا ہاچ کا ہہ 
شتور توانت ۷٣‏ ر١١۱ر١۳٦٦‏ ٣ك‏ 
شممدانی ووربن وس اہ ۷۴,۸۸142 
شو فیلك ا ا ا و و ا سو 
شول 838317270 ۰9 و 
شولتز دن ما سا ما ار 4۱ ۰۹ 


شیمرسکتور یالِ مرو اتور سوا ۹۹ 


ات 7 

شیو) گن نکی تھبرمعتے 18 
پووفوامھمامھ"رف موہ شاو رت پت پا ۶ 

صرع ۷۲۴۹ 

صفات (:جز یہ) بر کات مہ کیا 

صفات منفرد راہ ۸٢‏ م۸۳ ۸۸ 


صفاتیکە ببيك فاکتوربنتگی ۸۳ 
صقاتیکە ہدو باچند قفاکتورمکنل ۸۵۵ 
صفات متشابہ وفاکتورھا مختلف ۸۰١‏ 


طاس غبرطبیعی 0000000 
عنکہوٹہا مھ سای کر ۳ 
فاراعی ۲۰۱/۸ 
فار بیتیس نیل سب اک کت ۴ 1 
فاکتور ا ا ا ا ای تھا ا 
-ہ اتسا مات و 
نہ اختلاط رنگے ‏ ۹ر آر٦1۔‏ 
٠‏ ر۷٦٢‏ 
اختلاف دا ر ...ے۱٢۲‏ 
- اصلی ا ا و ا ا ا 
”۔-٦‏ انتلرد 00 ا ایا کی 
"- اہلس رم رر یر ہس 
سے باند منوصسمھ بکھھسا ۷5۸0 
تٹ بار آوری و وا ہہ 


- بارزشکم طبیعی 809 
ہو بل می خی بی و ا ےکا ہے 
سس بیغفید (دوشاےەای) ٢٦۹‏ 


ص پش ۳ ۹ ً۰۱ 
ے- پلوریفاکتوریل ۸1“ 
و پولی مس ۷۲ ۲ 

س ترانسموتاتور ۹ ر۲۲٢‏ 


تکاتف رن ج3 
ےہ شارھای منشمے 19۹" 


ےفقو مت ات ۱۹۷ 11۸ 


گنال مت ا ہ۹ ۹ے 


دیکت سنہ ۱۱۹۷۷ ۱٦۸۰‏ 
دودەدای مسموح وھ و 1:4087 
رنگ ۳ر) ۹٦۰۹‏ 
ر یفورم 9۶ سی 
روف پٌمجھوامی 58۳8 ٦۹۸‏ 
رودیمائتر 00 0 0 ا ہا 
زایائی سے کمووے ۲۷٦۷۹۷۳‏ 
زرد 7ار سا یہ تہ یں ابا 


سببا رم وت۷۹۷ ۸ر3 


7 ہنلس میا سے ۹8۷ ٢۲٦۸۰۶۱‏ 
سترب مصممتسببسیببمیسیا۔۔ ٭ ۹ ۹ 
سقیل یتم تم این ٦۹‏ ) 
سو تی صسبسیسیے ۹۷ ۱۹١۸۱۰۱‏ 
سہاہ نھٹک سای رات 9 
شدت یی رسای مسا ۹ ر٦۹‏ 


۱ 
فائیوژن سی ک٢‏ 
فغاست وی ٗسھواالھ ریر .غ ۷۲۶ 
کروموژن( مولدر نك ) 
١٤‏ ر٢۱۷‏ 
لتال ٦٦١ر‏ ١ر۸‏ ٢٢ر۹٢۰٢‏ 
٦٢١‏ ر۲۱۳ 
لوزا آنڑ موھد ہار یں 
ماددای... ٤۲ں‏ 
متقابہل چندو جہی ٦١٤‏ 
مکمل اش ا ا ا لا 
می و کرو موژن ٤‏ 
مینیاٴنور۔ ۸۹ 


کر گی سس سای مات ۴ 
وا اس نجس ا ا وی ا 


ور مہیلیون 





وروی زاون 
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'فاکٹوروستبزژ بال(اثری) ٹنوا 
ہہ شمقوم جیلسسسساات۔۔ ۷۲٢‏ 
5 شموەر مار سو او شاو ا ک۸ 
فغاولی ............... ۱۸۳۴ ۲۲۹ 


سد قلوگر ست۔۔ے ۲۴۷ ٣٠۷‏ 


5 فر ا گاریا ا ار یی 
- الا سیور۔.۔ لا ۸ر ۲۳۹ 
لے سپلاندنس ٭0‌:-:-::۸70 ص 
-- شیلوئنسیس 7ی سو 
ہی گراندیفلورا ۲۰۹ 
گلوکا متام ری ت٭۳ 


- سکال تا ہے ۹ر ۲٢٤‏ 


۲٢٢)ر۱‎ ۷۰١ ر٦‎ .... فرأوائی‎ 


فرمان ا ا ا جک ا ری کو و 
ڈرووو فلت کسصوصص ۳۳۲۶۳۷ 
فریەن سشسیسہ  ٣۴ ر٢ ٣ر١ ٦۹٢‏ 
فله مینك سو کب را 8ا۳۷ 


فل گر ف0 ؟ ٹ۶" ۶ھ ٠‏ 
فو شیا سپلاندنس م9090 ری 





گرائدیفلورا سیت ۷۶۸۴ 
فو کوس 
فیشل ممااىتاقسوقس اس ا .۷:5 
فیلو کسر اکاری و کولیس ۸٢۱١ر ٢٤١۹‏ 
کائو 087 ۱ ا ا ا ا ای ا و 
کانا ہو لیات . نو سور ۴۹۸۷-۷8١‏ 
کاٹالیزر مویعت مھ می الا 
کاراکثر ۰“ 

۰- کو نیته ا ا ا ا ا ا ا 

ہ دودسکر پبسیون ۰ ۸۱ر۸۲ 
کارل سوک بڑھاصمااا ھاجہ ۔(۷۸ 
کاو نٹا سھفس سرت ری رو کو 
کار تلا ٭8ۃبیء رر مو وہہ 


کاریوسیتوپلاسمیات ٭ و مر یی ۸۰ 


کاو ہو سینز ۳ تنا ٦٣ر‏ ۱۳۶ 


٣۲۰١٠٠ ١٠٣٢ کاسل‎ 
۲٢۹ ۲٢٢٢ ٢٢ ۹۱۹۲ ٠٢٣ ٦٣٦" 
٢٢ ٢ه‎ : 

کامبانول اص یں یس٭0 


کاھش کروماتیيك ٢۷‏ ر٣٦٣‏ ۱۸۰۱ر ۱۸٥‏ 
٠۷۶۸‏ ىيغ٣۳:۔‏ 
بی کو ہاہا ۱ ۸ ۲۲ 


کاویا آپەرا 


ست پاستوزریپیس ۲۳٣٤٣‏ 
"کسوش 977ص 
مات 4۷۷ ١ہ‏ ۸ ۹۸ 
کرم اہریشم ۱٦٢ ٦١۰١١٠٢١ ٤:٠١ ٣‏ 
کسرم خساك ک0 
کرمہا امس گا نسمک ہیں 90 
ت‫ 
اکر مسسسئئ. ة|۰۷۹۷إ ٢۲۸٤٤ ٣۸۳‏ 


9-0 ثیان 





کرؤسینكگ اوور٭ ٦١ر‏ ١٦۱ر‏ ٦٦ار ٦٦١‏ 


۱۷۱۲ ۱۷۰۰٦ 
۷٢ کرولالی میا یاح یہی‎ 


کروموسوم جنسی ۴۰۱۸(۷ 
کروموساتتر یر ا ا ا ا ا ای 
کرہ سس 4۹ ١ر‏ ۸۳٢ر) ٢۸‏ 
کر تی می ہے اریت ج اہ 
ة0ظئھ.ئ29ء,]. یج 
کلوب.... سا ا لا ١١۵٤۸)‏ 
کر ی عف ا دا ین ا ہے )۳۹ 
کلم ---1-ب-ب +  ,,‏ ض۳"َ 
کمانی (ہال) سمسساے ٢٣ ٤ ٤‏ ار۹١٥۱‏ 
کمپتون ٤۹‏ یىی ہہ یی وی 


کمول سق ا ا و “۴9 


کٹولولاسہ مسسسس-ستہ 1۸۷ ر1۸۸ 
کوئٹو ۹۰ ٢٢۳٣٣۱٢۲٢١ ۱٦١١ ۱١١‏ 
١٣۰‏ ی٣‏ اتا ١٣١٢ ٠٢٣۸‏ ۱۱۸ 
مر ۱۸۷ ٦٦۹‏ +۱۷۱۷ 
۱۸٣١۱۸۲ ۱۷۹ ۴ ٠٥‏ 
۴۹۹٣٢٢ ٢٣۹۱٣ ۹۰۰ ۷‏ 


۲۷۹ ٣۲١۴ ٠ہ‎ 


کورنس 
٢١۸۳۲٢۲٤٢ ٤٣٢ ۷)٣) ٠۹.۹۷‏ 


کورنوون مین مو توٗو و سی ود ہاو وی چادم 


کوری در تار پکی سسسمانت ۹٣۰۹ء۲‏ 
کو لس سے ٢۷‏ ۷ز ۲۷۹ 


کوٹکان دی سی رخ لی ا ا پا یا 


کیسە داران ۱ کی و ا سیت ١۳۹‏ 
ٰ کیہارا کی یی ا ا ا ا 
: کابریچوسکی سوک اس اص 1:9700 
ٰ ٰ گا رھ یس نٹ لئے ا٣ك۲‏ 
" گاسترولا سیسات ۷ ۹۰۹۲۷ ۴۰٢‏ 
گالتون سملاسسسامست ۸۷۳ ۷ ۳٣۸۲۳‏ 
گالاستگوئی 0009س یں 
گاماروس شوروگزی ۲۳ 
کامەتوفیٹت 0ووتٔٔ و 
گاوان ۱۶۱ ٭۰٠.ھ۱۰۸‏ ۱۳۸ 


کی طیےر 
ڈریشگوی ۲٢٢۳‏ 
یی 
ڈور نی و ا ا ا ا ا ا ار چا سو 


گز بفوفورو سس ستٹرہکاتوس چ۴ 
ں میمون 9 ۸ر ٢٢۱۹ ٤ ۹ ١‏ 
۳ ۲۰ ٌ۲ 


کوجہ فر نگ 


٦‏ ۲( ید یا یی 


۔لارو ناجنس ۳ 0ت 9 


۲۸۰۰ ۲۲٢٣ ۹ 


۱ ودریِش سس سس ش تد ردی 
گودلوسکی مر و سا ا:۷ 7 ۷)‌ 


7 وہ یں ا وی 





کو يہ لہندای ہا معمولی ۸ر۲۰ 


۱ کونه مقدماتی سو ہہ 


گینیارد جسمبمب اث )۸)6 ۲ 





لا ٹروپ 
لاتیروس ای ا جا کم بک لی ھ۸ 
الال عباسی ۹ ١ ۷ر٤ ٤‏ ر٢١٠‏ 

۲٢ہ٢ر٢٢٢‎ ٣٣٣٢٣٠٣۳٣ 
اك شی اتا ۱۹۵ر۱۹۷‎ 


لا نسه فیلكث ۔ 
لانك ۳٣٤ر‏ ٦۸ر‏ ٭ 848ر ۲۹٢‏ ا۸١۲‏ 
لانکقات صا سس شس ری 6 
لب شکری ( بدشکلی) اس ا کت۸۰٣۴‏ 
لبتینو تار سا|ندسیملینٹاتا ۰1۸ء۲۴۲ 
ہے جبورسا را ا وی کپ وا و 
سینیاٹیکو لیس ٭ل٭٭۹شش""أ|ت۳۷۸۷۸۷ 


لہور بدھا سس سس ۴۲۳۳ 


لقاح انتخاہی و ا ا را و یا ہی 
۶۷. 


لکہورن (نژادمرغ) ۰یپ ہہ 
لہریکو لوس سو لم یع 6 ہا کی ہم 
لن بور کن ا ا ا ا ا ا او و ہی 


ود تھی ای کو مس 


لندستروم 77ا::7:::11080887, با پ٠‏ 
لنز ڈوع لیوات ددم غئ ےکم کر نی ادا 9 
لوب اھت رجار/۷۷ ۰۳۷۰ ۳۰۹۷ 


لو وی ممسمسممسممسسستسس. ٭ ۱۹۱۴۹ 
لوتز سس سم پا ۹۰۷ ٢٢٣ ٢‏ ر٢٢٢‏ 


لوتزری کت[ ھ7070 یو ہی ۳۰۹۶ 
لودانتك مممسممماعمی إ إ_ ٢٢٢ ٦۳‏ 
لو کاتلی (خا نم) وج مھ وی چو یی وی ۷/9 


لوکالیز اسیون ژرمینال ٦٦ر۸٦ر۷۳‏ 
٭ہ زژر١٢٢ر٢٤٢۲‏ 


لو کو ستاو ور ید سمما ہے ۷۰۹۷۰ 
لوگزوریانس پاہتروزیس ۸۷۰۰ 
لیبل ا ا ا وشیا اک 
لیہلول اص لویل خرس نی رت ۷۹ 
لپتل 00000 0 0 0ا ا یر ریا ری 
لیسپاھبر تار ہا ا ا ا ا و ا ا 


لنکاشل آ1 72تہ.۹-صت۹٢۳‏ )۸ ٤‏ ۳ 
سے د ہو گی کا ...۱۳۹ ۲٢۸‏ 


لیکو پر سیکوم ےت سس 1004 
لیمانتر یادہسپار 7ئ وی رف 
لیناریا پورپورہآ وا جک کت اھ 
ا پر لگا ری و اتی ۳ 
9٣٦‏ 0" 
مادیاں ۔ وو او یہ وا ا 
ما ریس سیت تار ا ات ۱۸۹ 
ماسون سمسسساتہ .۰ ۵۹۹ 
ماشیون . .۹ 
ماق دوول ...ےت ات ٢٢‏ 
ماك ومر اھص٭صىضصمضست کا ۲۹۶۸۰.۳۸۷ 
ماكءفی۔ ا ا ات ا م۳۴ 
ماك کوردی.۔. ۱ ِ۳ 
ماك کللنگ 7 ً۲ 


ما نیس رولیڑہوڑا (فیمث) ۳۸ 
70 
متابولیسم.. اس غ۹ ۲ ٦+‏ 
متنازوثر : : ڈ تفہ رواوہ وو پدی وس ۷۱ 


باسورات: 


متامورفؤز ١‏ ا کہ ک 
مش . ےہ 4و9[ ۹٥۵۹‏ 
مدورز سسگمک 'ھ مشیر اس فقو۹9۹ 
مس می تی ات۴۷۷8 


ھر کز سازندە 


٢٢٦/١ ٢خات‎ ٠٠١ ۸۵ ۸٤). مرغ‎ 


۷ 

ارینکتون وو ہہیا ہا یا 
ہلو لندسینا شر تی 6 ا 
قووآنق عاصصنمم سا مشی5ڈ ی٢۴۹۷‏ 
مرو تونی رھ و سک 6ا1 ۹۳2 
مردلونی اھ ٭ ‏ صو سک9 
مزو درم یتسہ ہن ہ۰۰ ۸۷ا 
مرو ایر فصصومدد یتس کی مکا موا 5ا 
امگس سرکه ۰۳۰۰۲۰۳٢‏ 
ملاندریوم. ۲٢۷/۲٢۳۱...‏ 


۲١/٢٢٢/۸٥/۸۱ ٤٦ مندن دمندلی‎ 
۲٢۰۰۹ ۵۶۸ 
٠٠١۸ ھ۵٦١‎ ٦٦١٢ ٢٢ موتاسیون‎ 
۲۸۳ ۲۹۰١ ۰۸ ۸۶۵۶ 
۷۰ : مورد‎ 
۱۰۹/۱۰٦/٠۰۶ ٣/۸/۲۲/۹ مور گان‎ 
۴ٌ ۰۹۱ 
۰۱ئ۲‎ ۰۰۳۸ 
۷۲/۱۹۹۹ ۶۸ 

۱۷۶۵ ". 
مورولا ریم در اش ا سی یی ا 
موز۔ راس اف مات صا ٢۲۵5‏ 
موزائیكثت_ ۱۰۳/٣۰۷/۸۰/۷۷/۷۳‏ 
موش ..:... ۱۰۱/۹۱/۹۰/۸٣/۳۷‏ 
كث٠ ۲١۹۲۰٢۷ ٣۳‏ 


> زرد سس ٭ ۴۱ ۲۷٦ ۲۵٢‏ 
۱ موضع گیری ا ا و ا اک اھر او ہی 
مولر ص٥٦ ١‏ ۳۴ 
۷ )۲ 

۲۲َ؟؛ 


سوا و لج 


مولسو پٹ سسمصہ ۱۱۷۲5 ۱۸۹ تو کی کسر ما +۷1 
مولو یبر بد سم تی لی اس ا ۳۷ سک سن سا اج ا لا 
فہرہ داران سسسساتتااااتااااا۔: ۲۸۳ نسکوسیانا | نگوستیفولیا 7 ٣‏ 
پالم نایا ا ا ا ات اتا ا ٣٢ج٦ا‏ 3 ثاہا گوم ٦‏ ۲ 
میتوز -۔ ۴۳ ٤‏ گلوتینوزا ۲ 
میر!بیلیس جالا پا سا سال ۷۷۹ : ٭ ماکروفلا ك٣‏ 


> لونزیقلور[... ....... ۲٢٢‏ یلسن اھل ۳ ۱۷ ر۹۳ 

ہیس دورھام یڈہ : ۳ واحدھای فیزیولوژڑبیکی ۰ 
میش ‏ سس اہ ۲۳٤‏ وارنخ تمسسسسسے ۱ت ۲:۔. 

:یکو وسکشواق ۸,0۰٤‏ وار گاظا کے تہ ۴۹۳۷٢‏ 


میکرون سس اسیسہ ۹۱۹۷ ۱۹۰ و سا سی کٹ ول ےمساکہ۷ 
ساارمما تسشن :۳۷۷۰۹۰۱۱۹۳۰ ود ظالاف سرچ او 6ط 


مینیانور ج-._-۔ےے ہے ہو وراثت عمومی ا ا ۳ 
مو( ویتیس استیوالیس) رت ٤‏ گول آی مات اانے ٢٢۳٢‏ 
+ ( نزادارامون ١١‏ تڑانی .ا یں ت۴ ھ۴ 
>٤‏ ( اتی بوشن): ٢۴‏ پکطرفی سی ہی اتا 
( درئلەرزان)١٤۰٠‏ وراثت تحولات ہی بات ۲۱ 
کر ٦"‏ لابروسک۳)5: ۹ نوسان دا ۲۲'۰۳ 
ٰ > نوسام. د 

وھ سس ججھھٹھھ 7ۃ تس ۱ وسان دار 

: چ ٹیپ میائہ ۲١‏ 


ناٹازیٹوس -۔ ۔میىے ۷۷۳۳ 
ناجنس . ۳ ۲۰۰۲۴" 
ناقس الخلقه ای ج٢‏ 
ناواشیںع ‏ مسممسمسستتاتاے ق۸٢‏ 


4مختاطو ورالثت بکطر پٰی در جفشگیں شی 
ہین گو مھ نھٌ دی جوا اھ ریہ ح ام ا ری ا ۴۰۱۷۷ 
> مختلطدر چفشگیری ہین گونەھا۱٢۲‏ 


ناو ڈّل ۵ ۷۷ ۲٢٢١۱۸۲‏ ورادانچاکوف ٦٤‏ 
نژزاد تغہیرں پاقته ...الا ہے ۲۵۷ ورسلی ۲۳۲۷ 
٤ے‏ نیاقله اتسس ۲٥٦۷‏ و ور کم ساست ۹۹۷۹ 
جد ہیں ۹گ ۲ ۰" وَ تشگ ا سس ٢١١‏ 
٭قاو ای ہے و ویدر ( نزاد غر گوش ) ۲۰٢‏ 
نسہت ھای سی سا اسات۔۔.. ۲٣٢‏ نچی ۹ ر٢٤٢‏ ر۲۰۱۷ر۱۸١۲‏ 
مد( ہ جح وسمان.... مسا ع۷ ۰ ۸:۳۰۰۱.۸۳۷ 
نلسن ٌ_ آ[,0,هءء) ویلسون ۔. |۵۶۸ ٣۸۲۳‏ )۲۹ 
نمانندنی ٢۲٢١٢٣٢۸۵٣‏ و پکار ا سسسست ات سے ۲۳٢۸۷۳۲۳۳٣‏ 
نمانود(ا نسیر اکاننوس )۲۸۱۷۲۸۱۱۳۵ ویلیامس ...تا 
نواعم کو وو اک 0/٣‏ سی وینوارثر: : ۲۳۹۹۱۸ 
نودن مس سس ۳۵| ۳۳٣‏ ۴۲۷ ھابسیور گ ا ات ۷۹۷۴۹ 


نوگارہ من پلیہ ای ........ ۲٢۹‏ ھاہروبر ڈون برویکورٹیس ۱۹۰ 


ھارتویك ا ا ہہ ہہ 
ھارمس ا ا کا ا چہیکا لی 
ھارمن یو موی و س ٹسیا ۳۴۹۰۳۴٢‏ 
ھاریس ساسا ۲۳٢٣ ١۸.۰ ١۸۷‏ 
ھماگەزرن ..۔ سا ف ۹را ١٦١ر٥٢٢۲‏ 
ھالٹسں مسا ساسا ۱۴۳۷ 
ھایس اہ ٛ٘سػًم٘مسممممسست ۳_ًَ" 
ھترو ٹیپ ۷و ۲۹ 
ار و ڑ وس تسس تا ا ۸۷ 
ھتروزیگوت ۸۳ر۸۷ر١١‏ ر٤١٠‏ 

ہہ 
غترو کرو فوضوم ۶ .کس مت 
مرو لسمعواتمسفکائَحضأٛشس 7 
ھترومور فور ات ات ۷۸۰۳ 
ھرتویاتے . ۷٢‏ ر٣٣۳‏ ٣ر۲۰۷‏ 
هر سٹ ٦ر‏ ۱۰۸ر ۱۱۹ر۷٢۲۳‏ 
ھزار پایان. : صتاك ۳۷۳۷ 
گلنر زیت ڈکمنٹنتھکمراان و دو یا اب ا 
مکی لی ا ت٢5 ٦٢٦۶‏ 
ھلت مرتر ٢‏ 
ھلیکس نمورالیس کٹ ٹ ×٠.‏ 
ھور نیس ہیجموسصماماتہ اھ ا مج ٣:۳‏ 
شمزی یو سار کا کک 


ھوز؛ ےو ۹۰۰" 
ھموزینگو نہای نماندنی َُ۲ 


ج۵ ٭ ۳۳ 


ھمقوہ۔ صا سن ۹ا ۴۲۴۷۶۹۷۹۸۷۲ 
ھم لبه ای شدن ۶0 
ھموتیپی ھروھلیڑے ہا ات ۴۲۰۳/۳٢۶.‏ 
ھموفیلیٴ 000 000 و 
شموەر یی یلم مقر سای ایا 
فوو امصوتیی.۔سسسسسست ۱۷۹۹۱۹۷۷۸ 
ھوان اک دک ا ممع ت اورا ۴۳۱۹۹ 
فاوھو تمہ سمہ ھم ہبھ اکجسہ چت ا ۷2 
ھو کسلی .- مفححمس کک ۷۷۳9 
شی لس اخ ×× ادا پاجواں 


ھومولوس ژایونیکوس ۱۰۳۳۹۹ٰ۰ ۲ 


لوپولوس ۳۳۰ 
ھیبرید ‏ ۱۰۷/۹۹/۹۸/۸۰/۳۸۰ 
شجد ریداسیون 7 فوانین اٹ ' 7 
ھییو سقارق ات سا ساس "٣٣۷۰‏ 
0888000 ومک کہا ہے 
مہوره مجمواشدہ موی ۸۷۸۲/5/5 
ھیدرر امیر ات ت٭۹ ٭ ٣‏ 
قب اسیرع یہ عون ہی یب۴۳۷ 
فی ۳+ کے وب بھ .۷۸۳ 
مو منوس بعر مصسی لا 
ھ بی من وکالیسں ۱ مہ ٣٦‏ سو 
رتو کا 020 مسسمصسص ۳ء٢‏ ۹ 
اث نھرژڑ ا و سی وو رر کا 

ہو نس اھ نا۳3۹ 


وت4 سطر 


۸ 
٢ 
۷ 


|۲۸۹ 


٣ 


۲۳ 
۳٣٢‏ 
4 
۷أ 
دا 


4 


"٦ 


ئ۴۹ 


۷٦ 
ا‎ 
دن‎ 


۱ 
5 
٦ 


۷۳( 
ک 


۷ 


٢۳ً 


"‌ 


7 
۷ 
٢ 

نے 
۷٦٦‏ 


۸ 


۷ 


۱ غلطنامه 


غلط 


معح 
تناقصی 'تناقضی 
ہار باز 
مواد ٭+وارد 
کو 4 کو ز4 


٭(ناوتیہ لب (7صصہ 

٤۶۰‏ ئمرملمرا تر 
پر یملا 
یہو نبتکی ہو ستنگی 
.نمایش وزن (شکل) 

نسایش ‏ تحول وزن 


پر یسو لی 


(١)‏ ۰ حذاف شود 
شکفتی 


سہرھما نو سہیٹ 


شکفتی 
سہر ما تو میست 
کامه وفیت گامەتوفیت 
اون مر علةہ بعد 

از عمرحله دباسینز 


ثرا داد قرارداد , 
ہالتیحه بالٰتہج“ 
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رحب سطر غاطا ٠‏ سصیح 
90 ۶ مسبت 5112 
ی- ٢٤‏ دہوئید د پہلو ید 
ل١١‏ ٦ات‏ :7 
چہحدمی 11ء ےت [1۱۲1ظ۲8م۶)× 
۸ ٤ًٌَ؛ٴٔ‏ شکفت شکفت 
۸۳۹ ل۰نتز لئر 
۹ ۲۵ ۶٤ء ٦010700661‏ 
٢٢ ۱۹‏ لہا +1۶ 
٠٣‏ ھ۸ ۷ ٦‏ 
١ ١٢٣‏ ھیبالیا بنا لیا 
١۷٦٣‏ .1 وا نڑما؛1 
٣‏ ۸ ررمڑڑزاژجروودت ‏ جممٗوالشحصسصت 
۱۳ ۰ء مسمجوسر۔ موس 
٥‏ ۱۸ سجماسمصنت عملوںصنت 
٣٢ ٦‏ الکوپتنثوری الکاپتنثوری 
١٦‏ ۱۲ے سمٗماچمعاه آل٘صصصارتا 
٢٠٣٣‏ تجارت تجارب ۱ 
۳٣۳‏ ۹ ایتصورت ۔ اب٣لصورت‏ 
٣‏ ۹۰ پودتنور پروتتور 
ص١‏ ۱۸ عدسااذ . ّ اتا 
٣-۵ ۲٣٢ ١‏ و(] 
(سبم["]'رجطاں() راد 
6 6 رو و تہ 
٣ ١٤٤‏ (ا)×>× ()×> () × ()٭ 
٣۹ ٤٤‏ :پر خطلاف شود 
ص٤ ٠٦١‏ دو نکاسل دو نکاستر 
۵ػ۷ ۰ سفتمقلاضصاهە. سٌصفقلحصاد 
٣ ١ ٦۹٦‏ نسل نسلی او ل 
٠۸‏ وایستگی وایستگی 
٢١. ١۱۹‏ ربعله ر الہ 
٣٣۰ ٣‏ ژمتیك ژنتیثت 
٦٢‏ دیکر دیگر 
٦۷‏ ۓے٢‏ گرومرسوم گروموسوم 


95 


230 ٭9ہ]1‎ ٤ 


- ٥ ‫۰ ۸ -. 


صفحهہ سطر غلط صیح یی صفحهہ سطر_ غلط صتحیعح 
۷٤‏ ۷۴ کرومسوم کروموسوم : ٢١١٢‏ یع٢‏ منەدباہمنة ‏ حدآااممضا 
٢ ٤‏ کرومرسوم (زیرشکل) ۶ػ( ١١‏ میلیٹر _ ھیلیمتر 
‫‌ کر و موسوم ١١٠٠۷‏ ووشی روش 
٣۱۶۳ی‏ ٭لا ا3ح الو ۸۶۸ ۹ اآوردەماند آوردھ اس 
۷(۷ >> ٭ ععممپچنہا) )ممم رین 4 ۸ دچانه ھهه دانه 
٢ ٦‏ ایرادھائی ٠٤‏ ایرادھائی ٣ ٣۲٢‏ فیکوسں فوکوس 
4 اھ ورشداتقسیم تقسیمورشد ٤‏ ۵8 س7آ 108 ۱ 
٣۳‏ ۸ حرف خلاف 98 ك۷" دیڑ پتال ہ۔+ 
٢ ۷‏ ۔شبرھسته شیرە ھستھ ۰ ٢ہ‏ خود حاصل ازایند و گو ەاز 
۸م ٥‏ ماگزمم : ماکریمم خودزا 
۴۲ اوزش +٥‏ ارزش ١٣۲‏ ۸ سفروکینوس 
٣‏ وو ۱۸ سفر و کینوس سفراکینوس 
۲ سفرا کینوس ۹ ٣٦٦‏ وسع وضم 
ص ٢٣٢‏ ..مہمممطجة .ےم محطمرةڈ ٦٦‏ ًئً کو کرو 
۹٤‏ سفر وکینوس ١ ٦‏ تعدیل نول 
۱ سفرا کیٹوس ہچ...٦‏ مطایقت مطا بت 
00ھ802 رت ۶۹ ٠ ٠٠٠٣٤‏ 
۷۷ ریا اس ١ ٤‏ سے قعااز رو ۸٥:8۵0‏ 
٦ 7‏ تامتشابه نامتشابہ 
ج٣‏ جا 08-٢‏ 0111111:111 1 کت 
٦١‏ >پی ثابت سی ثبات |؟. ۳ ے منج٢‏ ك٥‏ یا ضف 
"۹۷۳۲٦۷‏ ۹ مورلر موار ۴ نے ۷۴۶(اك‌جڑار محر عل ۲+" -نہھیاں ٣‏ 


دح رک 


٭۰..ن ںام چعجہ۸ہ ت٦٢2‏ 


٥ا1‏ ط٤‏ دہ ا4 ە[ عەمطا منطلا' 
عصصد 1 آہ ەص8-ھ ٤ممہسةًنہ 11۵٥‏ 
ضط جہ1 طەدہ ٥ ٤۱٢‏ ععمطہ ە دا ((ز 


65٥.‏ ٢٥٥ہ‏ ىامٗمطا ہز علەمط 
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